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RESUMEN

La Hoja de Lamedero cubre una zona muy montafiosa del NO de la Cordillera Central de la
Republica Dominicana. Esta dividida por la zona axial, con varias lomas que superan los
2500 m: La Pelona (3087m) al SE (al lado del Pico Duarte), la Loma de la Viuda (2801m) en
el centro y La loma de la Guacara (2500m) al NO. Los rios San Juan, La Guacara, Bao,
Arroyo Limén y Macutico nacen en este tramo de la Cordillera.

Los accesos a esta preciosa zona cubierta por un bosque de pino criollo y enteramente
protegida por los Parques Nacionales José del Carmen Ramirez y Armando Bermudez se
hacen Unicamente a lomos de caballeria 0 a pié.

La Hoja s6lo abarca el dominio de la Cordillera Central, con una estructuracion SE-NO. Esta
representado por (1) la Fm. Tireo, secuencia vulcanosedimentaria relacionada con la
actividad de un arco de isla del Cretacico Superior, (2) el batolito de Macutico y los macizos
asociados, de composicién gabroica a tonalitica, que intruyen la Fm. Tireo durante el
Cretacico Superior (confirmado por las dataciones absolutas a 90-92 Ma por U/Pb sobre
circon y 85-88 Ma por Ar-Ar sobre horblenda y biotita) (3) los basaltos de Los Guandules-
Pelona-Pico Duarte, no deformados, que se distinguen geoquimicamente de los basaltos de
la Fm. Tireo y de edad probablemente Cretacico Superior terminal o Paleoceno ? (el intento
de dadacion absoluto Ar-Ar ha resultado negativo).

El Cuaternario, poco representado, estd constituido por coluviones de piedemonte y
depdsitos aluviales de terrazas bajas y fondos de valle.

La estructuracion de la Hoja se debe en gran parte al contexto compresivo relacionado con
la convergencia oblicua entre las placas Norte Americana y Caribefia que se traduce por
deformaciones visibles a todas escalas con dos fallas regionales con movimiento general
transcurrente senestro: las fallas regionales Bonao-La Guacara y Macutico-Burende, cruzan
la Hoja con la direccion SE-NO, limitando la banda blastomilonitica de las tonalitas foliadas
de la Loma del Tambor. Jirones de rocas ultrabasicas serpentinizadas jalonan esta zona de
falla.

La deformacion que afecta las rocas consiste principalmente en un cizallamiento muy
heterogéneo ductil-fragil que evoluciona a fragil. Este contexto compresivo, bien conocido en
la zona de estudio del Proyecto K, desde el Mioceno Superior hasta la Actualidad, empez6
probablemente antes, ya al Crétacico Superior, condicionando la intrusion del batolito de
Macutico y de los macizos asociados, el levantamiento de la Cordillera Central y el

encajamiento de la red fluvial.



ABSTRACT

The Lamedero map sheet represents a mountainous area in the northwest of the Central
Cordillera in the Dominican Republic. The axial zone of this Cordillera has numerous
summits exceeding 2,500 m: La Pelona (3,087 m) in the southeast (northwestern side of the
Pico Duarte), la Loma de la Viuda (2,801 m) in the central part and La loma de la Guacara
(2,500 m) in the northwest. The sources of several major rivers, such as the San Juan, La
Guacara, Bao, Arroyo Limén and Macutico, are found in this section of the Cordillera.

It is a beautiful area covered with Criollo Pine forest and entirely enclosed by the José del
Carmen Ramirez and Armando Bermudez national parks, and can only be accessed on foot
or on horseback.

Geologically speaking, the map area is exclusively underlain by the Central Cordillera
domain showing a marked SE-NW structural trend. It comprises: (1) the Tireo Formation, a
volcano-sedimentary succession linked to a Late Cretaceous volcanic arc, (2) the Macutico
batholith and its associated igneous bodies ranging in composition from gabbro to tonalite
and which intruded the Tireo Formation during the Late Cretaceous (confirmed by absolute
dating of 90-92 Ma by U/Pb on zircon and of 85-88 Ma by Ar-Ar on horblende and biotite),
(3) the undeformed Guandules-Pelona-Pico Duarte basalts, presumed to be Late Cretaceous
- Paleocene(?) in age, and bearing oceanic island basalt (OIB) geochemical affinities and
thus quite easily distinguished from the Tireo basic rocks.

Quaternary rocks are poorly represented in the present map area and consist of piedmont
colluvial and alluvial deposits.

The structures observed in the map area are linked to a compressive setting related to the
oblique convergence between the North American and the Caribbean plates. This is reflected
in the field by deformation at all scales and, in particular, by the development of two regional
transcurrent faults showing sinistral displacement: the Bonao-Guacara and Macutico-
Burende faults, cross-cutting the area with a SE-NW direction, lined with sepentinized
ultrabasic lenses, and bordering the blastomylonitic band of the Loma del Tambor foliated
tonalites.

The deformation style affecting the rocks is dominated by a strongly heterogeneous shearing
evolving from ductile-brittle to brittle.

This compressive tectonic setting, well recorded in the area covered by the K project as
spanning from the Late Miocene to present, was probably initiated even earlier (Late
Cretaceous?), and no doubt controlled the intrusion of the Macutico batholith, the uplift of the

Central Cordillera and the development of the fluvial network.
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1. INTRODUCCION

Para invertir la evolucion desfavorable del sector geol6gico minero y dotar de una
infraestructura cartogréfica y tematica a la Republica Dominicana, la Secretaria de Estado
de Industria y Comercio, a través del Servicio Geoldgico Nacional (SGN), ha establecido la
politica de completar el levantamiento geol6gico y minero del pais.

A tal fin, el consorcio integrado por el Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME), el
Bureau de Recherches Geéologiques et Minieres (BRGM) e Informes y Proyectos S.A.
(INYPSA) ha realizado, bajo el control de la Unién Técnica de Gestion (UTG) y la
supervision del Servicio Geoldgico Nacional (SGN), este Proyecto “K”, Zona Noroeste, de
Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana incluido en el Programa SYSMIN,
referenciado 7 ACP DO 024 y financiado por la Unién Europea.

Dicho Proyecto, realizado entre Julio 2002 y Julio 2004, incluye la elaboracion de las 14
Hojas Geoldgicas a escala 1:50.000 y los 5 mapas Geomorfoldgicos, Procesos Activos y

Recursos Minerales a escala 1:100.000 que componen los siguientes cuadrantes (Fig. 1):

Restauracion (5873) Restauracion 5873-1
Banica 5873-11
Dajabon (5874) Dajabon 5874-1

Loma de Cabrera 5874-II

Monte Cristi  (5875) Monte Cristi 5875-I
Pepillo Salcedo 5875-lI

Diferencia (5973) Diferencia 5973-I
Lamedero 5973-ll
Arroyo Limén 5973-111
Jicomé 5973-IV

Mao (5974) Mao 5974-1
Moncién 5974-11
Santiago Rodriguez 5974l
Martin Garcia 5974- IV
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Fig. 1- Ubicacién de la Hoja de Lamedero (5973-11) en el marco del proyecto K

1.1. Metodologia
Debido al caracter incompleto y no sistematico del mapeo de la Republica Dominicana, la

Secretaria de Estado de Industria y Comercio, a través del Servicio Geoldgico Nacional
(SGN), decidié abordar, a partir de finales de la década pasada, el levantamiento geolégico
y minero del pais mediante el Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica
Dominicana, incluido en el Programa SYSMIN y financiado por la Unién Europea, en
concepto de donacién. En este contexto, el consorcio integrado por el Instituto Geologico y
Minero de Espafia (IGME), el Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM) e
Informes y Proyectos S.A. (INYPSA), ha sido el responsable de la ejecucién, bajo el control
de la Unidad Técnica de Gestion (UTG, cuya asistencia técnica corresponde a AURENSE) y
la supervision del Servicio Geoldgico Nacional (SGN), del Proyecto K, cuyo desarrollo se ha
producido simultdneamente al del Proyecto L, adjudicado al mismo consorcio.

Durante la confecciébn de la hoja a escala 1:50.000 de Lamedero se ha utilizado la

informacion disponible, de procedencia muy diversa, principalmente tesis y publicaciones
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monogréficas, pero también trabajos de investigacion o de exploracibn minera. La
cartografia se ha realizado, principalmente, con el apoyo de las fotografias aéreas a escala
1:40.000 del Proyecto MARENA (1983-84) o, donde no existia cobertura de éstas, con las
de escala 1:60.000 (1964), cedidas por el SGN. Los estudios fotogeoldgicos se han
completado con la interpretacién de las imagenes de satélite Spot P, Landsat TM y SAR.
Para la identificacién y seguimiento de estructuras profundas o subaflorantes ha sido de
gran utilidad el Mapa Aeromagnético y espectrométrico de la Republica Dominicana (CGG
1997, del programa SYSMIN).

Todos los puntos de observacion y recorridos fueron grabados diariamente via un GPS,
descargados y documentados en una base de datos, ploteados en un sistema de
informacion geogréfica (SIG) y confrontados a las informaciones preestablecidas (topografia,
imagenes satélites, datos geofisicos, etc.) ya incorporadas en el SIG. Todas las
coordenadas citadas en el texto estan en Latitud-Longitud con el datum WGS84.

Los recorridos de campo se complementaron mediante fichas de control en las que se
registraron los puntos de toma de muestras (petrolégicas, paleontolégicas vy
sedimentoldgicas), datos de tipo estructural y fotografias. De forma coordinada con la
elaboracion de la hoja, se disefidé la cartografia Geomorfol6gica y de Procesos Activos
Susceptibles de Constituir Riesgos Geoldgicos del cuadrante correspondiente, a escala
1:100.000 (Santiago Rodriguez 5974).

Todos los trabajos se efectuaron de acuerdo con la normativa del Programa Nacional de
Cartas Geoldgicas a escala 1:50.000 y Tematicas a escala 1:100.000 de la Republica
Dominicana, elaborada por el Instituto Geolégico y Minero de Espafia y el Servicio
Geoldgico Nacional de la Republica Dominicana e inspirada en el modelo del Mapa
Geologico Nacional de Espafia a escala 1:50.000, 22 serie (MAGNA).

1.2. Situacion geogqrafica

La hoja a escala 1:50.000 de Lamedero (5973-11), situada en el centro oeste de la Cordillera
Central de la Republica Dominicana, es la mas montafiosa y dificil de acceso de este
Proyecto. En la Fig. 1. se ha representado el esquema fisiografico de La Espafiola tomado
de Weyl (1966) y la localizacion de las 14 hojas que comprenden este proyecto. La mitad
noreste de la Hoja pertenece a la provincia de Santiago y la mitad suroeste a la de San
Juan.

La zona axial de la Cordillera Central, con direccion SE-NO, divide la hoja segin una

diagonal muy accidentada, con elevaciones que superan los 2500 m, como en la Loma de la
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Pelona (3087m) al SE, al lado del Pico Duarte, la Loma de la Viuda (2801m) en el centro y
La loma de la Guacara (2500m) al NO.

Desde la zona axial, los relieves bajan hasta 1000 m al NE y 960 m al SO.

Los Rios principales son parralelos a las estructuras de la zona axial (rio San Juan, La
Guacara, rio Baito) o perpendiculares, siguiendo una direccion de fractura NS a NNE-SSO
(rio Bao, Arroyo Limon, rio Mijo, rio Macutico). En general, los cauces son bastante
encajonados, debido al relieve muy joven. Las sabanas (Sabana Vieja, Sabana Nueva,
Sabana del Pino, Sabana de la Puerta, Sabana de los Boquerones) de la parte central de la
Hoja, representan las tipicas pequefias llanuras debidas al relleno local del cauce de los rios
por aluviones y coluviones. Estas sabanas, a veces transformadas en lagunas en periodo de
lluvia, son las Unicas zonas con hierbas, antiguamente aprovechadas para el pasto del
ganado (roto 1). Excepto estas pequefias sabanas, la totalidad de la hoja esta cubierta por
una foresta de pino criollo. La zona de Macutico fue quemada en 1997 antes de sufrir los

dafos del ciclén Georges, en Septiembre de 1998 (Foto 19).

Foto 1: Sabana Vieja (campamento) (08MJ9050) Lat:
19,08416 ; long: -71,20256

Las especies principales que ocupan los espacios naturales en esta area protegida son de
importancia bioldgica excepcional, dado que estan ubicadas en regiones de alta montafa.
Constituyen elementos de rareza ornitoldgica en el &mbito de la zoogeografia mundial.

En la avifauna se destacan la cotorra, endémica de la Espafiola; el carpintero; la cigua
palmera, declarada ave nacional; el papagayo y el guaraguao. Entre los mamiferos se
destacan el puerco cimarrén, la jutia y el ratdbn. Se encuentran culebras sabaneras en la
parte mas baja del bosque.

Actualmente, ninguna poblacion permanece en esta Hoja, cubierta en totalidad por los
Parques Nacionales José del Carmen Ramirez, al sur, y Armando Bermudez, al norte. Los

Unicos accesos a los refugios de los Parques Nacionales se hacen por caminos en un dia
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minimo a lomos de caballeria: desde Sabaneta-El Ingenito hasta el Alto de la Rosa al SO;
desde Sabaneta-La Boca de los Arroyos-San Pedro hasta los Aparcillos al oeste; desde La
Ciénaga-La Comparticion-Pico Duarte hasta el Valle de Bao y Macutico al SE; desde Mata
Grande hasta Rancho en Medio, El Rodeo, La Guacara al NE.

El clima de la Hoja esta determinado principalmente por la situaciéon en la Cordillera Central.
Se trata de un clima tropical de montafia, con dos temporadas de lluvias en Mayo-Junio y
Octubre-Noviembre. Las perturbaciones de caracter ciclénico del Caribe, son frecuentes, en
periodo de lluvias.

Las variaciones de temperaturas son fuertes a lo largo del afio y entre el dia y la noche. El
gradiente de temperatura, o disminucion de la temperatura media con la altitud, se estima en
un poco més de 0.5 grados por cada 100 metros. En los meses de Diciembre y Enero, la

temperatura desciende a bajo cero grado durante la madrugada, en ocasiones a 8 grados

bajo cero; en invierno, a la salida del sol, la escarcha cubre los pajonales.

Foto 2: Bosque de La Guacara (08MJ9245, Lat:|Foto 3: La Guacara: Bosque de Pino criollo (08MJ9244, Lat:
19,13106;Long: -71,0391) 19,13012;Long: -71,03479)
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Foto 4: Rancho en Medio (08MJ9290; Lat: 19,16491;Long: - | Foto 5: Aguita fria ; centro del Batolito de Macutico;
71,03013) (08MJ9033; Lat: 19,05589;Long: -71,13433)

1.3. Marco Geoldgico

El Proyecto K de Cartografia Geotematica en la Republica Dominicana se caracteriza por la
gran diversidad de materiales y medios sedimentarios representados: desde conglomerados
continentales a abanicos turbiditicos, desde coladas de lavas y brechas
vulcanosedimentarias a calizas micriticas, desde plataformas siliciclasticas a calizas
pelagicas. A todo esto hay que afadir la presencia de numerosos cuerpos intrusivos
representados por los batolitos de Loma Cabrera, El Bao y Macutico, e importantes cortejos
filonianos.

En términos generales la geologia de la isla de La Espafiola estd controlada por tres
factores principales:

- En primer lugar por el caracter oceanico de la isla, al menos durante el Mesozoico,
asentada desde el Jurasico hasta el Paleoceno sobre una zona muy activa de la corteza
oceanica, sometida a procesos de subduccion, lo que provoca por un lado la presencia de
un vulcanismo de arco de isla, con diversos episodios eruptivos y la consiguiente presencia
de materiales vulcanosedimentarios, y por otro la abundancia de rocas igneas intrusivas en
las series volcanicas y vulcanosedimentarias. La propia naturaleza de las rocas extrusivas,
unida a la escasa anchura de las plataformas da lugar a frecuentes y rapidos cambios de
facies.

- En segundo lugar la posicion de la isla en un érea de clima tropical es responsable de la
alta productividad bioldgica de las aguas circundantes, posibilitando en las plataformas
someras la formacién de calizas arrecifales y la acumulacién en las aguas mas profundas de
potentes serie de calizas pelagicas o hemipelagicas. Este mismo factor climatico es
igualmente responsable de las altas tasas de meteorizacibn que van a favorecer la
acumulacion de grandes depdsitos de materiales detriticos.

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Julio 2002/Octubre 2004




Hoja Lamedero (5973-11)

Memoria

pagina 19/161

0

HEBENENOED

ESQUEMA GEOLOGICO DE LA ESPANOLA

(Actualizado con las cartografias de los Proyectos C, L y K del Programa SYSMIN)

74°00° Q
40 km. SH

HAITI

19°00"

S
& PUERTO PRINCIPE
e

=

74°00"

Fm. Siete Cabezas. Cret. superior

Fm. Peralvillo Sur. Cret. superior

Fm. Las Guajabas-Las Lagunas de la Cord. Oriental
y otras Fms calcareas y volcanicas del Cret. Superior

Fm. Calizas de Hatillo. Apt.-Alb.
Fm. Peralvillo Norte. Cret. inferior
Fm. Los Ranchos. Cret. inferior
Esquistos de Maimon. Cret. inferior
Complejo Rio Verde. Cret. inferior

Complejo Duarte. Jur. superior

Peridotitas y serpentinitas

72°00°

[\

NRREERNCCN

72°00'

Grupo Mamey. Eoceno-Mioceno inf.

Fm. Sombrerito y equivalentes. Oligoceno-Mioceno

Fm. Neiba (sensu lato-incluido el Complejo Volcanosedimentario
de El Aguacate de Neiba) y equivalentes. Eoceno-Mioceno inf.

Fm. Bejucal. Eoceno
Fm. D. Juan. Eoceno.

Grupo Tavera, Fm. Magua; y melanges de la C. Septentrional

Cinturén de Trois Rivieres-Peralta. Cret.
Superior-Mioceno/Pleist.

Fm. Dumisseau y equivalentes. Cret. Superior
Cret. Superior de la C. Septentrional

Fm. Tireo. Cret. superior

BORRRERRL

70°00"
|
- PROYECTO L-Zona Este Jﬂ"
=
w2 L
SANTO
DOMINGO
| REPUBLICA DOMINICANA

Cuaternario indiferenciado

Fms. Arrecifales Plio-Cuaternarias: Haitises, de la Llanura
Costera Caribena y equivalentes

Vulcanismo cuaternario
Gabros y dioritas

Tonalitas y dioritas

Marmoles (C. Septentrional)
Anfibolitas (C. Septentrional)

Esquistos de alta presién (C. Septentrional)

Relleno de las cuencas del Cibao, San Juan, Enriquillo-Azua
y equivalentes haitianas: Mioceno -Pleistoceno

Conglomerados del Oligocena-Mioceno (C. Septentrional)

Fig. 2: Esquema geolégico de La Espafiola con la ubicacion del Proyecto K de cartografia

Republica Dominicana
Cartografia geotematica

Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Julio 2002/Octubre 2004




Hoja Lamedero (5973-11) pagina 20/161
Memoria

- En tercer lugar la intensa actividad tecténica, principalmente de desgarre transpresivo,
gue ha afectado la isla desde su formacion, y de forma mas evidente desde el Paleoceno, va
a dar lugar por una parte a una elevada tasa de desnudacién y por otra a la formacion de
cuencas profundas y compartimentadas, donde podran acumularse potentes series
sedimentarias. Esta intensa actividad tectdnica dara lugar asimismo a la presencia de
frecuentes depdésitos sintectonicos y a la yuxtaposicion en el espacio de materiales

originalmente depositados a distancias considerables.

La reparticion espacial de este heterogéneo conjunto de materiales es igualmente
heterogénea, pudiendo diferenciarse dentro del area abarcada por el proyecto una serie de
dominios tectosedimentarios con caracteristicas diferenciadas (Fig. 28). La naturaleza de
estos dominios es desigual, ya que mientras unos representan terrenos aldctonos
emplazados a favor de grandes fallas de desgarre, otros corresponden a diferenciaciones
menores dentro de un mismo terreno y otros corresponden a materiales de cobertera
posteriores a las principales fases de deformacion.

De norte a sur los dominios tectosedimentarios representados dentro del area del Proyecto
K son los siguientes:

-El Dominio de la Cordillera Septentrional, limitado al norte por el océano atlantico y al sur
por la Falla Septentrional. Los materiales representados dentro del area de estudio
pertenecerian en principio al denominado Bloque de Altamira de Zoeten (1988). En el area
cartografiada, discordantemente sobre materiales marinos profundos del Cretacico Inferior,
se encuentra una potente serie de caracter fundamentalmente turbiditico, con episodios de
margas de cuenca y facies de talud, que abarca una edad Oligoceno Superior a Plioceno
Inferior.

- El Dominio del Valle del Cibao, que abarca un conjunto de materiales de cobertera
limitado al sur por su discordancia basal. Las facies y litologias representadas son bastante
variadas yendo desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con buena
representacion de facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La potencia
méxima acumulada, con un rango de edades Oligoceno Superior a Plioceno Superior,
podria superar los 4000 m en su sector central, en las proximidades de la Falla Septentrional
que constituye el limite norte del dominio. En conjunto se trata de una cuenca con una
historia compleja, que incluye en la parte alta del Plioceno la formacién de subcuencas en
las que se acumularon grandes espesores de sedimentos. A estos materiales hay que

afiadir los depdsitos aluviales que rellenan en la actualidad el valle del Yaque.
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-El dominio de Amina-Maimén aflora bajo la discordancia basal del dominio del Valle del
Cibao y probablemente constituye, en gran parte al menos, su zocalo. El limite sur de este
dominio coincide con el extremo norte de la Zona de Falla de La Espafiola. Los materiales
representados, pertenecientes a la Fm. Amina-Maimon son depésitos vulcanosedimentarios,
de edad Cretécico Inferior, que presentan una intensa deformacion y no se encuentran
nunca al sur de la Zona de Falla de La Espafiola.

-El dominio de Magua-Tavera tiene su area de afloramiento limitada a la Zona de Falla de
La Espafiola, y esta ocupado por una serie compleja, al menos en parte sintecténica, y con
espesor de dificil evaluacion que incluye materiales volcanicos y vulcanosedimentarios,
brechas de talud, turbiditas, calizas de plataforma y conglomerados fluviales, todo ello con
un rango de edades comprendido entre el Eoceno Inferior y el Oligoceno Inferior.

-El dominio de la Cordillera Central se caracteriza por su gran complejidad y esta limitado
al sur por la Falla de San José-Restauracion. Los materiales mas antiguos que afloran en
este dominio son depdsitos volcanicos y vulcanosedimentarios, de edad Jurasico Superior-
Cretécico Inferior, que presentan una deformacion polifasica y son denominados C. Duarte.
Sobre este “z6calo” se depositdé una potente serie vulcanosedimentaria a la que siguen
depdsitos de talud y calizas pelagicas, todavia durante el Cretacico Superior, y finalmente
calizas de plataforma de edad Eoceno. Todos estos materiales estan afectados por
deformaciones de caracter transpresivo de intensidad variable segin zonas y, ademas, se
encuentran afectados por numerosas intrusiones, principalmente de caracter acido, y
diversos grados y tipos de metamorfismo.

- El dominio de Trois Rivieres-Peralta esta limitado al sur por la Falla de San Juan-Los
Pozos e incluye una potente serie con un rango de edades entre el Cenomaniano y el
Mioceno Inferior. Los materiales y facies representados son muy diversos, con predominio
de turbiditas y calizas pelagicas, pero incluyendo también materiales vulcanosedimentarios,
calizas pelagicas y de plataforma, e importantes depdsitos sintectonicos.

-El dominio de la Cuenca de San Juan ocupa la esquina suroeste del area del proyecto K.
Los materiales representados, en parte sintectonicos, abarcan un rango de edades desde el
Oligoceno superior al Plio-Pleistoceno. Constituyen en conjunto una serie de relleno de
cuenca pasandose de facies turbiditicas gradualmente hasta depdsitos fluviales.

Ademas de estos materiales hay que sefalar la presencia de una gran diversidad de
materiales cuaternarios que en algunos casos llegan a ocupar la mayor parte de la superficie

de la hoja cartografiada.

La Hoja de Lamedero s6lo abarca el dominio de la Cordillera Central.
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1.4. Antecedentes

Los antecedentes de estudios geoldgicos dentro de la presente hoja son sumamente
escasos y estan limitados en gran parte a trabajos de caracter general, que abarcan un area

extensa y solo incidental o parcialmente se ocupan de aspectos de la geologia de la hoja.

A la escala de la isla, uno de los primeros trabajos sobre la geologia de la isla es el de
Cooke, 1920: “Un Reconocimiento Geolégico de la Republica Dominicana”. Pero los
primeros datos geoldgicos proceden de los materiales recolectados en el Valle del Cibao por
el capitan de la marina britanica T.S. Heneken y estudiados por Sowerby en 1850. El trabajo
de Sowerby fue seguido por el de Gabb (1873) que atribuyo todos los fosiles y materiales
marinos del Cibao a una Unica “Formaciéon Miocena”.

El primer trabajo importante sobre rocas igneas y metamorficas de los dominios Cordillera
Central, Amina-Maimon y Magua-Tavera es la tesis de Bowin (1960) de la Universidad de
Princeton, “Geologia de la Parte Central de la Republica Dominicana”, no publicada hasta
1966 con el subtitulo de “La historia de parte de un arco de isla”. En ella define las
formaciones Duarte, Maimén y Tireo dentro del Cinturéon Intermedio (Median Belt), ademas
de otras como Peralvillo y Siete Cabezas que no entran en este Proyecto. Posteriormente
Palmer realiza su tesis en 1963, también de la Universidad de Princeton, Geologia del Area
de Moncién-Jarabacoa, publicada en Nagle et al. (1979). Palmer define las formaciones de
Amina y Magua y correlaciona la Fm. Amina con la Fm. Maimon, definida previamente por
Bowin. Considera que la Fm. Amina estaria por debajo de la Fm. Duarte, por las relaciones
estructurales y el metamorfismo, aunque el contacto entre ambas formaciones es siempre
por falla, a la que reconoce que puede suponer una traslacion lateral muy importante y no
ser valida la relacion anterior. La Fm. Magua estaria formada por una secuencia dominante
de conglomerados con brechas basédlticas, calizas, areniscas y un miembro local de lavas
basalticas (Basaltos de Rodeo). En cuanto a la edad de esta formacion se inclina por
Maastrichtiano Superior a Eoceno Medio, por la presencia de rudistas.

La primera division estratigréfica de los materiales nedgenos del Cibao se debe a los
trabajos de Carlota Maury, quien en 1916, durante la invasion americana, condujo una
expedicion cientifica a la isla. Maury (1917) diferencio dos “formaciones” nombradas como
Aphera islacolonis y Sconsia laevigata, rectificando en 1919 estos nombres como Fm.
Cercado y Fm. Gurabo. Cooke (1920) introduce los términos de Conglomerado Bulla y
Baitoa dentro de la Fm. Cercado y Caliza de Mao Adentro y Arcilla de Valverde dentro de la
Fm. Gurabo. Vaughan et al (1921) modifican el nombre original de Arcilla de Valverde como

Arcilla de Mao, denominacién que sera seguida por los autores subsiguientes. Bermudez

Republica Dominicana Consorcio IGM-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Julio 2002/Octubre 2004



Hoja Lamedero (5973-11) pagina 23/161
Memoria

(1949) eleva a rango de Formacion los conglomerados de Bulla y de Baitoa, y propone la
Fm. Mao que incluiria las Calizas de Mao Adentro, la Arcilla de Mao y un miembro superior
no nombrado, compuesto por “una potente seccion de limos arenas y conglomerados”.
Palmer (1979) introduce el término de Caliza de Moncion, considerandola parte del Grupo
Tavera; como se vera mas adelante, en realidad esta caliza se situa dentro de la Fm. Bulla.
Saunders et al. (1986) revisan la litoestratigrafia y bioestratigrafia del Ne6geno del Cibao en
base a numerosas muestras y columnas parciales tomadas fundamentalmente en los rios
Gurabo y Cana. Estos autores dividen la serie en cuatro formaciones que de mas antigua a
mas moderna serian: Baitoa, Cercado, Gurabo y Mao. La Fm. Baitoa, de edad Mioceno
Inferior-Medio, no aflora en el area del Proyecto K, y la Fm. Bulla no es discutida por estos
autores, tal vez por considerarla equivalente de La Fm. Baitoa siguiendo a Bermudez (1949).
Para las formaciones Gurabo y Cercado, cuyo estratotipo no habia sido formalmente
definido por Maury, estos autores proponen tectoestratotipos en el rio Gurabo, pero como ha
podido comprobarse en la cartografia realizada en el presente Proyecto, el contacto entre
ambas formaciones en el punto propuesto como limite no es cartograficamente trazable, por
lo que debera ser redefinido.

Vokes (1989) realiza algunas precisiones sobre la litoestratigrafia sefialando la no-
equivalencia de las formaciones Baitoa y Bulla, y planteando la equivalencia lateral entre las
formaciones Cercado y Gurabo tal como habian sido redefinidas por Saunders et al (1986) y

sefalando la continuidad litolégica y faunistica por encima y por debajo del supuesto limite.

Table 1. —Stratigraphy of the Cibao Valley, northern Dominican Republic, as interpreted by authors of pertinent papers.
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Tabla 1 - Sintesis historica de las divisiones estratigraficas del Neogeno del valle del Cibao,
Saunders et al. (1986)

Este autor sefiala también la identidad litolégica entre la Arcilla de Mao y las facies

profundas de la Fm. Gurabo, rebajando ademas la edad propuesta por Saunders et al. para
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la localidad tipo de dicha arcilla y sefialado su equivalencia en edad con las arcillas
intercaladas con la base de la “Caliza de Mao Adentro” en su seccion tipo.

Draper & Lewis (1991a) en su mapa geolégico de la Republica Dominicana Central
introducen el termino de Miembro Ayahamas, sin definicién formal en el texto y que segun la
leyenda del mapa seria la parte superior de la Fm. Gurabo constituido por calizas limosas. El
topénimo Ayahamas es desconocido en la regiéon mientras que la Loma de Ahuyamas esta
enteramente constituida por esta calizas, con lo que la denominacion original parece derivar
de una errata y parece conveniente renombrarlo como miembro Ahuyamas. En realidad en
la cartografia de estos autores dicho miembro se dispone entre las formaciones Gurabo y
Cercado. Por otra parte el afloramiento del rio Mao denominado por Maury (1917) como
“bluff 3" y considerado originalmente como perteneciente a la Fm. Cercado se sitla

inmediatamente por debajo de las calizas del miembro Ahuyamas.

Una contribucién general sobre todos los aspectos geoldgicos de la isla se encuentra en el
Special Paper de Mann et al., (1991), destacando los trabajos alli incluidos de Draper y
Lewis, sobre cinturones metamarficos; Lewis y Jiménez, sobre el C. Duarte; Lewis et al.,
sobre la Fm. Tireo; y Dolan et al., sobre cuencas sedimentarias.

Por dltimo, todos los trabajos desarrollados en este Proyecto SYSMIN durante etapas
anteriores (Proyectos C de Cartografia Geotematica, 1998-2000 y E de prospeccion
magnética y radiométrica aereoportada del territorio de la Republica Dominicana; CGG,
1995-96) y las publicaciones a que dieron lugar: Pérez-Estaln et al., Lewis et al., Escuder-
Viruete et al., Diaz de Neira & Solé Pont, Hernaiz Huerta et al., y Locutura et al., en Acta

Geologica Hispanica, (2002).

2. ESTRATIGRAFIA

La Fm. Tireo vulcanosedimentaria y los basaltos no deformados de La Pelona-Pico Duarte,
parecidos quimicamente a los basaltos de Los Guandules (Hoja de Restauracién y Loma de
Cabrera) ocupan la mitad de la superficie de la Hoja de Lamedero. El batolito de Macutico,
con tonalitas, gabrodioritas y rocas ultrabasicas asociadas y las tonalitas foliadas de la Loma
del Tambor ocupan la segunda mitad de la Hoja.
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2.1. Cretacico Superior

2.1.1. Formacion Tireo

2.1.1.1. Generalidades

Las principales caracteristicas generales de la Fm. Tireo estan resumidas a continuacion :

]

?

4] 50 100 Km
e i Altamira
2% Duarte
— Hotte-Salle-Bahoruco
Zonas de falla 25 Loma Caribe - Tavera
Zona de Falla San José Restauracién (SJRFZ) . Oro
Zona de falla Bonao-Guacara (GFZ) "7, Presqu'ile du Nord-Ouest - Neiba
Zona de falla Enriquillo-Plantain Garden (EPGFZ) Puerto Plata - Pedro Garcia - Rio San Juan
Zona de falla Hatillo (HAFZ) Samana
Zona de falla Hispaniola (HFZ) Seibo
Zona de falla Los Pozos-San Juan (LPSJFZ) Ww A< Tireo
Zona de falla Rio Grande (RGFZ) 70 Tortue - Amina-Maimon

Zona de falla Septentrional (SFZ)

: Trois Riviéres - Peralta

Fig. 3 - Terrenos tectonicos y zonas de fallas mayores en la isla de La Espafiola

La Fm. Tireo es una de las unidades mas ampliamente representadas en el area del
Proyecto K. Concretamente aflora en 9 de las Hojas geolégicas, ocupando la mayor parte de
las de Restauracion, Jicomé, Diferencia, Lamedero y, parcialmente, las de Dajabdn,
Santiago Rodriguez, Loma Cabrera, Arroyo Limén y muy reducidamente la de Moncion.
Litol6gicamente esta constituida por rocas volcanicas y volcanoclasticas con intercalaciones
de rocas sedimentarias, existiendo ademas frecuentes asomos de rocas plutonicas e

hipoabisales.
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Esta formacion se distribuye en una franja de unos 280 Km de longitud y 12 a 45 Km de
anchura, que en general da lugar a los relieves més importantes de la Cordillera Central
Dominicana, extendiéndose desde las proximidades de Bani hasta el norte de Haiti (series
del Terrier Rouge y series de la Mina). El limite sur es la Falla de San José-Restauracion, y

por el norte se extiende hasta la Zona de Falla de la Espafiola (Fig. 3).

El nombre de la formacién se corresponde el de un pueblo y un rio, proximos a Constanza.

Las primeras referencias que aluden a la Fm. Tireo se deben a Bowin (1966), aunque
posteriormente ha sido objeto de varios estudios por parte de Mesnier (1980), JICA/MMJA
(1984), Jimenez & Lewis (1987), Amarante y Garcia (1990), Lewis et al. (1991), Amarante y
Lewis (1995) y Joubert et al., (1998). Unos estudios han producido cierta controversia
respecto a la estratigrafia y subdivisiones cartograficas de esta formacién, ya que mientras
gue los autores japoneses JICA/MMJA (1984) plantean una subdivision en tres miembros
(inferior, medio y superior), Lewis et al. (1991) elevan la unidad al rango de Grupo,
dividiéndolo en dos, Grupo Tireo inferior y Grupo Tireo superior. A este respecto conviene
aclarar que, si bien por las variaciones en la litologia y en el quimismo de las rocas que
componen esta unidad parece mas correcto denominarla con el término Grupo, en el
presente trabajo se ha preferido mantener la acepcion tradicional de Fm. Tireo por ser un
término ya muy aceptado, pero sin darle un caracter formal a la misma y sabiendo que

incluye diversos términos que por si solos podrian corresponder a formaciones.

La divisién realizada por Lewis et al. (1991) se basa fundamentalmente en el quimismo de
las rocas (acidas o basicas, respectivamente), mientras que la division de JICA/MMAJ
(1984) conjuga otros criterios. Ambas divisiones tienen aspectos Utiles, pero también
presentan algunos problemas a la hora de aplicarlas en una cartografia geoldgica.

Las dificultades cartogréficas se deben, por una parte, al caracter extremadamente
monotono que presentan estos materiales volcanoclasticos, carentes de niveles
cartograficos de referencia, y por otra parte, a la dificultad de accesos que existe en una
gran parte de la Cordillera Central. Ademas, hay que considerar que los dos grupos de
investigadores citados, persiguen fines distintos y han centrado sus investigaciones en areas
diferentes, dentro de la gran extension que ocupa la Fm. Tireo. Asi, el trabajo de JICA
IMMJA (1984) se centra en la exploracion minera en areas préximas al Pico Duarte y Las
Cainitas (sector centro-occidental, de la hoja de Gajo de Monte). Sin embargo, la mayoria de
las observaciones de Lewis et al. (1991) se centran en Restauracion, y en los sectores mas

orientales (Constanza, Valle Nuevo, rio Blanco).
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La cartografia sistematica de la formacion realizada en el conjunto del presente proyecto ha
permitido comprobar que dentro de la monotonia generalizada de los materiales
volcanoclasticos, existen ciertas tendencias o cambios de facies. Asi en la hoja de
Restauracion se puede ver una evolucion en sentido SO-NE que se caracteriza por una
presencia dominante de términos volcanicos y volcanoclasticos en el SO, mientras que
hacia el NE predominan las epiclasticas con intercalaciones estrictamente sedimentarias

Por su facilidad de acceso, por los estudios ya hecho en esta area y por ser la que posee un
registro litologico mas amplio, la cartografia de la Hoja de Restauracion ha resultado

fundamental para la comprension de la Fm. Tireo.

A la luz de los trabajos realizados en este proyecto, no se utiliza las subdivisiones de Lewis
et al. (1991) (Tireo inferior, superior) o de JICA (1984) (Tireo inferior, medio y superior), no
porque una distincién estratigrafica local no sea visible, sino mas bien, porque esta
estratigrafia no es sistematica y no es reproducible de una zona a la otra. Como ejemplo, los
autores precitados acuerdan en decir que la parte superior de la Fm. Tireo esta constituida
principalmente por rocas volcanicas y vulcanoclasticas acidas, esencialmente daciticas. En
la regiébn de Restauracion, se observa que las rocas volcanicas y vulcanoclasticas de
composicién acida se encuentran mas bien en la base de Fm. Tireo (ver a continuacién). Por
otra parte, en un contexto de arco volcanico, como es el caso del entorno de esta formacion,
las variaciones aleatorias del quimismo de los productos emitidos, las migraciones de los
centros de emision o hasta el funcionamiento concomitante de aparatos volcanicos emisores
de productos de quimismo diferentes, son algunos de los factores que dificultan el
establecimiento de una columna litoestratigrafica de referencia a escala del conjunto de arco
de isla.

Ademas, si la Fm. Tireo muestra una continuidad espacial desde el sector de Bani hasta el
sector del Macizo del norte en Haiti (Fig. 3) considerandola a gran escala. Cuando se
observa a escala mas detallada, la del proyecto K, existen zonas aisladas de Tireo, sin
continuidad espacial con el “terreno” Tireo. Es el caso de las hojas de Dajabdn, Santiago
Rodriguez y Moncion, para las cuales el C. Dajabon (hoja de Dajabon) y una parte de lo que
anteriormente se habia relacionado con el C. Duarte (hoja de Santiago Rodriguez) y que ha

sido atribuido, en el curso de estas cartografias, a la Fm. Tireo.

Durante el Proyecto C de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana (1997-
2000)", se levantaron por primera vez series muy completas, se establecieron varios

miembros, y se cartografiaron algunas litologias dentro de la Fm. Tireo (Hoja de Constanza
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etc.). Pero se encontraron las mismas dificultades para distinguir un Tireo inferior de un

Tireo superior (Hojas de Sabana Quéliz y Arroyo Cafia).

Por todas las razones expuestas, en vez de usar una columna estratigrafica genérica del
Tireo se ha preferido describir las evoluciones litolégicas verticales y laterales por hoja o por
sector de estudio.

El lugar donde se ha podido observar correctamente el muro de la Fm. Tireo esté en la hoja
de Jarabacoa, donde rocas tipo cherts y lavas acidas que pertenecen a la Fm. Tireo se
depositaron sobre esquistos verdes del C. Duarte. En todas las hojas del presente proyecto,
la distribucion cartogréfica regional de la Fm. Tireo permite estimar que, al menos en parte,
la formacion se depositd bien sobre el C. Duarte. Por otro lado, hay trabajos, como el mapa
geolégico de la isla a escala 1:250.000 realizado por ElI Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR, Alemania) que consideran el C. Duarte como un
miembro inferior metamorfizado de la Fm. Tireo, planteamiento que no se comparte en el
presente trabajo.

La edad Cretacico Superior para la Fm. Tireo est4 bastante bien establecida. La edad
probable mas antigua de la Fm. Tireo es del Cenomaniano (Bowin, 1966) en la Hoja de
Constanza, constatada posteriormente en el Proyecto C de Cartografia Geotematica (1997-
2000). En la region de Restauracion, las calizas intercaladas en las volcanitas e
incorporadas por Lewis en el Tireo inferior han dado una edad Turoniano-Coniaciano ?
(Lewis et al., 1991; Tabla 2). Otras dataciones del Tireo dan Maastrichtiano inferior y
muestran edades mas recientes que la de Campaniano inferior, incluso Santoniano
relacionado con el volcanismo acido del Tireo superior (Lewis et al., 1991). Una dacita
datada por “°Ar/**Ar sobre hornblenda, procediendo de la regién de Restauracion ha dado
una edad de 81.2 + 8.2 M.a. (Jiménez y Lewis, comunicacién personal) en tanto que dos
riolitas de la region de Valle Nuevo se dataron por K/Ar respectivamente a 71.5 + 3.6 M.a. y
85.1 + 4.3 M.a. (Electroconsult, 1983).

En cuanto al techo de la Fm. Tireo, el contacto es casi siempre tecténico. Sin embargo, justo
al oeste de la hoja de Restauracion, existe un contacto normal que muestra la unidad Bois
de Laurence en discordancia con la Fm. Tireo (Boisson, 1987; Louca, 1990). Esta unidad es
datada por microfauna (cf. descripcibn en § Bois de Laurence) en el Campaniense-
Maastrichtiense (Boisson, 1987; Lewis et al., 1991; el presente trabajo) y sella la actividad

del vulcanismo.
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Los espesores estimados para la Fm. Tireo son inciertos y variables, debido a su propia
paleogeografia. JICA/MMAJ (1984) han sefalado espesores de mas de 3500 m, mientras
que Lewis et al. (1991) lo elevan a unos 4000 m. En este trabajo se han observado
espesores similares a los citados aunque hay que tener en cuenta que la posible presencia

de mas imbricaciones en el seno de la formacion, podria rebajar sustancialmente esta cifra.

2.1.1.2. La Fm. Tireo en la Hoja de Lamedero

En la Hoja de Lamedero, las diferentes facies vulcanosedimentarias de la Fm. Tireo son:

- esquistos verdes con bandeado tectonico

- volcanitas, volcanoclastitas y/o epiclastitas indiferenciadas de composicion acido-
intermedia;

- lavas brechas y tobas de composicién basica a intermedia

- lavas y tobas dacitico-riodaciticas

Estas facies presentan una esquistosidad y un metamorfismo de grado esquistos verdes.

Los basaltos no deformados de la Pelona-Pico Duarte, han sido diferenciados
cartograficamente. Son parecidos a los basaltos de Los Guandules y Pefia Blanca (Hoja de
Restauracién y Loma de Cabrera) con un quimismo diferente de los basltos de la Fm. Tireo
y una edad probablemente un poco mas joven; el ensayo de datacién Ar-Ar de una muestra
de la Pelona se ha revelado negativo.

El Batolito de Macutico (rocas ultrabasicas, gabro-dioritas y tonalitas), las tonalitas foliadas
de la Loma del Tambor, y las rocas filonianas (diques méficos, leucograniticos y de cuarzo)
intruyen la serie vulcanosedimentaria de la Fm. Tireo (estas rocas estan descritas en el

capitulo 3.1.3. Rocas intrusivas y filonianas).
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| Fig. 4: Mapa aeromagnético de la Hoja de Lamedero | |

2.1.1.2.1. Formacion Tireo (10) Esquistos verdes con bandeado tectdnico; Cretécico
Superior (K3)

Los esquistos verdes bandeados afloran en una pequena banda de 1 km de ancho,
orientada SE-NO, en el valle de la Guacara, al contacto norte de la tonalita foliada de la
Guacara. Los mejores afloramientos se observan cerca de la confluencia de los riés
Guacara y Bao donde estos esquistos encajan las ultrabasitas serpentinizadas que jalonan
la falla de Bonao-La Guacara.

En la imagen aeromagnética (Fig. 4) el conjunto esquistos verdes-rocas ultrabdsicas de La
Guacara corresponde curiosamente a una anomalia negativa aunque las muestras de mano
de esquistos verdes son frecuentemente magnéticas (magnetita hidrotermal ?) y los bloques
de ultrabasitas menos serpentinizados son muy magnéticos. De hecho, estas facies se
encuentran en el borde norte negativo de la anomalia positiva muy fuerte correspondiendo a

la tonalita foliada de la Guacara.

Al afloramiento los esquistos presentan un bandeado tectdnico, milimétrico a centimétrico,

de color verde claro y verde oscuro, debido a la intensa deformacion en el contacto con la
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banda de tonalitas foliadas. Se trata de una milonita de roca volcanica y/o volcanoclastica,
de composicién intermedia, con un hidrotermalismo y un posible metamorfismo de contacto

superpuestos, impidiendo al afloramiento el reconocimiento del protolito original.

Foto 6: (rio Bao); esquistos verdes con bandeada tectonico
(08MJ9194) Lat: 19,11695; Long: -71,03154

La muestra (08MJ9271 Lat:19,12229; Long: -71,03199) proviniendo de la confluencia
Guacara-Bao, corresponde a una meta-andesita, con una matriz fina, de color gris oscuro a
verde, y “nivelillos” de epidota verde claro. La roca es magnética, muy deformada, con un
bandeado milimétrico, mas o menos lenticular.

Al microscopio, la lava presenta una textura microlitica con fenocristales de plagioclasa,
afectada por una esquistosidad.

La paragénesis magmatica corresponde a raros fenocristales de plagioclasas y microlates
de plagioclasa en una matriz criptocristalina.

La paragénesis secundaria corresponde a epidota, clorita y algunas anfiboles. Los opacos

son abundantes y explican el magnetismo de la muestra de mano.

La muestra (08MJ9194; Lat:19,11695; long: -71,03154 ), proviniendo del rio Bo, al contacto
norte de la banda de tonalitas foliadas, corresponde a un esquisto muy deformado en las
condiciones de la facies esquistos verdes. La textura de grano fino, esquistosada, presenta
una alternancia de niveles mas o menos ricos en filitas, anfibol o epidota.

La paragénesis sin-esquistosidad es anfibol, epidota, clorita, microfilita, plagioclasa y cuarzo.
Se nota la presencia de carbonatos microcristalinos asociados a niveles de cuarzo,
correspondiendo a pequefias venas deformadas en la esquistosidad. El protolito original es

probablemente una roca volcénica o volcanosedimentaria de composicion intermedia.
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2.1.1.2.2. Formacion Tireo (11) Rocas volcanicas, volcanoclasticas y/o epiclasticas
indiferenciadas, acido-intermedias (en general de grano fino); Cretécico Superior
(K2)

En el camino La Guacara-Rancho en Medio, aflora un conjunto con facies de esquistos

verdes, de uno a tres km de ancho, de direccibn SE-NO. Se pasa progresivamente de los

esquistos verdes con bandeado tectonico a este conjunto.

En la imagen aeromagnética esta unidad corresponden también a una anomalia negativa,

paralela al eje positivo de las tonalitas foliadas situadas mas al sur.

La roca presenta, en general, un grano fino y un tono verde debido a un fuerte

hidrotermalismo sobreimpuesto, con clorita y pirita diseminada. Las intercalaciones métricas

a decamétricas de tobas finas (¢, y/o epiclastitas?) y de lavas esquistosadas de composicion

daciticas a andesiticas son frecuentes. Localmente se encuentran bloques métricos de

gossan casi in situ (08MJ9237), testigos de la intensa alteracién hidrotermal de toda esta

zona.

Las malas condiciones de afloramientos (cobertura vegetal y meteorizacién) a lo largo del

camino La Guacara-Rancho en Medio, asociadas a la deformacién y al hidrotermalismo

sobreimpuesto, no permiten precisar mas la cartografia de este conjunto heterogéneo.

De hecho, no se han podido seguir los cauces demasiado peligrosos de La Guacara, arriba

de la confluencia del arroyo Victoriano y del rio Bao, abajo de la confluencia del arroyo de

Los Negros, que ofrecen seguramente cortes geoldgicos de buena calidad de este conjunto.

2.1.1.2.3. Formacion Tireo (12) Lavas, brechas y tobas de composiciéon basica-intermedia;
Cretacico Superior (K;)

Esta unidad vulcanosedimentaria de composicion predominantemente basica cubre

aproximadamente un cuarto de la Hoja.

Los metabasaltos constituyen el encajante del batolito tonalitico de Macutico. En la esquina

NE de la Hoja la serie Tireo es mas diferenciada y las brechas y tobas, basicas a

intermedias, se intercalan en las facies riodaciticas y los esquistos verdes.

Las condiciones de afloramientos son muy malas en esta zona montafiosa enteramente

cubierta por un bosque de pino, con una fuerte meteorizacion.

Las principales observaciones se realizaron en los caminos de acceso a los Parques

Nacionales:

- Al oeste de la Hoja, en los caminos de La Fortuna-El Alto de la Rosa-Los Aparcillos-

Sabana Vieja-rio San Juan-Los Barreros
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- Al este de la Hoja, en los caminos de Macutico-Valle del Bao-La Guacara-Rancho en
Medio.

Estas facies presentan una deformacion casi sistemética con una esquistosida nitida, mas o
menos penetrativa, y localmente, un cizallamiento intenso, como es el caso entre La Fortuna
y El Alto de La Rosa o cerca de la tonalita foliada de la Guacara. Los basaltos no
deformados de La Pelona-Pico Duarte han sido diferenciados cartograficamente, aunque en
el campo la transicién entre las dos facies parece progresiva a medida que se acerca del

batolito de Macutico, en el Valle del Bao.

La imagen aeromagnética (rig. 4) de las vulcanitas basicas es bastante heterogénea, debido
probablemente a la influencia de un metamorfismo de contacto dificil de observar en el
campo.

En el alto de la Rosa, por ejemplo, y en general en todo el borde oeste del batolito de
Macutico se ha podido comprobar que las rocas volcanicas y subintrusivas béasicas se
marcan por una anomalia positiva media. Al contrario, entre el batolito de Macutico y la
tonalita foliada de La Guacara, estas facies se marcan por una anomalia negativa encajada
por las dos anomalias positivas muy fuertes correspondiendo a los intrusivos.

Los metabasaltos se presentan, en el campo, cuando no estan meteorizados, como rocas
de color verde oscuro en las que, a veces, pueden distinguirse texturas fluidales, aunque por
lo general tienen un aspecto masivo, pero esquistosado.

Son basaltos plagioclasicos en los que las tabletas de plagioclasa definen las texturas
fluidales cuando estan presentes. Localmente, los basaltos presentan un aspecto vacuolar,
con fenocristales de piroxenos y manchas de grandes cloritas que parecen rellenar las
vacuolas (0,5-1cm) y resultan probablemente de la alteracion de los fenocristales de
ferromagnesianos.

La mesostasia esta formada por un agregado microcristalino de clorita, zeolitas, cuarzo,
sericita y minerales opacos, siendo en parte resultado de una alteracion secundaria. Esta
alteracion produce cloritizacion, seritizacion y epidotizacién de los piroxenos originales, asi

como reemplazamientos de carbonatos y zeolitas.

El metamorfismo de contacto se observa dificilmente en el campo. Al este del refugio del
Alto de la Rosa, en el contacto (no visible) con el macizo tonalitico de Macutico, los
metabasaltos presentan, en lamina delgada (08MJ9005 Lat: 19,03503; Long: -71,21651),

una recristalizacion (textura granoblastica ligeramente orientada) y una tendencia anfibolitica
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debido al metamorfismo de contacto. Los opacos presentan una corona de esfeno
caracteristica de esta recristalizacion.

Las metavulcanitas mas diferenciadas, brechas y tobas de composicion andesitica, no son
muy frecuentes y no se han podido individualizar cartograficamente de los metabasaltos. Se
encuentran algunas pequefas intercalaciones entre La Fortuna y el Alto de la Rosa
(08MJ9096:Lat: 19,03618; Long: -71,22994 ) y en el cauce del rio Bao, cerca del balneario
del refugio del Valle de Bao (08MJ9165: Lat: 19,0683 ; Long: -71,037).
En la esquina NE de la Hoja, al norte de la Guacara, se han individualizado
cartograficamente seis bandas de direcciéon SE-NO y espesor hectométrico a kilométrico, de
rocas volcanicas de composicion intermedia.
TR f" SR

Foto 7: Fm. Tireo, arroyo Las Lagunas ; Rancho en Medio
(08MJ9291; Lat: 19,16561 ; Long: -71,02323)

Se trata de un conjunto de lavas, brechas y tobas de color verde oscuro, esquitosado y
localmente cizallado, con un fuerte hidrotermalismo sobreimpuesto (clorita, cuarzo y pirita
fina diseminada). Las brechas presentan bloques de andesitas o basaltos vacuolar,
centimétricos a pluridecimétricos (hasta 50 cm) elongados en el plano de foliacibn marcado
por las cloritas verde oscuro, y los niveles de granulometria fina a media de las tobas.
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Algunos bloques decimétricos presentan una forma rodada, ovoide, sugiriendo un posible
transporte de tipo “mass-flow”.

La muestra de toba (08MJ9291 Lat:19,16561;Long:-71,02323), proviniendo del lado
isquierdo del arroyo Las Lagunas, corresponde a una metatoba, esquistosada y
posiblemente cataclazada, de composicién intermedia (dacitica-andesitica), de tono verde,
con manchas de color verde oscuro de clorita. Algunas zonas de color gris, con textura muy
fina, son magnéticas y resultan probablemente del hidrotermalimo, general en toda la zona
de la Guacara-Rancho en medio.

Al microscopio, la roca esta constituida por elementos liticos de origen volcanico, de tamafio
milimétrico (1 a 5 mm), en una matriz afectada por una esquistosidad. Los elementos son
también deformados y aplastados en la esquistosidad.

Se distinguen elementos liticos de dacita porfidica (con cuarzo), de andesita con
fenocristales y microlates de plagioclasas, y de roca volcanica con matriz criptocristalina.

La matriz deformada presenta clorita, epidota, anfibol, cuarzo, plagioclasa, opacos y esfena.

2.1.1.2.4. Formacion Tireo (13) Brechas volcanicas dacitico-rioliticas; Cretacico Superior (K3)
Las condiciones de afloramientos no favorecen la cartografia de las facies
vulcanosedimentarias. So6lo, un afloramiento de brechas volcanicas dacitico-rioliticas se ha
podido individualizar en el sector de Rancho en Medio, al sur del arroyo de Las Lagunas
(08MJ9221 Lat: 19,15579; long: -71,01687 y 08MJ223 Lat: 19,15367; long: -71,01825). Se
observaron otros afloramientos de brechas, en el mismo sector, entre Rancho en Medio y
Rancho Ramén, pero de tamafio demasiado reducido para ser cartografiados. Estas
brechas se intercalan en el conjunto vulcanosedimentario acido, asociadas a las brechas
andesiticas descritas anteriormente; son testigos de un volcanismo proximal acido-
intermedio, con el cual se relaciona probablemente el fuerte hidrotermalismo de todo este
sector.

En la imagen aeromagnética (Fig. 4), esta facies se marca, como el volcanismo acido en
general, por una débil anomalia positiva.

La roca se caracteriza por el color amarillo a ocre, tipico de las volcanitas acidas
meteorizadas y la presencia de bloques, centimétricos a decimétricos, angulosos, en una
matriz arcillosa, de la cual sélo sobresalen los pequefios cristales de cuarzo rioliticos.

El hidrotermalismo se marca por la presencia de “boxworks” de pirita oxidada.

La fuerte meteorizacion de este sector, con la presencia, en Rancho en Medio, de arcillas

rojizas, no ha permitido un muestreo petrografico o geoquimico.
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2.1.1.2.5. Formacion Tireo (14) Lavas y tobas dacitico-rioliticas; Cretéacico Superior (K5)

La lavas y tobas dacitico-rioliticas afloran en las esquinas SO y NE de la Hoja de Lamedero,

con direccién de estructura SE-NO.

En la esquina SO, sector de Las Avispas-Arroyo Limén, se ha extrapolado el corte geoldgico
del camino El Ingenito-La Fortuna, al limite oeste de la Hoja de Lamedero, donde esta
unidad aflora bien.

En la imagen aeromagnética (rig. 4), esta unidad corresponde a una anomalia negativa,
situada al sur de la anomalia positiva (metabasaltos) del Alto de la Rosa.

En los cortes frescos, se presentan como rocas de color verde a gris y aspecto masivo, con
una esquistosidad discreta, y tomando tonos claros, amarillentos o blanquecinos, en los
afloramientos con mayor grado de meteorizacion. Las facies daciticas con tendencia
andesitica presentan un tono violaceo.

Las coladas de lavas masivas, de potencia decimétricas a plurimétricas, se intercalan en las
tobas y localmente las brechas.

El hidrotermalismo se marca por la presencia de 6xidos de hierro y localmente 6xidos verdes
de cobre.

Petrol6gicamente son rocas volcanicas lavicas, con composicién de riodacitica a riolitica y
textura porfidica. Los fenocristales son de cuarzo y plagioclasa, pudiendo en ocasiones
haber algunos de hornblenda. Los fenocristales de cuarzo son subidiomorfos, presentando
los bordes redondeados por reaccion. La mesostasia se presenta recristalizada a un

agregado microcristalino de albita cuarzo, sericita clorita phrenita y minerales opacos.

En la esquina NE de la Hoja, en el camino Rancho Ramon-Rancho en Medio y hasta el
limite con la Hoja de Diferencia, los afloramientos son meteorizados y no se ha podido
aprovechar el cauce demasiado peligroso del rio Bao, abajo del arroyo de Los Negros.

En la imagen aeromagnética (rig. 4), esta unidad se marca, como para las brechas
asociadas, por una débil anomalia positiva centrada sobre la zona mas hidrotermalizada,
con pirita diseminada oxidada y frecuentes bloques de cuarzo filoniano.

En el campo, las tobas finas esquistosadas presentan intercalaciones mas masivas de lavas
de color verdoso debido al hidrotermalismo y amarillento con la meteorizacion.

No se ha podido realizar un muestreo petrografico o geoquimico en ese sector.
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En el cauce de La Guacara, arriba del refugio de La Guacara, se ha podido cartografiar
algunos lentejones hectométricos de riodacitas en una zona muy tectonizada (Falla Bonao-
La Guacara) y hidrotermalizada, al limite de los esquitos verdes bandeados resultando por
una parte de la milonotizacion de las lavas y tobas riodaciticas.

La roca esquistosada y de color verde a sufrido un intenso hidrotermalismo. Frecuentemente
se observan elementos angulosos milimétricos a centimétricos, de composicion acida,
resultando de la brechificaciéon volcéanica o de la tectonica sobreimpuesta. Pequefias vetillas
irregulares, milimétricas a centimétricas, de color gris metalico, corresponden a una
magnetita hidrotermal. Localmente, la concentracion des estas vetillas explica la anomalia

magnética ligeramente positiva de esta unidad.
2.1.2. Basaltos Guandules-Pelona-Pico Duarte (¢,Cretacico Superior-Eoceno?)
2.1.2.1. (9) Basaltos vacuolares Guandules-Pelona-Pico Duarte ; Cretacico Superior-Eoceno

A (K =Pr)?

Los basaltos no deformados de la Pelona, en la esquina SE de la Hoja de Lamedero, han

sido distinguidos de los basaltos de la Fm. Tireo, a pesar de las dificuldades para observar
las relaciones entre estas unidades. Parecen los equivalentes de los basaltos de los
Guandules (SE de la Hoja de Restauracion) y Pefia Blanca, Cerro Montgrefié (Haiti) al limite

NO de la Hoja de Restauracion y SO de la Hoja de Loma de Cabrera.

La Pelona (3087 m ) y el Pico Duarte (3088 m, ubicado inmediatamente al SE, en la hoja de
Manabao) corresponden a los puntos mas altos de la Cordillera Central y de la Isla
Espafiola.

El acceso por la entrada de los Parques Nacionales en La Ciénaga y los refugios de la
Comparticién (2700 m; Hoja de Manabao), y del valle de Lilis (3030 m; SE de la Hoja de
Lamedero), entre llos Picos de la Pelona y Duarte, es facil y muy bien organizado. Desde La
Pelona el camino sigue hacia el NO, hasta el Valle de Bao, o hacia el oeste, hasta el refugio
de Macutico.

La Pelona se caracteriza por un relieve muy redondeado (Foto 8), constituido por una
acumulacion de bloques, métricos a pluridecamétricos, desmantelados in situ, de basaltos

con una patina de color ladrillo, rojizo, debido a la meteorizacion.
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Foto 8: Pico de La Pelona (altitud 3087 m) (Vista desde el
Vallecito — Valle de Lilis hacia el NO: Lat: 19,02781; Long: -
71,00153: WGS84)

En la imagen aeromagnética reducido al polo (Fig. 4), La Pelona corresponde a una anomalia
positiva débil, al contrario de la fuerte anomalia positiva de los basltos de los Guandules. En
la ladera NO de la Loma de La Pelona, esta anomalia ligeramente positiva pasa a una
anomalia negativa ubicada entre las dos anomalias positivas, muy fuertes, del borde NE del
Macizo de Macutico y de la tonalita foliada de la Loma del Tambor.

La destabilizacion de la magnetita, observada en las laminas delgadas, y la probable
potencia reducida de estas coladas podrian explicar la anomalia ligeramente positiva o
negativa de los basaltos de La Pelona.

En todos los casos se trata de roca relativamente fresca, de color gris oscuro verdoso a
azuloso, a menudo masiva, localmente vacuolaria, con textura variable, en general afanitica,
a veces ligeramente porfidica, incluso localmente traquitica, con la aparicion de plagioclasas
visibles al ojo y orientadas segun el plano de derrame. Estas facies no sufrieron ni
metamorfismo, ni deformacion ductil. En los bloques de la Pelona se observa
frecuentemente la fluidalidad de la lavas con la orientaciéon de las vesiculas y de los

fenocristales, pero nunca se han observados pillow-lavas.

La muestra (MJ9377 Lat:19,03132; Long: -71,00574) de la cima de La Pelona es una lava,
de composicién baséltica y textura porfidica, con mesostasia afanitica de color verde y
vesicular. Las vesiculas aparecen rellenas de zeolitas, clorita y epidota.

Texturalmente es una roca hipocristalina, de afanitica a faneritica, variablemente porfidica,
con una mesostasia ofitica.

Mineral6gicamente estd compuesta por olivino, clinopiroxeno y plagioclasa como
componentes principales y fenocristales; espinela, ilmenita, magnetita y opacos como

accesorios; y epidota, clorita, sericita, albita, pumpellita y otras zeolitas como secundarios.
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Los escasos fenocristales idio- y subidiomorfos de olivino y clinopiroxeno se destacan sobre
una matriz afanitica recristalizada y vesicular. El olivino aparece fresco en algunos casos y
forma, junto al clinopiroxeno, agregados dispersos entre la mesostasia. El clinopiroxeno esta
zonado y es una augita titanada. La plagioclasa puede aparecer escasa como fenocristal y

normalmente forma la mesostasia de textura ofitica.

En algunas muestras la mesostasia esta completamente transformada a un agregado de
clorita, epidota y sericita, aunque en zonas preserva la textura ofitica. Los abundantes

oxidos de Fe-Ti estan oxidados y reemplazados por opacos.

Por sus caracteristicas mineraldgicas se trata de toleitas con olivino de marcada alcalinidad.
Estos basaltos han desarrollado una intensa alteracién verde hidrotermal, consistente en la
serpentinizacion y cloritizacion del olivino; la cloritizacion y epidotizacion del clinopiroxeno; la
sericitizacion, epidotizacién y cloritizacion de la mesostasia; y la destabilizacion de la

magnetita.

La unidad no aparece deformada ddctiimente ni presenta desarrollo de esquistosidad,
desconociéndose por el momento su edad absoluta. La tentativa de datacion Ar-Ar de la
muestra (08MJ9377 Lat:19,03132; Long: -71,00574) proviniento de la cima de La Pelona, se
revel6 negativa. No obstante, estos basaltos se disponen estratigraficamente sobre la
Fm.Tireo y, de forma caracteristica, en ellos no se han observado intrusiones de venas de
leucotonalitas con hornblenda, por lo que temporalmente son posteriores al magmatismo de
arco de la Fm.Tireo y al emplazamiento de los Batolitos de Loma de Cabrera (post-92/88
Ma) y Macutico (92/90Ma). Ademas, estos basaltos son ricos en Ti y de afinidad OIB,
diferente del magmatismo de arco toleitico y calco-alcalino de la Fm.Tireo infrayacente, y se
disponen estratigraficamente bajo la Fm.Calizas de Nalga de Maco de edad Eoceno Medio-
Superior en la Hoja de Restauracién. Entre estas edades, secuencias regionalmente
equivalentes de basaltos de plateau oceanico son los basaltos del DSDP Leg 165 (site
1001) de edad 81 Ma (Sinton et al., 2000); la Fm. Dumisseau del SO de Haiti, con fauna
desde el Coniaciano-Turoniano (86-90 Ma) en la parte baja de la sucesion y Santoniano
Superior (83 Ma) a Campaniano Inferior (74 Ma) en la parte alta (Maurrasse et al., 1979; Sen
et al., 1988), datada por “°Ar/**Ar entre 87-90 Ma por Sinton y Dunvan (1992); y los basaltos
de la Fm. Siete Cabezas que intercalan fauna de radiolarios Santoniano (83-86,5 Ma,;

Donnelly et al., 1990) y datados por “°Ar/**Ar entre 69.0+0.7 Ma y 68.5+0.5 Ma (roca total y
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plagioclasa; Sinton et al., 1998), mas consistente con la edad Campaniano Superior

obtenida a partir de radiolarios en intercalaciones de chert (Montgomery et al., 1994).

2.2. Mioceno medio — Cuaternario, lateritizacion

La Hoja de Lamedero presenta una alteracion rojizo de tipo lateritico, de extension reducida

en la esquina NE (sector de Rancho en Medio).

2.2.1. Generalidades

Segun las reconstituciones climéticas y los datos de campo, existié en el Mioceno Medio, el
maximo de un clima himedo, propicio a la formacién de laterita en la region Caribefia,
correspondiendo con la formacion de las bauxitas karsticas de Jamaica, Haiti y Republica

Dominicana (Bardossy & Aleva, 1990; Fig. 5).

.Ll:;: ,"lh'ri

W

Fig. 5 - Reconstitucion de las zonas con fuerte pluviometria en el Mioceno Medio de acuerdo con
Parish et al. (1982); reparticion de las paleocorrientes y yacimientos de bauxitas (Bardossy y Aleva,
1990) (la trama vertical representa la zona con fuerte pluviometria)

Estos mismos autores muestran que después de un periodo de enfriamiento, existe un
nuevo episodio de laterizacion en esta zona, en el Plioceno Superior. Por fin, el clima
tropical actual es también favorable para la alteracion lateritica. Haldemann et al., (1979)
proponen un evento lateritico continuo que prevalece desde el Mioceno hasta el Pleistoceno
para la formacion de los yacimientos lateriticos de Ni en la Republica Dominicana.

Falconbridge estima la duracién del proceso a unos 20 millones de afios, empezando al

Mioceno Inferior después de un ciclo tectonico mayor; (www.falconbridge.com/our_business/

geology description/ falcondo description.doc).

Es dificil datar con precision un fenémeno de laterizacién, las dataciones radiogénicas son

inoperantes por el momento. El método mas fiable es la datacion geomorfolégica, en
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particular, la estimacion de la edad de formacion de las llanuras propicias a la laterizacion
(ver también capitulo geomorfologico). Por otro lado un limite de edad superior es la edad de
las rocas afectadas por la laterizacion. En el marco de este estudio, las rocas afectadas por
una argilitizacion intensa asimilada en el proceso de laterizacion , corresponden a las rocas
del batolito de Loma Cabrera (Cretacico Superior), de la Fm Tireo (Cretacico Superior), del
complejo Duarte (Jurasico-Cretacico Inferior) y de la FmTrois Riviéres (Cretacico Superior).
Las rocas mas reciente de las formaciones Bulla (Mioceno), Cercado (Mioceno), Gurabo
(Plioceno), o del Grupo Tavera (Paleoceno-Eoceno) no parecen afectadas por este
fendmeno de laterizacion. Su posicion en ambiente marino lo explica faciimente. Por lo tanto
no hay incompatibilidad con uno o varios eventos lateriticos del Mioceno Medio al
Cuaternario.

2.2.2. Alteracion arcillosa rojiza

La alteracion arcillosa rojisa, de tipo lateritico, cubre una superficie reducida (1km2) en la
esquina NE de la Hoja de Lamedero, alrededor del refugio de Rancho en Medio.

Las elevaciones oscilan suavemente entre 1200 y 1300 m. Antriormente a la constitucion del
Parque Nacional, la poblacion de Rancho en Medio aprovechaba la calidad de este suelo
arcilloso para el cultivo del café.

Las rocas alteradas corresponden a las facies 4cidas de la Fm. Tireo (lavas tobas y brechas
dacitico-riodaciticas).

Se trata de una capa, de potencia métrica a plurimétrica, de rocas muy argilitizadas, de color
rojizo naranjo, con manchas blanquecinas de la roca madre en la cual se puede observar
relictos de la estructura original (facies de isalteritas).

El fendmeno de alteracion parece limitarse a la argilitizacion, sin llegar a la formacion de
coraza lateritica. De hecho, no se han observado, en Rancho en Medio, arcillas de color rojo

intenso o niveles de coraza pisolitica ferruginosa.
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Arcillas rojizas: Rancho en Medio: (valle del Bao en el fondo)

(esquina NE de la Hoja de Lamedero)

Esta argilitizacion es parecida a la que se observa actualmente en clima caliente himedo;
mientras que las corazas ferruginosas se desarrollan en clima caliente con alternancias de

temporadas secas y humedas.

2.3. Cuaternario

Los depdésitos cuaternarios representan una superficie reducida de la hoja con las siguientes
facies:

e Coluviones

o Depdsitos aluviales: terrazas bajas y fondos de valle

2.3.1. (15) Coluviones: arcillas con cantos y bloques. Cuaternario (Q)

Los coluviones de piedemonte se han podido cartografiar principalmente en la parte este de
la Hoja, a favor de los caminos Pico Duarte-La Pelona hasta Valle del Bao y Macutico, asi
gue en algunos sectores del centro y oeste de la Hoja. El mapa topografico sugiere que
existen seguramente mas afloramientos en las zonas inaccesibles de la Loma del Tambor
por ejemplo, pero la cobertura vegetal (bosque de pinos) no favorece la distinccién de esta

formacién en las fotos aéreas.

Los coluviones son depdsitos de origen gravitacional, formados en las laderas con fuerte
pendiente, por cantos y blogques angulosos o ligeramente rodados y escasa matriz arcillosa.
Estan poco consolidados y no presentan estratificacion.

Los cantos y bloques estan constituidos por tonalita, gabrodiorita y basalto, en funcién de la

geologia local.

La Pelona (3080 m de altura), en la esquina SE de la Hoja, presenta un perfil muy
redondeado, con una acumulacion cadtica in situ de bloques basalticos métricos a
pluridecamétricos. Los coluviones basalticos de la ladera oeste llegan hasta el Valle del Bao,

donde la pendiente disminuye progresivamente hasta encontrar los aluviones del rio Bao.

Los coluviones tonaliticos y basalticos de la ladera situada al este del ri6 Macutico, llegan

también hasta las terrazas bajas y los aluviones del rio Macutico.
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2.3.2. (16) Terrazas bajas y fondos de valle. Gravas, arenas y arcillas. Cuaternario (Q)

Debido al fuerte encajonamiento que experimenta la red fluvial de la Hoja de Lamedero, los

depositos de fondos de valle no son muy extensos, habiendo cartografiado en relacién con

los siguientes rios:

- El rio San Juan y su parte arriba, el Arroyo Los Barreros, con direccién EO, en la
esquina NO de la Hoja.

- El rio Limén y su parte arriba, Arroyo Sabana Vieja y Sabana Nueva, con direccion
NSy EO, al SE de la Hoja.

- El rio Mijo, con direccion NS, en el centro sur de la Hoja.

- El rio Macutico, con direccion NS, al SO de la Hoja.

- El rio Bao, con direccién NS, al este de la Hoja

- El rio Guacara, con direccion EO, al norte de la Hoja .

Las terrazas bajas son muy reducidas, y por esta razon han sido incluidas cartograficamente
con los fondos de valle. Algunas se observan en los rios San Juan-Arroyo, Macutico y Bao.

La potencia es plrurimétrica y la extension decamétrica a hectométrica.

Los fondos de valle y las terrazas bajas estan constituidos por cantos rodados, arenas y
limos. En los cantos se encuentran principalmente, tonalita, microgabro-basalto, gabro-

diorita, y cuarzo asi que ultrabasita en los rios Bao,Guacara y San Juan.

Foto 9: rio Bao, depésitos de fondos de valle (Playa Grande:
08MJ9274, Lat: 19,12469;long: -71,02243)
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Las terrazas del rio Bao, cerca de la confluencia de la Guacara y de la Playa Grande y
probablemente también las del rio San Juan, fueron objeto de explotacibn manual para

extraccion de oro.

Debido al regimen torrencial, de esta zona montafiosa, se encuentran en el rio Bao bloques

rodados enormes, pluridecamétricos, de tonalita (Foto 24).

Las sabanas de la Hoja de Lamedero, presentan una forma particular de relieve con
depdsito intermedio entre fondo de valle y coluviones, en la parte arriba de la red
hidrogréafica del batolito de Macutico. Las mas importantes son de extension kilométrica a
hectométrica (Sabana Vieja, Nueva, Bonita, Boquerones, del Pino, de la Puerta). Las mas
pequefias son casi “colgadas” en zona de fuerte relieve.

La arenizacion de la tonalita favorece este tipo de relieve suave de valle muy abierto que se
cierre brutalmente en la parte inferior por una acumulacién de blogues métricos,
frecuentemente a favor de un escarpe de falla. De hecho, rio abajo, el arroyo o el rio esta
mucho mas encajonado con una errosion regresiva.

Estas cuencas estan rellenas de bloques métricos ligeramente rodados, de tonalita, micro-
gabro-basalto, gabrodiorita. En el cauce del arroyo se observan intercalaciones mas finas de
gravas, arenas y limos.

Frecuentemente, una pequefia laguna con depésitos de limos y turba ocupa la depresion de

la sabana en periodo lluvioso (Foto 1).

3. PETROLOGIA, METAMORFISMO, GEOQUIMICA y DATACIONES

3.1. Petrologia y dataciones de las rocas intrusivas vy filonianas

3.1.1. Introduccion

La Cordillera Central de la Republica Dominicana presenta numerosos cuerpos intrusivos
cuyo tamafio varia desde stocks o plutones aislados hasta batolitos que cubren 1500 Km2 y
mas (ej. batolito de Loma Cabrera - Mont Organisé, Fig. 6). Los granitoides afloran en
sucesion, principalmente segun una banda discontinua NO-SE, desde el macizo de Limbé al
NO (Haiti) hasta el macizo de Medina al SE (Rep. Dominicana). Existe otro alineamiento
mas limitado en direccion E-O, constituido, de oeste a este, por los macizos de Hatillo,
Cévicos y El Valle (Fig. 6).
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En el seno de la Cordillera Central, los autores distinguieron intrusivos foliados en relacion
con otros mas abundantes no foliados. La inmensa mayoria de ellos, foliados o no, son
relativamente pobres en potasio. Los granitoides foliados son cladsicamente descritos como
intrusivos en el C. Duarte donde forman cuerpos alargados concordantes con las foliaciones
regionales (Bowin, 1966; Kesler et al., 1991). Hay raras excepciones que muestran, sin
embargo, intrusivos foliados, en la Fm. Tireo (tonalitas foliadas de La Loma del Tambor). Los
intrusivos no foliados cortan las formaciones volcanicas y volcanosedimentarias tanto del C.
Duarte como de la Fm. Tireo.

Por otro lado, los cuerpos de tamafio batolitico (batolito de Loma Cabrera y El rio;Fig. 6) son
descritos como complejos intrusivos heterogéneos formados por litologias variadas, desde
gabros hasta tonalitas (Feigenson, 1978; Lewis, 1980; Kesler et al., 1991), mientras que los
cuerpos de tamafio pequefio (e.g. El Bao, Medina, etc.) parecen representar intrusiones de
composicion homogénea, generalmente tonaliticas.

Los datos petroldgicos, geoquimicos y, en menor medida, geocronoldgicos, son parciales y
heterogéneos a escala de la Espafiola. Si la geoquimica de los elementos mayores es hien
conocida, la de los elementos en trazas y los datos isotGpicos no lo es. Solo el batolito de
Loma Cabrera, que fue objeto de dos tesis (Feigenson, 1978 ;Cribb, 1986), se estudié con
mas detalle. Aunque casi todos los macizos han sido datados, parece necesario, antes de
describir las facies encontradas en cada hoja, rehacer una sintesis critica y actualizada de
las edades de los intrusivos, dado que los métodos son heterogéneos y a veces

inapropiados (con el conocimiento actual) al objeto datado.

3.1.2. Sintesis de las dataciones radiogénicas existentes

Las rocas intrusivas de la Cordillera Central de la Republica Dominicana dieron lugar a un
cierto numero de dataciones radiogénicas durante los ultimos 30 afios (Bellon et al., 1985;
Bowin, 1975; Cribb et al., 1989; Feigenson, 1978; Hernaiz Huerta, 2000a; JAPAN
INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY (JICA) y METAL MINING AGENCY OF JAPAN
(MMAJ), 1984; Kesler et al., 1977b; Kesler et al., 1991; Mesnier, 1980).

Kesler et al., (1991) han dedicado una publicacién de sintesis con este proposito. A partir de
estos trabajos y datos complementarios, particularmente los adquiridos durante el “Proyecto
C de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana" (1997-2000), se discuten estos
resultados para integrarlos al conocimiento de las rocas intrusivas batoliticas de la Cordillera
Central. No se limitara aqui a los granitoides, sino al conjunto de las rocas intrusivas datadas
en la Cordillera Central, para tener una vision comprensiva de la edad de las diferentes

facies intrusivas.
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Excepto los resultados obtenidos durante del primer “Proyecto C de Cartografia
Geotemética de le Republica Dominicana" (1997-2000), uno de los mayores problemas
encontrados para hacer el andlisis de los datos bibliogréficos, es que muy a menudo
tenemos poca informacion sobre la naturaleza de la muestra e informaciones muy pobres en
cuanto a la descripcién de la técnica analitica. Por otra parte, los datos existentes resultan
de técnicas analiticas diversas y no siempre faciles de comparar o utilizar. A titulo de
ejemplo, se dataron algunas muestras por isocrono Rb-Sr lo que, a priori (faltan los datos
originales) no es facil, ni deseable para las rocas de edad fanerozoica, dado que la gama de
las relaciones Rb/Sr no esta suficientemente distribuida, debido a un fraccionamiento
geoquimico poco importante.
Otras dataciones provienen de medida K-Ar sobre roca total, mucho menos deseable que su
equivalente con separacion mineral. En efecto, la retencién de Ar varia en funcién de las
fases minerales y es dificil de constrefiir la temperatura de cierre del sistema. Por otra parte,
incluso con la medida con fase mineral separada no se excluye estar en presencia de:
e una pérdida de Ar, ligada al enfriamiento del sistema 0 a un nuevo evento térmico que
afecta a las rocas datadas y genera una edad infravalorada, o,
e una ganancia de Ar, especialmente por las circulaciones de fluidos debidas a un evento
metamorfico o hidrotermal, que genera una edad sobrestimada.
El método Ar-Ar se ha utilizado con separacion mineral en un gran nimero de muestras.
Parece que siempre se trata de medidas por fusién directa y no por calentamiento
incremental. EI método por fusién directa plantea los mismos problemas de interpretacion
gue el método K-Ar.
En el anterior proyecto Sysmin, se dataron dos muestras por U-Pb sobre circon (via
disuelta). La ventaja, en relacion con los precedentes métodos, radica en la gran resistencia
del circon a los eventos metamorficos.
Considerando estas restricciones, se trata de interpretar las edades obtenidas por grupo
litoldgico, por reparticion espacial y por método analitico utilizado. La Fig. 6 y la Tabla 2
presentan un resumen de los datos radiogénicos. En la Fig. 6, el conjunto de los resultados
estd reagrupado por tipos litolégicos sefalados con etiquetas de diferentes colores

indicando el método analitico utilizado.

3.1.2.1. Los Intrusivos Maficos (Gabro, Anfibolita, Hornblendita)

Se analizaron tres tipos litolégicos de composicion méafica: gabros, anfibolitas vy
hornblenditas. Las muestras datadas provienen del NE del batolito de Loma Cabrera, del

macizo de Arroyo Cafia y del macizo de Yautia, es decir que todas provienen de la parte
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norte de la zona intrusiva y de los intrusivos tonaliticos descritos mas abajo. Varios autores
consideran que los intrusivos maficos son cogenéticos de los intrusivos tonaliticos (Cribb,
1986; Kesler et al., 1977a). De hecho, la demostracion no es clara. Como se vera en los
parrafos siguientes, las relaciones de terreno no permiten llegar a conclusiones definitivas y
carecemos de datos geoquimicos para decidir.

A nivel del batolito de Loma Cabrera, las muestras provienen de las proximidades de El Pino
(com. Oral J. Lewis). La hornblendita y la diorita de grano grueso, son intrusivas en las
anfibolitas del C. Duarte e intruidas por la tonalita y un conjunto de diques apliticos, a veces
con 2 micas (cf. Hoja de Santiago Rodriguez). No se nota metamorfismo de contacto entre
diorita-hornblendita y las anfibolitas del C. Duarte. Por el contrario, existe un metamorfismo
de contacto importante entre tonalita y anfibolita.

Dos resultados K-Ar sobre Hornblenda dan edades de 122,1 + 1,8 Ma y 122,6 + 1,8 Ma,
mientras que dos medidas Ar-Ar dan edades de 97 Ma y 123 Ma.

El conjunto de edades es Cretacico Inferior con predominio del limite Valanginiano-

Hauteriviano.
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Nombre Long Lat Numero | Método Tipo edad | Error Bibliografia
Mazico (WGS84) (WGS84) muestra | (Ma) (Ma)
Anfibolita
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 RD-72-39 K-Ar Hbl 123,1 1,8 |[Kesleretal., 1977
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 RD-72-39 K-Ar Plag 122,6 1,8 |Kesler et al., 1977
N Jarabacoa -70,6091 19,1350 RD-72-49 K-Ar Hbl 55 3,4 |Kesleretal., 1977
Gabro
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 Tab.2, 16 | Ar-Ar Hbl 123 ? Cribb et al., 1989
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 84-85 Ar-Ar Hbl 97 ? Cribb et al., 1989
Arroyo Cafia -70,3886 18,7289 AC-8005 Ar-Ar Hbl 87 0,5 |Sysmin
Hornblendita
Piedra Blanca -70,3453 18,8376 Tab.2, 01 K-Ar Hbl 127 5 Bowin, 1975
Bonao -70,3369 18,8440 91-309 Ar-Ar Hbl 87 0,5 |Sysmin
Tonalita
Arroyo Cafia -70,3716 18,7362 AC-8001 Ar-Ar Hbl 88,3 0,3 |Sysmin
Arroyo Cafia -70,3716 18,7362 AC-8001 U/Pb Circon 87,6 0,3 |Sysmin
Colonia Ramfis -70,2648 18,5336 Tab.2, 05 K-Ar WR 56,5 ? Bellon et al., 1985
El Bao -70,9601 19,2580 Tab.1, 45 K-Ar Biot 33 2 Kesler et al., 1991
El Bao -70,9601 19,2602 Tab.1, 46 K-Ar Biot 49 2 Kesler et al., 1991
El Bao -70,9601 19,2602 Tab.1, 46 K-Ar Hbl 70,5 0,8 |Kesler et al., 1991
El Bao -70,9601 19,2580 Tab.1, 45 K-Ar Hbl 68,4 0,9 |Kesleretal., 1991
El Bao -70,9512 19,3049 Tab.2, 06 K-Ar WR 55 ? JICA, 1985
El Bao -70,9534 19,3072 Tab.2, 07 K-Ar WR 41 ? JICA, 1985
El rio -70,7097 19,0098 Tab.2, 09 K-Ar Hbl 86 ? Bowin, 1975
El rio -70,7097 19,0076 Tab.2, 08 K-Ar WR 98 ? JICA, 1985
El rio -70,7097 19,0098 Tab.2, 10 K-Ar WR 70 ? Mesnier, 1985
El Valle -69,4308 18,9897 Tab.2, 11 K-Ar WR 92 ? Bellon et al., 1985
El Valle -69,4308 18,9897 Tab.2, 12 K-Ar WR 87 ? Bellon et al., 1985
Hatillo -70,1407 19,0030 95-101 U/Pb Circén 115 0,3 |Sysmin
Jautia -70,4280 18,7281 Tab.1, 17 K-Ar Biot 81 2 Kesler et al., 1991
Limbé batolito -72,4895 19,7275 Tab.2, 13 K-Ar WR 103 ? Bellon et al., 1985
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 85-58B Ar-Ar Biot 49,2 0,2 |Cribb et al., 1989
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 84-73 Ar-Ar Biot 75,3 0,4 |Cribb et al., 1989
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 SAB-31 Ar-Ar Biot 50,6 0,4 |Cribb et al., 1989
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 85-58B Ar-Ar Hbl 85 0,6 |Cribb et al., 1989
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 84-73 Ar-Ar Hbl 86,5 0,6 |Cribb et al., 1989
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 SAB-31 Ar-Ar Hbl 84,5 0,7 |Cribb et al., 1989
Loma de Cabrera -71,4722 19,4123 RD-72-30 K-Ar Hbl 68,7 0,9 |Kesleretal., 1991
Loma de Cabrera -71,6018 19,3362 RD-72-34 K-Ar Hbl 49,4 0,6 |Kesleretal., 1991
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 Tab.2,21 | Rb-Sr Biot-I 50 ? Feigenson, 1978
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 Tab.2,20 | Rb-Sr Biot-I 88 ? Feigenson, 1978
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 Tab.2,19 | Rb-Sr WR-I 92 ? Feigenson, 1978
Medina -70,1284 18,5470 Tab.1, 10 K-Ar Biot 81 2 Kesler et al., 1991
Medina -70,2067 18,6118 Tab.1, 02 K-Ar Biot 80 2 Kesler et al., 1991
Medina -70,2067 18,6118 Tab.1, 02 K-Ar Hbl 82 2 Kesler et al., 1991
Mont Organisé -72,1451 19,5598 Tab.2, 23 K-Ar WR 62,5 ? Bellon et al., 1985
Pico Duarte -70,9132 19,0746 Tab.2, 24 K-Ar WR 63 ? JICA, 1985
Tonalita foliada
-70,3609 18,7370 Tab.1, 18 K-Ar Hbl 63 0,5 |Kesler et al., 1991
-70,3587 18,7348 Tab.1, 14 K-Ar Biot 56 2 Kesler et al., 1991
West El Puerto -70,2693 18,7214 Tab.2, 04 K-Ar Musc 68 ? Bowin, 1975
Pino Herrado -70,2670 18,7214 Tab.2, 03 K-Ar WR 92,2 ? Bellon et al., 1985
Arroyo Cafia -70,2642 18,7600 91-308 U/Pb Circén 89,8 0,4 |Sysmin
Arroyo Cafia -70,2614 18,7149 AC-8003 Ar-Ar Musc 84,6 0,5 |Sysmin
Aplita con dos
micas
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 76-LT Ar-Ar Musc 50,4 0,4 |Cribb et al., 1989
Loma de Cabrera -71,5124 19,3720 76-LT Ar-Ar Biot 48,3 0,3 |Cribb et al., 1989

Tabla 2 — Sintesis de las dataciones absolutas de las rocas intrusivas de la Cordillera Central. (Las
coordenadas son aproximadas. "Numero original" es el nimero de la muestra analizada o el nimero
citado en las tablas 1 y 2 de Kesler et al. 1991. Cuando el error no esta citado en las publicaciones se
puso "?")
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Un pequefio macizo, presentando anfibolitas entre otras facies, di6 una edad K-Ar sobre
Hornblenda de 55 Ma. Faltan informaciones de la muestra y de su entorno.

Un pequefio cuerpo intrusivo de la hoja de Arroyo Cafia (Macizo de la Yautia) de
composicion gabro-noritica fue datado durante el Proyecto C de Cartografia (Hernaiz
Huerta, 2000a). Se trata también de un cuerpo intruyendo las anfibolitas del C. Duarte. La
edad Ar-Ar obtenida sobre hornblenda es de 121,4 + 4.6 Ma y se interpreté como la edad

de retencion de “CAr.

Justo al sur del macizo de la Yautia, el pequefio cuerpo intrusivo de Piedra Blanca (hoja
de Arroyo Cafia) esta constituido por hornblendita y tonalita foliada. Las relaciones entre
las dos facies no estan muy claras. Hernaiz (2000a) describe la hornblendita cortando la
tonalita foliada mientras que Bowin (Bowin, 1966) cita unos diques acidos cortando la
hornblendita. La edad obtenida por Martin & Gémez (2000) por Ar-Ar sobre hornblenda
es de 87 + 9,5 Ma, mientras que la edad obtenida anteriormente por Bowin (1975) por K-
Ar sobre Hornblenda es de 123 Ma.

Al final, excepto para la edad no informada de 55 Ma, la mayoria de estos cuerpos
maficos esta en relacion estrecha con el C. Duarte (cuerpos intrusivos en las metalavas
basicas de la Fm. Duarte) y da una edad Cretécico inferior con una ventana estadistica
mas marcada de 121-127 Ma (Valanginiano-Hauteriviano). Esta edad puede
corresponder a un evento metamorfico afectando el sustrato de la Espafiola (Kesler et al.,

1977b) pero no se excluye que sea representativo del C. Duarte.

3.1.2.2. Intrusivos tonaliticos

A partir de la literatura, se distinguen tonalitas foliadas y no foliadas. Es importante
discutir para cada hoja y para cada intrusivo si se trata de un mismo cuerpo, localmente
deformado, o de 2 generaciones de intrusiones distintas.

En este parrafo, la discusion se limitara al analisis de las edades obtenidas.

3.1.2.2.1. Intrusivos tonaliticos foliados

Todas las edades obtenidas para los intrusivos tonaliticos foliados provienen de 2
pequefios cuerpos de las cercanias de Bonao, en la hoja de Arroyo Cafia (Fig. 4).

Como lo destac6 Hernaiz Huerta (2000a), las edades obtenidas en estas litologias estan

sujetas a discusion. Las edades antiguas, 127 Ma y 92 Ma, fueron obtenidas por Bowin
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(1966) por K-Ar sobre hornblenda y roca total en las facies de anfibolita y hornblendita
respectivamente (ver parrafo anterior).

Las edades obtenidas directamente de las tonalitas foliadas son mas jovenes; Kesler et
al. (1991) obtienen edades entre 56 + 2 Ma y 68 Ma por K-Ar sobre minerales separados
(Tabla 2). Las dataciones realizadas durante el anterior Proyecto C de Cartografia (1997-
2000) dan, en cambio, una edad de 89,8 + 0,4 Ma por U/Pb sobre circén y una edad de
84,6 = 0,5 por Ar-Ar sobre muscovita (Hernaiz Huerta, 2000a). Kesler et al. (1991) emiten
la hipétesis de que las edades mas modernas corresponden a un evento térmico post-
intrusion y que las tonalitas foliadas preceden ligeramente las no foliadas cuya intrusion
esta estimada por sus autores en 80-87 Ma. Hernaiz Huerta (2000) afirma que las
relaciones de terreno excluyen tal edad y estima una edad probable Cretécico Inferior
para la intrusion de las tonalitas foliadas.

No se concluird acerca de la edad de estas tonalitas de forma global, pero se insiste mas
en la importancia de las relaciones de terreno; para cada intrusivo calificado de foliado es
importante saber si existe un gradiente de deformacion entre el cuerpo no deformado y

una parte deformada y si este intrusivo esta cortado por cuerpos del Cretacico Inferior.

3.1.2.2.2. Tonalitas no deformadas

Las tonalitas no deformadas son los intrusivos mas representados y afloran a todo lo
largo de la Cordillera Central, desde el macizo de Limbé en Haiti, hasta el macizo de
Medina al SE de Santo Domingo. La mayoria de las dataciones absolutas disponibles
proviene de estas tonalitas no deformadas.

Ocho edades K-Ar sobre roca total provienen de los macizos dispersos a lo largo de la
Cordillera Central (Tabla 2, Fig. 6). Los resultados obtenidos varian de 41 a 103 Ma sin
organizacion espacial alguna. Recordar también las tres edades obtenidas por Rb-Sr
(Feigenson, 1978) comprendidas entre 50 y 92 Ma; considerando las restricciones
emitidas acerca de estos métodos, parece dificil utilizar estos valores.

Batolito de Loma Cabrera

Cribb et al. (1989) obtuvieron edades Ar-Ar sobre biotita y hornblenda en las tonalitas; las
edades sobre biotita presentan valores comprendidos entre 49,2 + 0,2 y 75,3 + 0,4 Ma,
mientras que aquellos sobre hornblenda son notablemente mas ancianos y mas
homogéneos, comprendidos entre 84,5 + 1,7 y 86,5 £ 0,6 Ma. La temperatura de cierre
del sistema siendo mas elevada para la hornblenda que para la biotita, estas edades

sugieren la presencia de dos eventos térmicos: la intrusion de las tonalitas cerca de
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85 Ma (Santoniano) y un segundo evento que abrid el sistema de las biotitas a una edad
méxima de 49 Ma.

Macizo de El Bao

Kesler et al. (1991) obtuvieron edades K-Ar sobre biotita y hornblenda en el macizo de El
Bao. Una vez mas, las dos edades sobre biotita (33 £ 2 y 49 + 2 Ma) son mas jovenes
que las obtenidas sobre hornblenda (68,4 = 0,9 y 70,5 £ 0,8 Ma) lo que sugiere de nuevo
la presencia de 2 eventos térmicos.

Macizo de El rio

Bowin (1975) obtuvo una edad de 86 Ma por K-Ar sobre hornblenda concordando con las
edades obtenidas en el batolito de Loma Cabrera.

Macizo de La Jautia

Los 2 pequefios cuerpos estan agrupados bajo el nombre de La Jautia. Tres edades
obtenidas por técnicas diferentes son muy parecidas: 81 + 2 Ma obtenida por K-Ar sobre
Biotita (Kesler et al., 1991), 87,6 + 0,3 Ma por U/Pb sobre circon y 88,3 + 6,3 Ma por Ar-Ar
sobre Hornblenda (Hernaiz Huerta, 2000a).

Macizo de Medina

Kesler et al. (1991) obtuvieron 2 edades K-Ar sobre biotita respectivamente a 81,3 + 2 Ma

y 80 + 2 en el macizo de Medina.

Al final, en lo que se refiere a las tonalitas de la Cordillera Central, se distingue:

- un primer grupo de edades comprendidas entre 80 y 88 Ma; encontradas
sistematicamente a lo largo de la Cordillera; estas edades marcan probablemente las
intrusiones tonaliticas.

- un segundo grupo de edades, comprendidas entre 49 a 75 Ma, menos representadas vy,
sobre todo, procedentes de dataciones K-Ar sobre biotita y en una menor medida sobre
hornblenda; estas edades corresponden, probablemente, a la apertura del sistema de la
biotita (pérdida de “°Ar) después de un nuevo evento térmico cuya edad maxima seria de
49 Ma.

3.1.2.3. Aplitas con dos micas

La parte norte del macizo de Loma Cabrera esta atravesado por un conjunto de digues
leucécratos, descritos como leucotonalitas por Cribb et al. (1989). Estos diques
corresponden a menudo a aplitas con dos micas, cortando también la tonalita, las gabro-
dioritas y las anfibolitas del C. Duarte. La composicion hiperaluminosa, marcada por la
muscovita, hace pensar que las aplitas no son cogenéticas de las tonalitas (de
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composicion meta-aluminosa). Dos edades obtenidas por Ar-Ar sobre biotita y muscovita,
a partir de la misma muestra, dan valores cercanas y coherentes de 48,3 + 0,3 Ma y 50,4
+ 0,4 Ma (Cribb et al., 1989).

3.1.2.4. Sintesis

Como conclusién, resalta del andlisis de las dataciones procedentes de los intrusivos de

la Cordillera Central que se pueden individualizar tres eventos térmicos distintos que dan

lugar a los siguientes productos:

e Los intrusivos maficos, de edad Valanginiano — Hauteriviano (Cretacico inferior), mas
bien localizados en la parte norte del eje intrusivo y en relacion estrecha con el C.
Duarte (cuerpos intrusivos en las metalavas basicas del C. Duarte). Si Kesler et al.
(1977b) consideran que no se deben poner en relacion con el C. Duarte, no hay
evidencia para excluirlo, por lo menos por la edad del metarmorfismo del C. Duarte y
por la edad del C. Duarte; seran necesarios datos geoquimicos suplementarios para
decidir.

e Las tonalitas no foliadas, de edades comprendidas entre 80 y 88 Ma, (de acuerdo con
Kesler et al., 1991), intrusivas a lo largo de la Cordillera Central, sin diacronismo
observable. Las dataciones de las tonalitas foliadas muestran una variacion de
edades de 56 Ma hasta 89 Ma. Estas edades son compatibles con las edades de las
intrusiones de tonalitas no deformadas. Los argumentos de terreno y de geoquimica
parecen necesarios, caso por caso, para precisar si estas tonalitas son singenéticas
de sus equivalentes no deformadas. Las edades mas jovenes, entre 49 y 75 Ma,
obtenidas con las tonalitas no deformadas, podrian estar ligadas a una reapertura del
sistema, durante una tercera fase intrusiva.

e Este tercer evento magmatico podria corresponder a la intrusion de una fase
peraluminosa (diques de aplitas con 2 micas), con edades comprendidas entre 48 y

50 Ma) concordantes con las edades rejuvenecido de las tonalitas.

El conjunto de esta interpretacion debe confrontarse con los datos de campo (ver capitulo

3.1.3.) y con las dataciones realizadas durante este proyecto (capitulo 3.3.).

3.1.3. Las rocas intrusivas y filonianas de la Hoja de Lamedero

En la Hoja de Lamedero, los intrusivos relacionados con el batolito de Macutico intruyen
la Fm. Tireo, cubriendo casi la mitad sur de la Hoja. Al norte del macizo de Macutico, la
banda de tonalitas foliadas de la Loma del Tambor, orientada ESE-ONO, atravesa la
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totalidad de la Hoja, subrayando la fallas de Bonao-La Guacara y Macutico Burende, con
su asociacion de gabrodioritas, cumulados de gabros piroxenico-olivinicos y ultrabasitas
serpentinizadas.

En la extremidad norte de la Hoja afloran pequefias intrusiones gabrodioriticas.

Diques maéficos, leucograniticos y/o apliticos y de cuarzo, con potencia decimétrica a
decameétrica, cortan principalmente las facies tonaliticas foliadas o no, pero también los
demas intrusivos y la Fm. Tireo. Debido a las dificuldades de observacion los diques son
ciertamente mas frecuentes de lo que aparece en el mapa. Las direcciones principales
son: NS, N30°E, N70°E, N120°E, N150°E.

Se han distinguido las siguientes facies de rocas intrusivas o filonianas:
e Peridotita serpentinizada

e Cumulado de gabros piroxénico-olivinicos

e Gabro-diorita

e Tonalita foliada

e Tonalita

e Diques méficos

e Diques leucograniticos y/o apliticos

e Diques de cuarzo

3.1.3.1. (1) Peridotitas serpentinizadas

Las peridotitas serpentinizadas son rocas ultrabasicas que sélo afloran en dos pequefios
sectores limitados a la confluencia de la Guacara con el rio Bao, y en la Loma del
Tambor, a mé&s de 1600 m de altura. Representan una superficie cartografiada muy
reducida (menos de 0,5%) pero tienen una gran importancia por subrayar en particular los
accidentes principales de la zona de falla regional Bonao-La Guacara y Macutico-
Burende. Lentejones hectométricos a kilométricos subrayan también estos accidentes
paralelos en las hojas de Jicomé y Restauracion.

Los datos aeromagnéticos (Fig. 26), al contrario de lo esperado, no permiten detectar las
rocas ultrabdsicas muy magnéticas de la confluencia La Guacara-Bao, debido
probablemente a la extensién limitada en profundidad, de estos lentejones que se siguen
en mas de 2 km entre el refugio de la Guacara y la Loma de la Mina. Es probable
también, que el eje magnético de intensidad muy fuerte, correspondiendo a las tonalitas

foliadas de la Loma del Tambor (2400 m de altura) con sus rocas ultrabasicas
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(cumulados y serpentinitas) y gabréicas asociadas, produce una anomalia negativa en su
borde norte, a lo largo del valle del rio La Guacara, ocultando la sefial positiva de las

serpentinitas.

La roca es muy oscura, verdosa o azulada, fuertemente deformada de manera ddctil y
fragil, con espejos de fallas estriados, distribuidos de forma aleatoria. Bloques
centimétricos a decimétricos, masivos y redondeados, estan moldeados por la
serpentinizacion.

La muestra (08MJ9193 Lat: 19,12196 ; Long: -71,03239) proveniendo de la confluencia La
Guacara-Bao presenta una textura cumulativa y una composicion de harzburgita con olivino
(65%), ortopiroxeno (10%), clinopiroxeno, rara plagioclasa, en una pasta de minerales
secundarios como serpentinas, sericita, epidota, clorita y talco. Los olivinos presentan un inicio
de serpentinizacibn. Como minerales accesorios presentan opacos, magnetita, ilmenita,
espinela y 6xidos de Fe-Ti.

La interpretacion y la edad de estas rocas ultrabdsicas contindan siendo problematicas. Se
trata o bien de jirones de rocas ultrabasicas genéticamente vinculadas al C. Duarte-rocas
ultrabasicas como la interpretd Draper et al. (1996) y levantadas a lo largo de fallas crustales,
o bien de rocas ultrabasicas en relacion con la base de la formacion del arco Tireo. No es

posible concluir a este estado de investigacion.

3.1.3.2. (2) Cumulados piroxénico- olivinicos

Son rocas ultrabdsicas melanocréticas, de color verdoso-gris oscuro, con cristales de tamafio
grande a medio y debidas a diferenciados magméticos por gravedad.

Los afloramientos observados son de extensién reducida pero en relacion con la anomalia
aeromagnética positiva de las tonalitas foliadas de La Loma del Tambor (rig. 4). Tomando en
cuenta las dificultades de acceso de esta region, para la cartografia, es muy probable que este
tipo de roca sea mucho mas abundante en profundidad y a lo largo del eje magnético positivo

de la Loma del Tambor que atraviesa la Hoja de Lamedero.

En el cauce del rio Bao (08MJ9196 Lat: 19,10138; Long: 19,10138), estos cumulados
aparecen como inyectados en las tonalitas foliadas, sin que se nota la foliacion en la roca

ultrabasica.
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Foto 10: Ultrabasita y tonalita leucdcrata inyectando la tonalita
foliada (rio Bao) (08MJ9196-a) Lat: 19,10138; Long: -71,0315

En la Loma del Tambor (08PA168 Lat: 19,11433; Long -71,09866:) estan asociados a gabros y
préximos también de las ultrabasitas serpentinizadas.

Una lamina delgada en una muestra proveniendo de un pequefio afloramiento (08MJ9038 Lat:
19,0693, Long: -71,13071) del borde norte del macizo de Macutico a revelado una
composicion de piroxenita a olivino o websterita.

Estas rocas son clasificadas como piroxenitas, websteritas con olivino o gabronoritas. Tienen
como minerales principales clinopiroxeno (augita), ortopiroxeno (hiperstena) y plagioclasa que
crece entre los huecos de los minerales anteriores, y a veces olivino; como accesorios,
ilmenita, cromoespinela, inclusiones de olivino en piroxenos, opacos y 6xidos de Fe, Cr, Cu,
Ag; como minerales secundarios tienen epidota-tremolita-actinolita, serpentinas (talco e
iddingsita) y clorita-sericita, por la alteracion de piroxenos, olivino y plagioclasas,
respectivamente.

No se aprecia deformacion en estas rocas pero presentan un metamorfismo o hidratacion

tardimagmatica en facies esquistos verdes y grietas rellenas con epidota y cuarzo.

3.1.3.3. (3) Gabro-dioritas

Afloran en la parte central de la Hoja, entre el Macizo de tonalitas de Macutico y las tonalitas

foliadas de la Loma del Tambor o dentro de las tonalitas y en el borde norte de la Hoja,
ofreciendo siempre anomalias aeromagnéticas positivas (Fig. 4). Esta caracteristica se ha
aprovechado para cartografiar en gabro-dioritas algunas anomalias inaccesibles o extrapolar
los afloramientos observados.

Las relaciones con las tonalitas no son facil de estabelecer debido a las malas condiciones de
afloramientos. En el rio San Juan y el arroyo de los Barreros donde se encuentran los mejores

afloramientos, las tonalitas ligeramente orientadas intruyen los gabros también ligeramente
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orientados (Foto 11). Esta relacion ha sido comprobado en el batolito de Loma Cabrera en las
Hojas de Santiago Rodriguez, Loma de Cabrera y Diferencia.

Las gabro-dioritas son rocas melanocraticas de grano medio a grueso, formadas por cristales
de hornblenda, plagioclasa y clinopiroxeno, como minerales principales, con opacos,
magnetita, 6xidos de Fe-Ti e ilmenita, como accesorios, y sericita, epidota, cuarzo, tremolita-

actinolita y clorita como secundarios.

Sev!

Foto 11: Contacto intrusivo de la tonalita (izquierda) en el
gabro (derecha): rio San Juan, esquina NO de la Hoja de
Lamedero (08MJ9308) Lat: 19,10019; Long: -71,19608

Foto 12: Bloque de gabro de grano fino, gris ceniciento,
foliado, inyectado por magma gabrodioritico: aqui pequefias

enclaves feldespéticas blancas, oscuras de ferromagnesianos

0 mixtas ferromagnesianos y feldespatos (08MJ9043-b) Lat:
19,0564; Long: -71,15862

En los blogues de los rios se encuentran frecuentemente facies de gabro de grano fino de
color gris oscuro a gris ceniciento con la meteorizacion, en general con una foliacion nitida.
Inyecciones de material dioritico, de grano medio, en venas irregulares y discontinuas, invaden
la roca, cortando la foliacion o paralelamente. La pequefias venas presentan a menudo una
cierta segregacion: venas claras con plagioclasas dominantes o venas oscuras con
ferromagnesianos dominantes.

En lamina delgada, la textura es granoblastica heterogranular con algunos poeciloblastos de
clinopiroxenos y plagioclasas.

Los minerales principales son plagioclasa (Andesina An50), clinopiroxeno en granoblasto o
poeciloblasto, raro anfibol verde claro, raro cuarzo y opacos abundantes.

La alteracion se traduce por una sericitizacion de las plagiocalas, presencia de algunas
epidotas, cristalizacion del esfeno, y cloritizacion débil de los anfiboles.
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Esta facies corresponde probablemente a una cristalisacion precoz de grano fino con inyeccion
de material mas grueso de composicion parecida ya que no se observa reaccion entre las dos

facies.

Un bloque con facies parecida, del sector del refugio de Macutico (08MJ9365, Lat; 19,03235;
Long: -71,0753) corresponde a una dolerita o subintrusivo con clinopiroxeno, cuya edad
obtenida con Ar-Ar es 98.3+£1.8 Ma Hb plateau.

Se trata de una roca volcanica/subvolcénica de textura isétropa intergranular. La roca presenta
una variable alteracion hidrotermal, especialmente desarrollada en los ferromagnesianos.
Mineral6gicamente estd compuesta por augita y plagioclasa como componentes principales,
con magnetita y opacos como accesorios.

Al microscopio, estd compuesta por un entramado de fenocristales entrecruzados de
plagioclasa tabular, en cuyos huecos se aloja el clinopiroxeno y algo de olivino. Los prismas de
plagioclasa son idio- a subidiomorfos, de zonado oscilatorio y sectorial, y forman agregados
milimétricos radiales. Aparecen variablemente reemplazadas a epidota, sericita, albita,
pumpellita y clorita. El clinopiroxeno es una augita rosa algo pleocréica, que forma granos
prismaticos subidiomorfos y microfenocristales dispersos entre las plagioclasas. Es
reemplazada por un agregado pseudomarfico de clorita, epidota y sericita. La magnetita de la

mesostasia esta oxidada y reemplazada por opacos.

3.1.3.4. (4) Tonalitas foliadas

Las tonalitas foliadas de la Loma del Tambor forman una banda de 3 a 4 km de ancho,

atravesando, desde la esquina NO y segun la direccion regional ESE-ONO, la totalidad
de la Hoja de Lamedero.

En la imagen del vuelo aeromagnético (Fig. 1) corresponden a unos de los ejes positivos
mas intensos y nitidos, subrayando las fallas regionales de Bonao-La Guacara en su
borde norte y Macutico-Burende en su borde sur.

La defornacion es tan intensa, que la foliacion se observa muy bien y de manera continua
en la imagen de satélite y en las fotos aéreas.

Hacia el ESE, el eje positivo se sigue hasta la Comparticion, La Ciénaga, Manabao y
luego, con una direccién EO y un augmento de anchura, hasta Bonao.

Hacia el NO, las tonalitas foliadas y el eje positivo asociado se terminan rapidamente
sobre una falla SSO-NNE, en la esquina SO de la Hoja de Jicomé, pero las dos fallas

paralelas de Bonao-La Guacara y Macutico-Burende, jalonadas localmente por lentejones
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de rocas ultrabasicas serpentinizadas o tonalitas foliadas, siguen a través de las Hojas de
Jicomé, Restauracion, Loma de Cabrera, hasta Haiti.

En la Hoja de Lamedero, gabros y rocas ultrabasicas (cumulados o serpentinitas) han
sido observados en el centro de esta banda de tonalitas foliadas (Loma del Tambor y
Valle de Bao). En superficie, a pesar de las observaciones fragmentarias en esta zona
muy montafiosa, el macizo tonalitico de Macutico, situado mas al sur, parece separado,
por una banda de metabasaltos de 1 a 4 km de ancho. La imagen aeromagnética (Fig. 4)
sugiere una posible conexion en un punto correspondiendo en superficie al Cerro del
Escuchadero, entre la Loma del Tambor y La Loma de la Viuda. Los Gabros, muy
magnéticos, del borde norte del macizo de Macutico y del rio San-Juan-los Barreros
podrian realizar esta union.

El camino, que lleva del refugio del Valle de Bao a La Guacara, y el cauce del rio Bao,
accesible localmente entre el rio Baito y la Guacara en periodo seco, procuran un buen
corte geolégico de esta unidad. Con grandes dificultades, el acceso a la Loma del
Tambor (2621 m) hasta el arroyo café, situado mas al sur, es posible por el valle de La
Guacaray el arroyo La Guacarita.

Las mejores observaciones se hacen a nivel del pequefio puente sobre el rio Bao (Foto 17).

La tonalita, en general de grano medio, es muy parecida a la tonalita del macizo de
Macutico, pero con una deformacion mucho mas intensa que va desde una fuerte
orientacion hasta una roca de aspecto neisico. Presenta una lineacion magmética de los
minerales de hornblenda, asi como una deformacién blastomilonitica de la honblenda,
plagioclasa, cuarzo y opacos, que son deformados y aplastados segun la esquistosidad,
al igual que algunos enclaves méficos-ultramaficos. “Ojos” milimétricos de fedespatos o
cuarzo o de tamafio superior, centimétrico, de tonalita menos deformada, aparecen
moldeados por la foliacion subvertical y definen una lineacion de estiramiento sub-
horizontal, conforme con el movimiento de desgarre sinistro de la Falla de Bonao-La
Guacara. Intercalaciones de pequefios niveles centimétricos a decimétricos, de color
verde a negro, de material probablemente basico, subrayan pliegues isoclinales

decimétricos a métricos (Foto 15).
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Foto 13: tonalita foliada, con niveles volcanosedimentarios (?) | Foto 14: Tonalita foliada (N120°E-80°SO), grano medio a
béasicos esquistozados (¢anfibolitas?) y diques maéficos | grueso (rio Baito) (08MJ9172) (Lat: 19,0865; long: -71,02917)
paralelos a la foliacién. (puente del rio Bao); (08MJ9178-a)
Lat: 19,09947; Long: -71,03177

En la muestra (08MJ9178 Lat: 19,09947; long: -71,03177) la textura es blastomilonitica con
“0ojos” y bandeado paralelo a la foliacion caracterisado por niveles ricos en anfiboles o en
cuarzo y feldespatos. La paragénesis inicial, hornblenda, plagioclasa y cuarzo, aparece en
clastos en la matriz neoblastica de cuarzo, anfibol secundaria, plagioclasa, epidota, clorita y
opacos.

Una deformacién fragil retrograda (esquistos verdes) se marca con relleno de venas.

Localmente, la tonalita foliada es mas leucécrata, de composicion granitica. La muestra
(08MJ9173-b, Lat: 19,08727; Long: -71,02927), proveniendo del rio Bao presenta una textura
foliada con clastos en una matriz milonitica. La paragénesis 1 corresponde a cuarzo,
plagioclaso y feldespato potéasico (microclino); no se observa biotita. La paragénesis 2,
milonitica corresponde a cuarzo, plagioclasa, microfilitas y frecuentes pequefios cristales de

granate en la foliacion.
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Foto 15: tonalita foliada, con pliegues isoclinales métricos,
subrayados por niveles basicos (¢,0 volcanosedimentarios?) y
vetas centimétricas de cuarzo (rio Bao); (08MJ9178-c) Lat:

19,09947; Long: -71,03177

Foto 16: tonalita foliada, con pliegue decimétrico de la foliacion
(rio Bao); (08MJ9178-b) Lat: 19,09947; Long: -71,03177

Foto 17: tonalita foliada con niveles finos volcanicos o
volcanosedimentarios basicos esquistozados (“roof pendants”)
y vetas de cuarzo blanco paralelas a la foliacion (Puente del

rio Bao): (08MJ9178-f) Lat: 19,09947; Long: -71,03177

Foto 18: diques maficos decimétricos paralelos a la foliacion
(N150°E-70°S0O) de la tonalita o secantes (N67°E-27°SE y
N75°E45°S); los diques méficos estan cortados por diaclasas
(N70°-80°S) y diques leucograniticos centimétricos (N130°E-
58°S0) (Puente del rio Bao): (08MJ9178-g) Lat: 19,09947;
Long: -71,03177

En el macizo de Macutico, se observa localmente una orientacion débil de las tonalitas o

de las gabro-dioritas que, salvo en zona muy puntual a lo largo de zona de cizalla, no se

puede comparar con la deformacion de las tonalitas foliadas de la Loma del Tambor. En

los metabasaltos de la Fm.Tireo se han cartografiados también algunas pequefias

intrusiones de tonalitas foliadas.
Las tonalitas foliadas estan
leucograniticos y/o apliticos.
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3.1.3.5. (5) Tonalitas

Las tonalitas con anfibol + biotita del batolito de Macutico son la litologia mas
representada; ocupan el 30% de la superficie, en la parte sur de la Hoja, intruyendo la
Fm. Tireo al centro y en los bordes este y oeste. Hacia el sur, el batolito se cierra
rapidamente en el borde norte de la Hoja de San Juan de Herrera.

En la imagen aeromagnética (Fig. 4) el batolito de Macutico presenta una forma ovoide
(tendente a romboedrica), con el eje principal orientado SE-NO, haciendo un angulo de
25° con el eje ESE-ONO de las tonalitas foliadas. Las tonalitas se marcan por una
anomalia positiva de intensidad media. Las anomalias fuertes localizadas principalmente
en el borde norte o aisladas en las tonalitas corresponden a gabro-dioritas y
metabasaltos.

Entre Sabana Vieja y el rio San Juan-arroyos Los Barreros, pequefios “stocks” de
tonalitas y gabro-dioritas intruyen los metabasaltos entre el batolito de Macutico y las
tonalitas foliadas de la Loma del Tambor.

Los datos espectrales de K,Th y U son demasiados discontinuos, a lo largo de las lineas

de vuelo en esta zona muy montafiosa, para poder diferenciar las tonalitas.

A partir de los bordes de la Hoja de Lamedero, los caminos y rios o arroyos, que permiten

las observaciones del batolito son los siguientes:

- al SO, el camino La Fortuna-El Alto de la Rosa (refugio) y el rio Arroyo Limon,

- al este, el camino Los Aparcillos (refurio)-El Alto de la Rosa (refugio) y el rio San
Pedro,

- al NO, el camino Los Aparcillos (refugio)-Sabana Vieja y el rio San Juan y arroyo
Los Barreros,

- al centro, el camino El Alto de la Rosa (refugio)-Aguita Fria-Macutico (refugio) y el
rio Mijo,

- al SE, el camino El Valle de Lilis (refugio para La Pelona-Pico Duatre)-Macutico
(refugio) y el rio Macutico,

- al norte, el camino Aguita Fria-Loma de la Mediania (muy dificil de acceso)

Debido a la arenizacién casi general, las tonalitas se marcan en el paisage por relieves
mas suaves, en depresion comparativamente a los gabro-dioritas 0 a los metabasaltos

encajantes (Foto 19).
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Foto 19: Valle de Macutico, quemado en 1997 y afectado por
el ciclén Georges el 21 de septiembre de1998; (vista desde
los relieves correspondiendo a los metabasaltos del norte del
refugio de Macutico: (08MJ9143) Lat: 19,03131; Long-

Foto 20: tonalita, grano medio con grandes anfiboles, cortado
por facies oscuro rico en minerales ferromagnesianos; (Macizo
de Macutico); (08MJ9081) (Lat: 19,05563; Long: -71,23643)

71,0504)

Salvo en los arroyos o rios encajados, los afloramientos de rocas frescas son inexistantes
y sOlo se encuentran algunos bloques métricos a decamétricos redondeados, tipicos de
la meteorizacion de los granitoides (Foto 22). Estas condiciones de afloramientos y de
accesos no permiten una cartografia de las heterogeneidades de composicion (tonalitas,-
dioritas cuarciticas), de texturas (no deformado a ligeramente deformada, grano medio a

fino o grueso), o zonas con concentraciones de enclaves).

Las tonalitas son mesdcratas a relativamente leucocréatas, en general de color gris. La
mineralogia observable es muy homogénea, cuarzo y plagioclasa, anfibol y con
frecuencia biotita. Al contrario, las texturas y las proporciones relativas de los minerales

varian.

En general, se observa una textura magmatica heterogranuda, de grano medio,
localmente isogranular o porfidica con fenocristales centimétricos de plagioclasa y/o
cuarzo globular centimétrico.

Las variaciones de las proporciones minerales subrayan los cambios entre facies
leucocratas y mas mesocratas (dioritas cuarciticas).

Una red de fracturas « secas » 0 abiertas, con relleno félsico, corta las tonalitas. A
menudo, se observa una epidotizacion importante de las fracturas con una franja

centimétrica a decimétrica de epidotizacion pervasiva en la tonalita.
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Localmente una orientacion magmatica preferencial estd subrayada por los anfiboles o
los enclaves, sin que estas observaciones muy puntuales, pero frecuente en los bloques

de los arroyos, permitan definir una arquitectura de los macizos.

Puntualmente, se ha podido observar una deformacion subsélidus penetrativa, marcada
por el desarrollo de una foliaciobn débil subvertical, de direccién regional SE-NO. Esta
deformacioén, se observa frecuentemente en los bloques rodados de los cauces de los
rios (Foto 29), pero su intensidad no se puede comparar con la de las tonalitas foliadas de

la Loma del Tambor.

Al microscopio, las tonalitas no deformadas presentan en general una textura
heterogranular, localmente porfidica con desarrollo de grandes fenocristales de
plagioclasa. Estan constituidas de plagioclasa, cuarzo y hornblenda. La biotita de color
pardo aparece localmente como mineral esencial; contiene a menudo cristales de
sagenita.

El feldespato potasico nunca ha sido observado.

La plagioclasa (en general oligoclase An20-25) es automorfa o subautomorfa con
sistematicamente una zonacién oscilatoria y borde mas albitico. A veces, esta zonacion
es mas compleja, con figuras de corosion en el centro. Localmente contiene pequefias
hornblendas verdes automorfas. La alteracién de la plagioclasa se caracteriza por el
desarrollo de pequefias sericitas y granos de epidota. El anfibol es una hornblenda verde
en general subautomorfa a xenomorfa, con una zonacién de verde-pardo al centro a
verde-azul en el borde. Contiene a menudo pequefios cristales de plagioclasa. Raras
veces, se observan reacciones simplécticas al contacto hornblenda/cuarzo, asi como
relicas de clinopiroxeno en el centro de las hornblendas.

La hornblenda alterada presenta a menudo una retromérfosis en anfiboles de segunda
generacion y desarrollo de clorita.

Cuando esté presente, la biotita es siempre minoritaria respecto a la hornblenda con la
cual se agrega y fuertemente transformada en clorita.

Anfiboles y biotitas son las fases més ricas en elementos accesorios, constituidos por
opacos (magnetita-ilmenita ?), apatita, circdn y a veces esfena y monacita.

El cuarzo aparece en general en agregado policristalino, a veces en pequefios cristales
globulares intersticiales. Frecuentemente, una ligera extincibn ondulante y una
recristalisacion estatica parcial traducen una deformacion débil. En raros casos, se inicia
una textura gréfica.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004



Hoja Lamedero (5973-11) pagina 65/161
Memoria

La tonalita (08MJ9036 Lat:19,06164; Long: -71,13808) muestreada en el borde de la
gabro-diorita de la Aguita Fria presenta un clinopiroxeno relicto (augita probable)
frecuentemente incluido en los anfiboles y parcialmente destabilizado. Ademés del anfibol
verde se observa una anfibol incoloro a verde claro de gran tamafio, a veces en el centro

del anfibol verde.

Segun la clasificaciébn de Streckeisen, se trata en general de tonalitas, con algunas

dioritas cuarciticas cuando la proporcion de cuarzo es inferior al 20%.

Los enclaves son muy frecuentes en las tonalitas, en proporcion muy variable (Foto 21 y
Foto 22). NO se ha podido cartografiar facies de bordes con enriqguecimiento en enclaves,

pero las observaciones de los bloques rodados de los arroyos proveniendo de los bordes

del batolito confirman la existencia de estas facies.

Foto 21: Bloque de tonalita con enclave, no orientada; grano | Foto 22: Blogue de tonalita, grano grueso, con numerosos

medio a grueso, Macizo de Macutico: (08MJ9008) (Lat: | enclaves de grano fino o microgranudos, ligeramente
19,03646; Long: -71,21163) orientados; Macizo de Macutico; (08MJ9043) (Lat: 19,0564;

Long: -71,15862)

En algunos blogues estos enclaves alcanzan el 50%. Presentan :

- contactos nitidos con la tonalita, que dan un aspecto de "jigsaw breccia" a la roca, o

- contactos mas difusos, con enclaves alargados paralelamente al contacto y mas o
menos asimiladas por la tonalita. El estado Gltimo corresponde a verdaderos “schlierens”
en la tonalita. En este caso, la asimilacion del material mafico da a la tonalita una
composicion mas mafica con un enriquecimiento en anfiboles.

Se trata de una facies de borde con localmente enclaves, “roofs” o inicio de un proceso

mecéanico de asimilacion, caracterizado por un “magma mingling”. Muestra claramente
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que las tonalitas del batolito de Macutico son posteriores e intruyen las gabro-dioritas del

batolito mismo y los metabasaltos (Foto 12).

Las tonalitas, estan inyectadas por rocas diques maficos, leucogranitico y/o apliticos y de

cuarzo.

3.1.3.6. (6) Digues maficos

Los diques de metaandesitas y metabasaltos doleriticos, raramente micrograbros, son de

color oscuro, gris-verde a azul, con textura afanitica, localmente porfidica. La potencia es
decimétrica a métrica; cortan las facies del batolito de Macutico y las tonalitas foliadas de
la Loma del Tambor (Foto 24, Foto 24, Foto 26). EStan cortados a su vez por los diques
leucotonaliticos y/o apliticos. La muestra (08MJ9364 Lat: 19,02521; Long: -71,07636)
proveniendo de un afloramiento del rio Macutico, al sur del refugio, corresponde a un
dique andesitico de 5 m de potencia, de textura porfidica con fenocristales de plagioclasa
y hornblenda, sin fabricas. La roca presenta una fuerte alteracion hidrotermal que
reemplaza la minerologia original, producida por las intrusiones proximas de aplitas
epidotizadas.

La datacién absoluta obtenida con esta muestra es: 85.5 + 2.6 Ma por método U-Pb; el
ensayo Ar-Ar ha sido negativo.

Al microscopio, la roca estd compuesta por fenocristales de plagioclasa y anfibol, y
mesostasia 0 matriz afanitica. La plagioclasa aparece formando prismas tabulares
milimétricos idio- a subidiomorfos, probablemente con zonado oscilatorio normal vy
formando agregados glomeroporfidicos. Estan reemplazadas a un agregado de epidota,
sericita, albita, clorita y pumpellita, a menudo dispuesto zonalmente. El anfibol debi6 ser
una hornblenda, que forma grandes cristales prisméaticos idiomorfos. Estan reemplazados
a un agregado pseudomorfico de clorita, epidota y sericita. La mesostasia esta totalmente
reemplazada a un agregado sin orientacién y microcristalino de clorita, epidota, cuarzo,
albita y zeolitas, sugiriendo una temperatura para la alteracion hidrotermal propia de la
facies de sub-esquistos verdes.

Al afloramiento, muchas veces no se nota la deformacion y las rocas se clasifican como
doleritas con textura ofitica. La alteracion hidrotermal es responsable del relleno de las

vesiculas o pequefios huecos.
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Foto 23: Dique méfico inyectando la tonalita foliada; rio Bao:
(08MJ9178-a) Lat: 19,09947; Long: -71,03177)
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Foto 24: diques maficos decimétricos cortando la tonalita

foliada (bloque decamétrico en el cauce del rio Bao)

(08MJ9195-d) Lat: 19,10373; Long: -71,0324

A

Foto 25 : diques méficos decimétricos cortando la tonalita
foliada y las facies més leucdcratas, paralelamente a la
foliacion (N130°E-65°NE) (rio Bao) ; (08MJ9195-a) Lat:
19,10373; Long: -71,0324

Foto 26 : dique aplitico decimétrico (N70°E-80N°O) cortando
la tonalita de grano medio a grueso, con raras enclaves

(rio San Pedro, Batolito de Macutico); (08MJ9083) (Lat:
19,04984; Long: -71,23305)

Foto 27: Dique méfico paralelo a la foliacion (N145°E-75°NE)
de la tonalita foliada; rio Bao (08MJ9178-e; Lat: 19,09947;
Long: -71,03177)

Foto 28: leucotonalita intruyendo la tonalita foliada; rio Bao
(08MJ9195-b; Lat: 19,10373; Long: -71,0324)
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3.1.3.7. (7) Digues leucograniticos y/ apliticos

Los diques leucograniticos y apliticos, con potencia decimétrica a decamétrica, cortan las
diferentes facies del batolito de Macutico y la Fm. Tireo. En el rio Bao, en la tonalita
foliada de la Loma del Tambor, estos diques cortan los diques maficos.

La roca es leucocrata a hololeucocrata, a menudo con textura aplitica o de grano medio;
no se han observadas verdaderas pegmatitas.

Los minerales principales son cuarzo, plagioclasa, biotita y a menudo moscovita. La
presencia de dos micas muestra claramente que la roca no tiene la composicion meta-
aluminosa de las tonalitas, sino una tendencia hiperaluminosa.

Frecuentemente la roca presenta un color verde claro debido a una epidotizacion,
localmente generalizada, asociada a la presencia de cuarzo en venas o difusa en la roca.
Las observaciones de campo precisan que se trata de la facies intrusiva la mas tardia,
gue probablemente caracteriza un evento magmatico tardio datado de 48-50 Ma (ver §
3.1.2.3).

3.1.3.8. (8) Diques de cuarzo

Los diques de cuarzo no son muy frecuentes. Los principales, de potencia plurimétrica a

decamétrica y de extension hectométrica han sido cartografiado en la parte central del
Macizo de Macutico y en la Fm. Tireo de la esquina NE de la Hoja.

Las direcciones principales son: N40°, 60°, 90° y 120°E.

3.2. GEOQUIMICA

Para la realizacién del presente estudio geoquimico en el Proyecto K, se recogieron

muestras representativas de cada unidad geoldgica, macizo o evento igneo con el objeto
de realizar su caracterizacién geoquimica, establecer una mejor estratigrafia de la zona y
proponer su probable entorno tectonomagmatico de formacion.

Despues de una presentacion de las técnicas analiticas utilizadas, cada conjunto
litotecténico presente en la hoja se describira en téminos geoquimicos. Para un mejor
entendimiento, se utilizara la totalidad de las muestras del proyecto K y no solamente las

de la hoja.

3.2.1. Técnicas Analiticas y método de trabajo
La muestras fueron inicialmente machacadas, cuarteadas a 250 grs y pulverizadas en un
molino de agata hasta que el 95% de la muestra pasara por la malla 150 (106 micras), en

los talleres del Departamento de Petrologia y Geoquimica de la Universidad Complutense
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de Madrid. El polvo fue enviado para proceder a el analisis quimico de elementos
mayores, traza y tierras raras a ACME Laboratories (Vancouver, Canada). Los elementos
(y limites de deteccidén) analizados por ICP (inductively coupled plasma) mediante fusién
con LiBO, fueron: SiO, (0.02%), Al,Os; (0.03%), Fe,Os; (0.04%), CaO (0.01%), MgO
(0.01%), Na,O (0.01%), K,O (0.04%), MnO (0.01%), TiO, (0.01%), P,Os (0.01%), Cr,O3
(0.001%), LOI (0.1%), C (0.01%), S (0.01%), Ba (5 ppm), Ni (30 ppm), Sc (1 ppm), Sr (10
ppm), Y (10 ppm) y Zr (10 ppm). Los elementos (y limites de deteccion) analizados por
ICP-MS (inductively coupled plasma mass spectrometry) mediante fusién con LiBO,
fueron: Ag* (0.1 ppm), As* (1 ppm), Au* (0.5 ppb), Ba (0.5 ppm), Bi* (0.1 ppm), Cd* (0.1
ppm), Co (0.5 ppm), Cs (0.1 ppm), Cu* (0.1 ppm), Ga (0.5 ppm), Hf (0.5 ppm), Hg (0.1
ppm), Mo* (0.1 ppm), Nb (0.5 ppm), Ni* (0.1 ppm), Pb* (0.1 ppm), Rb (0.5 ppm), Sb* (0.1
ppm), Se (0.5 ppm), Sn (1 ppm), Sr (0.5 ppm), Ta (0.1 ppm), Th (0.1 ppm), TI* (0.1 ppm),
U (0.1 ppm), V (5 ppm), W (0.1 ppm), Y (0.1 ppm), Zn* (1 ppm), Zr (0.5 ppm), La (0.5
ppm),Ce (0.5 ppm), Pr (0.02 ppm), Nd (0.4 ppm), Sm (0.1 ppm), Eu (0.05 ppm), Gd (0.05
ppm), Tb (0.01 ppm), Dy (0.05 ppm), Ho (0.05 ppm), Er (0.05 ppm), Tm (0.05 ppm), Yb
(0.05 ppm) y Lu (0.01 ppm). Los metales de base y preciosos sefialados con un (*) fueron
determinados a partir de una digestion en agua regia. El error analitico fue determinado

comparando los analisis con otros realizados en una roca patron.

El Fe procedente de los andlisis fue Fe,Oz (Fe total como Fe,Oz), por lo que fue
recalculado como Fe,03; = Fe,03 + FeO x 1,11135 y FeO,, = FeO / (FeO + Fe,0s3). Los
analisis de todas las muestras fueron recalculadas a una base anhidra, si la suma de los
elementos mayores (SiO, a P,Os) fue <99,98%. El numero de Mg (Mg#), fue calculado
como 100-mol MgO/(mol MgO + mol FeO,), donde FeO=0.8 x Fe,0O3 y Fe,05=0,2 x
Fe,Os. Las composiciones de referencia utilizadas para la condrita, el manto primordial, y
los basaltos promedio N-MORB, E-MORB y OIB son las propuestas por Sun y
MacDonough (1989).

Gran parte de las rocas volcanicas y pluténicas estudiadas han experimentado procesos
de alteracion tardi- y post-magmatica, asi como un metamorfismo de baja-T en
condiciones propias de la facies de los esquistos y subesquistos verdes, que han
modificado las concentraciones primarias de varios elementos mayores y traza. Por
ejemplo, en el diagrama K,O+Na,O versus K,O/(K,O+Na,O) de Hughes (1973), que
puede ser utilizado para visualizar rocas espilitizadas o que han sufrido un
metasomatismo potasico, muchas de las rocas caen fuera del campo de los basaltos
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“normales” inalterados. También, resulta frecuente que las tobas muestreadas hayan
experimentado un metasomatismo potésico. Por otro lado, algunos elementos mayores
(Si, K, Na y Ca) y trazas (Cs, Rb, Ba y Sr) son movilizados facilmente durante la
deformacién y el metamorfismo. Por lo tanto, la interpretacion geoquimica basada en
estos elementos plantea muchas incertidumbres y puede ser fuente de errores en la
interpretacion. Sin embargo, resulta improbable que los relativamente altos Mg#
obtenidos se atribuyan a procesos post-magmaticos, ya que la relacién MgO/FeO ha sido
demostrado que no cambia significativamente durante la alteracion espilitica en el fondo
oceanico (Humphris & Thompson, 1978) y los Mg# obtenidos deben por tanto reflejar los
procesos igneos primarios. También, muchos investigadores concluyen que los high field
strength elements (HFSE: Nb, Ta, Y, Zr, Hf, TiO,), el Th, los elementos de transicién (Cr,
Ni, V, Sc) y las tierras raras (rare earth elements; REE), resultan ser esencialmente
inmoviles en un amplio rango de condiciones metamorficas (Pearce, 1975; Ludden et al.,
1982). En este trabajo, por lo tanto, la clasificacion de las rocas igneas estudiadas, su
asignacion a determinadas series magmaéticas, la interpretacion petrogenética y el
establecimiento de un posible entorno tectonomagmatico de formacion, estan basadas en

las variaciones de estos elementos.

Con el fin de caracterizar geoquimicamente los diferentes grupos de rocas se utilizaron
diagramas extendidos de REE normalizados respecto al manto primordial (Sun &
McDonough, 1989), que proporcionan un método para comparar estas rocas entre si y
respecto a otros tipos de rocas similares. Estos diagramas proporcionan también
informacion sobre los procesos petrogenéticos que han tenido lugar, ya que la
concentracion de elementos traza y REE (ordenados en un orden de incompatibilidad
decreciente con respecto a la lherzolita) cambia de forma predecible durante los procesos

de fusion y cristalizacion fraccionada.

La caracterizacidbn geoquimica de las diferentes unidades geoldgicas y formaciones
litoestratigraficas en el Proyecto K, revela la existencia de una gran variacion tanto en la
abundancia de elementos traza como en el tipo resultante de diagrama de REE
extendido, incluso entre rocas con un grado similar de fraccionacion (o de Mg#). En una
primera aproximacion, las rocas pueden agruparse segun un origen relacionado con un
magmatismo de arco o no relacionado con procesos de subduccién, en base a la
presencia 0 no de una anomalia negativa de Nb (y de Ta). Como las tierras raras
pesadas (HREE) y los HFSE (Ti, Zr, Hf, Ta y Nb) no resultan afectados por el
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componente subductivo en los magmas de arco (Pearce & Peate, 1995), estos elementos
pueden ser utilizados como guia de la composicién del manto del cual derivaron las rocas
magmaticas estudiadas. En los diagramas extendidos de REE, la pendiente negativa de
los HFSE aumenta con el grado de empobrecimiento del manto y la abundancia de las
HREE (a grados equivalentes de fraccionacion) refleja cuantitativamente el grado de
fusion parcial. Estos aspectos importantes de los diagramas de REE extendidos quedan
reflejados en relaciones de elementos trazas normalizados respecto al manto primordial:
la relacion (Zr/Sm)y refleja la naturaleza de la anomalia del Zr (y Hf) y la relacién (La/Yb)y
el grado de enriquecimiento o empobrecimiento en las tierras raras ligeras (LREE).
Valores bajos de ambas relaciones indican una fuente mantélica mas empobrecida,
previamente al metasomatismo en el manto relacionado con los procesos de subduccion.
El Mg# y el contenido en TiO, proporcionan también informacién cuantitativa sobre el
grado de fraccionacién y empobrecimiento de la fuente, respectivamente, excepto cuando
las anomalias positiva 0 negativa del Ti en el diagrama extendido de REE indica que el

contenido en Ti ha sido afectado por procesos de fraccionacion cristalina.

La relacion de muestras estudiadas de cada episodio, junto con algunos parametros
geoquimicos, estan recogidas en las Tablas del informe anexo de geoquimica (Escuder
20004).

3.2.2. Formacion Tireo
Lewis et al. (2002) reconocen un quimismo calcoalcalino para la Fm Tireo, sugiriendo que
su posicion en la Cordillera Central representa el eje de la actividad magmatica ligada al

estadio de arco Cretéacico Superior-Eoceno.

Las rocas estudiadas de la Formacién Tireo en este trabajo proceden de las Hojas de
Jicomé, Loma de Cabrera, Restauracion, Santiago Rodriguez, Moncién, Diferencia y
Lamedero, asi como datos propios inéditos de la regién de Jarabacoa.

Los trabajos cartograficos, litoldgicos, petroldgicos y geoquimicos realizados en el marco
del presente Proyecto han también permitido integrar el C. Dajab6on de Draper y Lewis
(1991), atribuido por esos autores al C. Duarte, dentro de la Fm Tireo, ya que se trata de
un conjunto de rocas metamorficas litolégica y geoquimicamente equivalente. Mientras
tanto, la descripcion geoquimica de estas rocas solo se encuentra en la memoria de la

hoja de Dajabon.
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Los tipos litolégicos muestreados cubren toda la variacion composicional observada en la
Formacion, desde términos basicos a los acidos e incluyendo muestras de lavas poco o
nada porfidicas, cantos de tobas y brechas monogénicas, asi como diques y filones
intrusivos subvolcénicos. Por otro lado, las rocas de la Fm. Tireo aparecen en la zona
estudiada variablemente alteradas, deformadas y metamorfizadas, encontrandose desde
rocas volcanicas indeformadas que conservan tanto la mineralogia como las texturas
igneas, hasta rocas fuertemente deformadas y metamorfizadas en condiciones de la
facies de los subesquistos verdes, esquistos verdes y anfiboliticas de baja-P (corneanas
anfibdlicas y piroxénicas). Las alteraciones sin- y tardi-magmaticas son generalmente de
tipo hidrotermal y consisten en una variable propilitizacion, sericitizacién y silicificacion.
Por lo tanto, algunos elementos mayores (Si, K, Na y Ca) y trazas (Cs, Rb, Ba y Sr) han
podido ser movilizados, debiendo ser tenido en cuenta en las interpretaciones

geoquimicas.

Las rocas de la Fm. Tireo presentan una composicion de elementos mayores en un
diagrama catiénico de Jensen (1976), que gradua entre desde términos de basaltos ricos
en Fe a andesitas, dacitas y riolitas toleiticas, con alguna composicion de komatiita
basaltica y de basalto calco-alcalino (Fig. 7). Sin embargo, en base a los contenidos de
elementos mayores y trazas, existe una gran diversidad composicional en las rocas de la
Fm. Tireo. Dentro de la Formacién se han identificado 2 series de rocas igneas (Tabla
XXX, Anexo): rocas relacionadas con un magmatismo de arco y los basaltos de Loma de
Los Guandules-Pelona-Pico Duarte de afinidad OIB, que se describen en otro apartado.
En la serie ignea de arco se distinguen los siguientes tipos composicionales: toleitas de
arco isla (IAT) “normales”, toleitas de arco isla pobres en Ti y LREE, rocas de afinidad
boninitica; intrusivos daciticos y tonaliticos; y andesitas, dacitas y riolitas de afinidad

calcoalcalina.

Las rocas igneas de arco graddan en un diagrama Nb/Y versus Zr/TiO, (Winchester &
Floyd, 1977) entre escasos términos de basaltos y basaltos andesiticos a andesitas y
riodacitas, compatible con su composicidon de elementos mayores(Fig. 7). En los
diagramas Yb versus Th y Zr versus Y (Barrett & MacLean, 1999) estas rocas presentan
una doble afinidad toleitica y calcoalcalina, y en el diagrama Ti/1000 versus V de
Shervais (1982) caen en el campo de las toleitas de arco y en el de los basaltos calco-
alcalinos, con incluso en algunas rocas relaciones Ti/V inferiores a la condrita (<10). En el
diagrama Ta/Yb versus Th/Yb de Pearce (1983; Fig. 12) las rocas de arco evolucionan
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composicionalmente desde una afinidad toleitica a calcoalcalina y a shoshonitica,

registrando la evolucién de los magmas emitidos con el tiempo.

En la Fig. 8 se muestra la variacion de algunos éxidos y elementos traza seleccionados
respecto al SiO, y MgO (% en peso) en las rocas de la Fm. Tireo. Como se muestra en la
figura, las rocas presentan contenidos pobres en K vy, los términos mas diferenciados,
medios en K, para contenidos en TiO,<0,8%, generalmente. Un aumento en el V y TiO,
con el descenso en el Mg# en las rocas menos fraccionadas sugiere una afinidad toleitica
para estas rocas, aunque en las muestras mas fraccionadas el TiO, desciende con el
Mg#, lo cual es tipico de la serie calco-alcalina. Con el aumento en SiO,, desciende el
AlL,O3, Fe,03, MgO, TiO, y CaO; y con el descenso en MgO también desciende el Fe,0x;,
Ni y V. Estas tendencias son compatibles con la cristalizacion fraccionada de la
plagioclasa, fases méficas como olivino y clinopiroxeno, y los 6xidos de Fe-Ti. La
fraccionacion de la plagioclasa se refleja también en un descenso de la relacion
CaO/Al,O; con el aumento en SiO, (Fig. 11). Respecto a ciertos HFSE (Y, Zr) y
elementos de transicién (Ni, V), considerados esencialmente inmodviles en un amplio
rango de condiciones metamoérficas (Pearce, 1975; Ludden et al., 1982), con el descenso
en el MgO se registra un aumento y un descenso, respectivamente, probablemente
controlados por procesos de fusion parcial y fraccionacion. La gran dispersion que
muestran los elementos incompatibles Zr y Y a un constante MgO (o similar Mg#),

sugiere la presencia de rocas de diferentes series magmaticas.

3.2.2.1. Toleitas de arco isla “normales”

El grupo de toleitas de arco isla “normales” (IAT) estd representado por basaltos
andesiticos y andesitas ricas en Mg, relativamente poco fraccionadas (Mg# de 60 a 56).
Los contenidos en TiO, (<0,3%) y Th (<0,3 ppm) son bajos. En un diagrama de
elementos traza normalizado respecto a N-MORB (Fig. 9), presentan el enriquecimiento
en LREE, empobrecimiento en HFSE y HREE, y anomalia negativa en Nb-Ta,
caracteristicos de magmas de zonas de subduccién. En un diagrama extendido de REE
normalizado respecto al manto primordial (Fig. 10), las rocas de este grupo son muy
semejantes a las IAT modernas de similar abundancia en HREE (1,5-5 x manto primitivo).
Presentan un ligero enriquecimiento en LREE [(La/Yb)y=2,0-4,1], una pronunciada
anomalia negativa en Nb y Ti, y una ligera anomalia también en Zr, con HREE planas o
con una muy ligera pendiente negativa. Estas caracteristicas sugieren una fuente
mantélica empobrecida para los magmas, aunque no tan empobrecida como la de las
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toleitas pobres en Ti, a similares grados de fusién parcial. Las facies de diques de

basaltos andesiticos y andesitas presentan un similar patrén de REE (Fig. 11).

3.2.2.2. Toleitas de arco isla pobres en Ti

El grupo de toleitas de arco isla pobres en Tiy, en ocasiones, también en LREE, incluye
composiciones de basaltos picriticos, basaltos y basaltos andesiticos ricos en Mg (>7%),
algunos con afinidad boninitica (FC9068B, MJ9208). Se trata de toleitas de arco isla (IAT)
que incluyen las composiciones menos fraccionadas de la Fm. Tireo (Mg# >60). En un
diagrama extendido de REE (Fig. 10) normalizado al manto primordial, las rocas de este
grupo muestran REE planas o con un ligero empobrecimiento en LREE [(La/Yb)y=0,8-
1,2; promedio de 0,94]. Algunas muestras definen una anomalia negativa en Nb y en
algun caso también de Ti. Los contenidos en TiO, son bajos (<1,0%), generalmente
<0,4%, asi como en Th (<0,5), para abundancias absolutas de HREE de 3,8-7,5 x manto
primitivo. Los valores bajos del TiO, y de HREE para altos Mg#, visibles en el diagrama
multielemental de la Fig. 9, sugieren una fuente mantélica empobrecida y un grado

relativamente alto de fusion parcial.

3.2.2.3. Rocas de afinidad boninitica

Dentro de las IAT se incluyen tipos composicionales con SiO,>53%, MgO>7-8% Yy
TiO,<0,5 (MJ9208, JE9013, FC9101 y MJ9134), que caen dentro de la definicion de
boninitas de Crawford (1989) y que, ademas, suelen presentar los contenidos mas bajos
en HREE (1,4-2,4 x manto primitivo). Estas rocas de afinidad boninitica suelen presentar
un ligero enriquecimiento en LREE [(La/Yb)y=2,1-4,2] y anomalias negativas en Nb, Zr y
Ti. La baja relacién CaO/Al,Os (0,6 a 1,1) y abundancia en HREE son compatibles con

una fuente mantélica dominada por harzburgitas fuertemente empobrecidas.

3.2.2.4. Andesitas, dacitas v riolitas calcoalcalinas

Las rocas volcanicas de afinidad calcoalcalina incluyen composiciones esencialmente
daciticas y rioliticas, de moderada a muy fraccionadas (Mg#=54-32), incluyendo también
algunas andesitas y andesitas ricas en Mg. Dentro de la Fm. Tireo constituyen
volumétricamente el grupo mas importante, aflorando extensamente en la Hoja de
Restauracion.En la serie magmética el SiO, oscila entre 60 y 77%, Al,O3 entre 3,6 y 6,8%
y el MgO entre 1,6 y 5,8% (6-8% en las andesitas ricas en MgO), para contenidos en
TiO,<1,0% (0,81 de promedio). El contenido en K,O gradua entre 0,2 y 2,5%, definiendo
una serie de bajo/medio-K (Gill, 1981) que sigue una tendencia de evolucion entre
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toleitica y calco-alcalina. Los contenidos en élcalis son altos (entre 3,2 y 6,6%). En los
diagramas Yb-Th, Zr-Yb, y Ta/Yb-Th/Yb caen dentro de los campos calco-alcalino y

shoshonitico.

En diagramas de elementos traza normalizado respecto a N-MORB (Fig. 9), las rocas de
este grupo presentan el moderado a fuerte enriquecimiento en LREE caracteristico de las
rocas &cidas calco-alcalinas y contenidos relativamente bajos en HFSE y REE, con
anomalia negativa en Nb-Ta y en Th. Sin embargo, los alcalis y LILE se presentan en
abundancias muy variables como resultado de su movilidad por procesos de alteracion y
metamorfismo. En un diagrama extendido de REE (Fig. 10) las rocas de este grupo se
caracterizan por presentar un perfil de pendiente negativa, un marcado en riquecimiento
en Th y LREE, y anomalias negativas en Nb y Ti. Estas caracteristicas son tipicas de
rocas relacionadas con subduccion. Presentan valores muy variables de la relacion
(La/Yb)n=3,3-16, que generalmente aumenta con la diferenciacion y contenidos en HREE
gue definen una moderada a fuerte pendiente negativa, que no esta presente en las IAT.
Los diques daciticos intrusivos en la Fm. Tireo presentan un patrén similar de REE (Fig.
11).

Las caracteristicas de estas rocas sugiere la fusiéon de una fuente mantélica relativamente
menos empobrecida que en los grupos anteriores (mas proxima a la de un N-MORB) y en
la que las mayores relaciones Nb/Yb y Zr/Yb sugieren una mayor componente subductiva
en su formacién. Sin embargo, los rangos de HREE y su pendiente negativa, difiere de la
distribucion de HREE plana de las rocas calco-alcalinas, sugierendo que el granate y/o la
hornblenda son las principales fases residuales. Estas caracteristicas, junto a una alta
relacion La/Yb, con Yb<1,8 e Y<18 ppm, son tipicos de magmas adakiticos (Drummond y
Defant, 1990; Sigmarsson et al.,, 1998; Martin, 1999). Por lo tanto, algunas rocas
volcanicas intermedias a acidas de la Fm. Tireo pueden ser resultado de la fusién de

corteza oceéanica subducida recién formada (todavia caliente).

En resumen, los diversas series geoquimicas de rocas basicas, intermedias y acidas
identificadas en la Fm. Tireo, se relacionan el magmatismo toleitico de los primeros
estadios de la formacién de un arco magmatico, incluyendo adakitas producto de la fusion
de rocas bésicas subducidas, y con su evolucién posterior hacia magmas calco-alcalinos

a lo largo del Cretéacico Superior.
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Fig. 7 - Proyeccion de las rocas estudiadas de la Fm. Tireo en los diagramas cationico de
Jensen (1976) y Nb/Y versus Zr/TiO2 (Winchester & Floyd, 1977).
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Fig. 8 - Proyeccion de las rocas estudiadas de la Fm. Tireo en diagramas binarios frente a
la SiO; y el MgO (% en peso).
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Fig. 10 - Proyeccion de rocas representativas de la Fm. Tireo en los diagramas de REE
extendidos normalizados respecto al manto primordial agrupados en funcion del Mg#. En
los diagramas, los cuadrados negros y blancos son tipos de toleitas de arco isla (IAT) y
los circulos tipos calco-alcalinos.
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diagramas, los cuadrados negros y blancos son tipos de toleitas de arco isla (IAT) y los

circulos tipos calco-alcalinos.
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Fig. 12 - Proyeccién de las rocas estudiadas de la Fm. Tireo en los diagramas de
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(Pearce et al., 1984) e Y/15-La/10-Nb/8.
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3.2.3. Las unidades intrusivas en la Cordillera Central (Batolitos Loma de Cabreray

Macutico, Macizo Loma del Tambor)

Los estudios previos sobre la petrologia y geoquimica de las unidades intrusivas en la
Cordillera Central y otros sectores de La Espafiola estan incluidos en los trabajos de
Palmer (1963), Bowin (1966, 1975), Lewis y Kesler (1973), Kesler et al. (1977b, 1991),
Feigenson (1977, 1978), Lewis (1980) y Cribb (1986). La petrogénesis de todos estos
complejos intrusivos ha sido relacionada con procesos de subduccién de corteza
ocednica bajo la isla durante el Cretacico. Los estudios realizados en el BLC por Kesler et
al. (1977a) reconocen su composicion heterogénea y probablemente compuesta en
origen. Feigenson (1978) realiza un estudio muy detallado de las tonalitas del sector
occidental del BLC en la Republica Dominicana, concluyendo que las diferentes
variedades de rocas tonaliticas estan relacionadas con la cristalizacién fraccionada de
plagioclasa y hornblenda a partir de un magma calco-alcalino de composicién intermedia
entre basalto y andesita. La baja relacion #’Sr/®*Sr es consistente con la ausencia de
corteza continental o fuente anatéctica cortical en la region, y sugiere una fuente

mantélica para los magmas (Lewis, 1982).

Se trata aqui, tanto de los intrusivos del batolito de Loma Cabrera como de los del batolito
de Macutico y del macizo de la Loma del Tambor, debido a la similitud de composicion y
edades. A continuacion, para mas facilidad, el término BLC hara referencia al conjunto de
estos macizos intrusivos (Batolito de Loma Cabrera, de Macutico y macizo Loma del
Tambor). En el presente Proyecto-K y en base a los datos de campo, petrograficos y
geoquimicos de elementos mayores, trazas y REE, en las unidades intrusivas en la
Cordillera Central se han distinguido los siguientes grupos composicionales (Tabla 7,
Anexo): (1) rocas ultramaficas, principalmente piroxenitas; (2) gabros y gabronoritas; (3)
dioritas y cuarzo-dioritas; (4) tonalitas con hornblenda =+ biotita; (5) diques maficos sin- y

tardi-magmaticos; y (6) rocas félsicas intrusivas en la Fm. Tireo relacionadas con el BLC.

En los diferentes términos composicionales del BLC, el SiO, gradua entre un 44% en las
piroxenitas y un 76% en las venas leucotonaliticas o trondhjemiticas (Fig. 13 y Fig. 14). El
contenido en SiO, oscila entre 44 y 52% en las rocas ultrabasicas, 48 y 61% en los
gabros y gabronoritas, 51 y 63% en las dioritas y cuarzodioritas, 57 y 72% (64 de

promedio) en las tonalitas, 63-68% en los diques méficos, y 55-77% en los intusivos en la
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Fm. Tireo. El contenido en MgO de los distintos términos del BLC varia desde 36 a 0,4%.
Los contenidos en TiO, son también bajos, siendo el promedio 0,16% en las rocas
ultrabasicas, 0,56% en los gabros y gabronoritas, 0,93% en las dioritas y cuarzodioritas,
0,45% en las tonalitas, 0,52% en los diques méficos, y 0,65% en los intusivos en la Fm.
Tireo. La mayoria de las rocas son pobres en K,O, clasificAndose en un diagrama
normativo An-Ab-Or las rocas con >10% Qtz normativo como tonalitas y algunas como
trondhjemitas. En el diagrama catiénico de Jensen (1976), las piroxenitas caen en el
campo de las peridotitas y basaltos komatiiticos; las gabro-noritas se expanden en los
campos de basaltos komatiiticos y de toleitas ricas en Mg; las dioritas, cuarzo dioritas y
tonalitas en los campos de las toleitas ricas en Fe y andesitas toleiticas; los diques
maficos en un punto situado en el centro del diagrama; y los intrusivos en el Tireo
graduan desde composiciones de toleitas ricas en Fe hasta riolitas toleiticas (Fig. 13). En
este diagrama se observa como los granitoides no caen en el campo calco-alcalino, sino
en el de las rocas toleiticas, existiendo un salto compaosicional entre estas rocas y los
gabros, noritas y piroxenitas. En el diagrama K,O-SiO, (Gill, 1981), las diversas litologias
caen en el campo pobre en K, aunque los términos mas diferenciados se extienden
también en el campo de contenido medio en K. En el mismo diagrama, se han incluido
también las rocas de la Fm. Tireo relacionada magmaticamente y cuya composicion

resulta ser muy similar.

En un diagrama de alcalis versus silice (Fig. 13), el batolito se clasifica como subalcalino
al igual que las rocas contemporaneas de la Fm. Tireo encajante. Las rocas del BLC
parecen seguir una tendencia de diferenciacion calco-alcalina, registrada en el descenso
de Fe,O3, Y aumento de la relacion FeO*,,/MgO con el aumento en SiO,. Sin embargo,
en un diagrama K,O-Na,O-CaO (Fig. 13) las rocas no siguen la tendencia tipica calco-
alcalina, sino que caen mejor en el campo tonalitico-trondhjemitico-dacitico, alineadas
siguendo la curva de fusion de los metabasaltos. En los diagramas de variacion de la Fig.
14, las diferentes litologias del BLC (exceptuando los cumulados piroxénicos y rocas
gabrdicas) definen tendencias evolutivas en las que el Al,O3, TiO,, FeO*, MgO y CaO
descienden con el aumento en SiO,; el K,O aumenta con el SiO,; y el Na,O es constante
0 aumenta ligeramente con el SiO,. Por tanto, las variaciones en los elementos mayores
del BLC sugieren una secuencia evolutiva desde las rocas dioriticas a las tonaliticas mas
acidas. Las tendencias de fraccionacion en los diagramas log-log de Sr versus Rb y Ti
versus Zr (Fig. 14), indican que la hornblenda y la plagioclasa controlaron principalmente
la composicion de estos términos del BLC, como ya indicaban los datos petrograficos y
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las conclusiones de Feigerson (1978) y Cribb (1982). Las abundancias en Sr y Ba son
variables en los tipos dioriticos y tonaliticos, siendo de 253-619 ppm y 92-1100 ppm,
respectivamente. Los contenidos en Y son bajos y <20 ppm, excepto dos muestras donde
Y=24 y 28 ppm. El descenso en el TiO, con el MgO y el SiO, en las rocas mas
fraccionadas es tipico de la serie calco-alcalina. Notar también en los diagramas como los
términos mas bésicos de la Fm. Tireo siguen las mismas pautas evolutivas y comienzan
también a SiO,~ 50%.

Los diagramas multielementales normalizados respecto al manto primordial de las rocas
del BLC de las Fig. 15 y Fig. 16, muestran que los diferentes grupos presentan una
abundancia similar en los elementos incompatibles, lo que establece para todas ellas una
relacion genética. Las piroxenitas, gabronoritas y gabros presentan contenidos muy bajos
en elementos traza y REE, debido a que estas rocas constituyen cumulados de olivino y
piroxenos que no retienen a estos elementos. Las principales caracteristicas de rocas
dioriticas y tonaliticas son el enriquecimiento de los elementos LILE (especialmente Ba y
Sr) respecto a las REE y elementos HFSE (Zr, Ti, Nb, La e Y), que suelen definir
anomalias negativas mas o menos marcadas, las cuales son caracteristicas de magmas
generados en un arco. Las anomalias positivas en Ba-Pb y negativas en Nb-Ta que
presentan los granitoides del BLC son tipicas de las series magmaticas del arco-isla

caribefio (Donnelly et al., 1990).

En los diagramas multielementales normalizados respecto a N-MORB (Fig. 17 y Fig. 18),
los diferentes grupos del BLC presentan en general una distribucién de elementos
caracterizada por una fuerte pendiente negativa, progresivamente mas pronunciada
desde los gabros, dioritas y diques méficos, a las tonalitas e intrusivos félsicos en la Fm.
Tireo. Respecto a N-MORB, las rocas del BLC presentan un enriquecimiento en los
elementos LILE (Cs, Rb, Ba y Pb), K, Uy Th, junto a un empobrecimiento en P y en
ciertos HFSE (Nb, Ta y Ti). Estas caracteristicas geoquimicas son tipicas de rocas
relacionadas con subduccion. Dadas las similitudes en la concentracion y distribucion de
elementos traza (y REE), gran parte de las rocas del BLC son los equivalentes intrusivos
de las rocas volcanicas de la Fm. Tireo en la que intruye.

La diferente composicion mineralégica de cada grupo de rocas del BLC queda expresada
en el patron de REE extendido que presentan (Fig. 19 y Fig. 20). Excepto las piroxenitas,
toda la serie presenta abundancias similares de HREE (1-10 x manto primitivo). Las
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piroxenitas presentan Mg# muy altos (85-70) consistentes con su naturaleza cumulado.
Su contenido en Cr es muy alto (entre 200 y 4200 ppm), excepto en la JE9003 que es
bajo (143 ppm), consistente con la acumulacion de clinopiroxeno (o espinela), indicando
el menor Mg# una mayor fraccionacion. La concentracion de Ni sigue las mismas pautas,
al igual que el Zr que aumenta ligeramente con el Mg#. Estas rocas presentan contenidos
en LREE muy bajos, por debajo del limite de deteccion, con anomalias positivas de Th, Zr
y Ti, en ocasiones. Las anomalias de Zr y Ti pueden indicar la acumulacion de los 6xidos
de Fe, observada en seccion delgada. Las concentraciones en Nb son muy bajas y no
detectables analiticamente en estas rocas. Las HREE o son planas o presentan una

ligera pendiente positiva.

En las rocas gabréicas del BLC se observan diferencias en la distribucion de REE entre el
macizo de Cerro Chacuey (FC9059 y FC9058), Rincon Llano en la Hoja de Santiago
Rodriguez (JE9007 y JE9008) y al NE de Partido (FC9063 y FC9065). Estas rocas
presentan un patron plano de REE [(La/Yb)y=1,1-2,0] y muy ligeras o inexistentes
anomalias de Th (negativa), Nb y Ti (Fig. 19). Algunas de estas rocas poseen bajos
contenidos en TiO, (<1%) y de LREE, siendo para un similar Mg# equivalentes en
composicion al grupo de toleitas de arco isla del magmatismo mas primitivo de la Fm.
Tireo, por lo que se trataria de las facies plutonicas o subvolcanicas de dicha etapa mas
temprana [(Zr/Sm),=0,1-1,4]. Estas caracteristicas sugieren una fuente mantélica

empobrecida para los magmas, a similares grados de fusion parcial.

Considerados en conjunto, los gabros y gabro-noritas presentan Mg# entre 65 y 79,
Cr<1000 ppm (excepto JE9008 con 2654 ppm) y Ni<100 ppm, consistentes con una baja
fraccionacion (Fig. 19). Se distinguen dos grupos: Mg#>70 y <70. Las rocas menos
fraccionadas (Mg#>70) definen un continuo en la concentracion de elementos
incompatibles con las piroxenitas. Estas rocas presentan desde un empobrecimiento a un
enriquecimiento en LREE ((La/Yb)y<1 a 2,2], para abundancias bajas en REE (0,6-10 x
manto primordial), algunas por debajo del limite de deteccién, y HREE planas. Presentan
anomalias negativas en Th (en ocasiones), Zr y Ti y positiva en Eu, indicativa de

acumulacion de la plagioclasa en gabros y gabro-noritas.

Aungue el Nb est4 presente en concentraciones por debajo del limite de deteccion, en las
gabronoritas JE9007 y JE9008 (Santiago Rodriguez) no define una anomalia negativa
(Fig. 19). Estas rocas presentan ademdas un enriquecimiento en LREE, anomalias
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positivas y negativas en Zr-Hf, y un cierto empobrecimiento en HREE, sugiriendo
procesos complejos en su petrogénesis que implican una componente de manto
enriquecido. Los gabros algo mas fraccionados con Mg#=68-65 (FC9065 y FC9063,
Loma de Cabrera) muestran mayores contenidos en REE (5-9 x manto primordial), ligeras
anomalias negativas en Th, Nb y Ti, un cierto enriquecimiento en LREE, y HREE planas o
ligeramente empobrecidas [(La/Yb)y=1,0-2,0]. Estos gabros hornbléndicos no tienen la
anomalia negativa de Nb-Ta, caracteristica de otros garbos, siendo su composicion
similar a la de basaltos E-MORB Yy toleitas de isla oceanica (OIT). En resumen, las rocas
del conjunto gabréico-ultramafico deben estar genéticamente relacionadas con el
magmatismo toleitico de arco mas temprano, aunque también se incluyen rocas
probablemente mas antiguas (E-MORB/OIB), o que implican a fuentes mantélicas
enriquecidas en su génesis. La inexistencia de un paralelismo en la distribucion de REE
entre las diversas rocas del conjunto, sugiere que no estan directamente relacionadas por

un simple proceso de fraccionacion cristalina.

Los términos dioriticos y tonaliticos del BLC frecuentemente presentan una ligera
anomalia positiva en Eu, sugiriendo una acumulacién de la plagioclasa consistente con
los datos petrograficos (Fig. 20). Las rocas dioriticas presentan un ligero enriquecimiento
en LREE [(La/Yb)y=2,1-5,2], anomalias negativas en Nb-Ti y en Zr-Hf [(Zr/Sm)y=0,5-1,9]
en ocasiones, y abundancias de HREE entre 1,9-7,2 x manto primitivo de ligera pendiente
negativa. Estas rocas serian comparables a las toleitas de arco y andesitas ricas en Mg
de la Fm. Tireo. Los diques maficos presentan unas caracteristicas geoquimicas
similares, anomalia positiva en Th y negativa en Nb-Ti, relaciones (La/Yb)\=4,3-7,5 y
(Zr/sm)n=1,5-1,9, con HREE planas o con ligera pendiente negativa. Las rocas tonaliticas
presentan un ligero enriquecimiento en LREE [(La/Yb)y=3,6-12,0; 8,4 de promedio], fuerte
anomalia negativa en Nb-Ti y anomalias positiva y negativa en Zr-Hf [(Zr/Sm)y=0,5-1,9;
1,4 de promedio], para abundancias de HREE entre 1,5-8,0 x manto primitivo de
pendiente negativa. Estas rocas serian comparables a las dacitas y riolitas de la Fm.
Tireo, asi como los diques de parfidos subvolcénicos y los intrusivos tonaliticos. Por otro
lado, las intrusiones de venas y digues de tonalitas con hornblenda en el C. Duarte son
equivalentes a las facies tonaliticas del BLC y a las riolitas de la base del C. El Yujo del

area de Jarabacoa.

En el diagrama Ta/Yb versus Th/Yb de Pearce et al. (1984), las rocas del BLC definen

con el aumento de SiO, una tendencia evolutiva desde el campo de las toleitas de arco
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isla al de las series calco-alcalina y shoshonitica (Fig. 21). Esta evolucion se interpreta
registra la progresiva fraccionacion de los magmas y mayor madurez del arco, resultando
similar a la que presenta la Fm. Tireo. En el diagrama de Shervais (1982), las rocas del
BLC presentan generalmente valores de Ti/\V<20, propios de magmas de arco toleiticos y
calco-alcalinos, como los de la Fm. Tireo. En el diagrama de discriminacion Y-Nb de
Pearce et al. (1984) las rocas del BLC caen dentro del campo de los granitos de arco
volcanico (VAG).

El BLC y la Fm. Tireo son unidades igneas contemporaneas cuya génesis debe estar
relacionada. Gran parte de las rocas igneas que forman ambas unidades pueden ser
relacionadas mediante procesos de cristalizacion fraccionada de un magma basaltico
toleitico en una cdmara magmatica, localizada en un nivel somero de la corteza. Dada su
signatura subductiva, estos fundidos basalticos fueron generados por la fusion parcial de
rocas ultrabasicas en la cufia mantélica hidratada situada encima de una zona de
subduccidon, bajo un arco magmatico oceanico. La cristalizacién fraccionada de los
fundidos en un nivel cortical mas somero daria lugar a la formacion de cumulados
piroxénicos (y mas escasos peridotiticos), gabro-noritas, gabros y dioritas con Mg-
hornblenda. Durante y después de la cristalizacion de las dioritas con hornblenda en un
nivel alto de la cdmara magmatica, los fundidos mas ricos en silice y mientras se van
diferenciando por cristalizaciébn fraccionada, son emplazados en condiciones
subvolcénicas y extruidos en superficie, originando la variedad de rocas volcanicas de la
Fm. Tireo. Durante la diferenciacién, que fue dominada por la cristalizacion de plagioclasa
y hornblenda, estos fundidos pudieron asimilar material de las paredes de la cdmara
magmatica y el magma residual cambiar progresivamente su composicibn mediante
procesos ACF. El material asimilado probablemente fue corteza oceénica alterada de
composicion N-MORB y OIB (C. Duarte).

Sin embargo, las caracteristicas geoquimicas de las tonalitas (y algunas cuarzo-
dioriticas), su caracter hibrido con magmas maéficos, el gran volumen que suponen
respecto al complejo gabréico-ultraméfico y las relaciones de intrusividad en este
conjunto “desde abajo”, sugieren que la variedad de rocas tonaliticas del BLC no
representan los fundidos residuales producidos por la cristalizacion fraccionada de un
magma béasico. Estas caracteristicas resultan compatibles con la fusién parcial de rocas
fuente maficas en presencia de una cantidad variable de H,O. La fusién parcial de rocas
méficas en la corteza inferior del arco magmaético bajo variable P,,0, genera fundidos de
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composicion tonalitica-trondhjemitica-granodioritica (por ejemplo; Wolf y Wyllie, 1994;
Smith et al., 2003) y este proceso ha sido invocado para explicar la formacion de los
batolitos granitoides en numerosos arcos magmaticos (Hansen et al., 2002). En el caso
del BLC, la fusion de la corteza inferior del arco por underplating baséltico o ascenso de
las isotermas del manto por procesos tectonicos contemporaneos, proporcionaria una
fuente de calor y explicaria la formacion de estos fundidos tonaliticos que intruyen tanto al
conjunto gabroico-ultramafico como a la Fm. Tireo. La variedad textural de rocas
BLC

dominantemente la plagioclasa y hornblenda, con alguna asimilacion de las rocas

tonaliticas observada en el resultaria de la cristalizacién fraccionada de

encajantes e hibridacién con los magmas basalticos del complejo de diques maficos.
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Fig. 13 - Proyeccion de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en los
diagramas binarios SiO,-K,0 de Gill (1981), SiO,-K,O+Na,O, SiO,-Fe,0:/MgO y los
ternarios K,0O-Na,O-CaO y catiénico de Jensen (1976).
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Fig. 14 - Proyeccién de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en diagramas
binarios de variacion frente al SiO, y al MgO.
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Fig. 15 - Proyeccion de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en diagramas
multielementales normalizados respecto al manto primordial.
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Fig. 16 - Proyeccion de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en diagramas
multielementales normalizados respecto al manto primordial.
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Fig. 17 - Proyeccion de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en diagramas
multielementales normalizados respecto al N-MORB.
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Fig. 18 - Proyeccion de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en diagramas
multielementales normalizados respecto al N-MORB.
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Fig. 19 - Proyeccién de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en los
diagramas de REE extendidos normalizados respecto al manto primordial agrupados en
funcién del Mg#.
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Fig. 20 - Proyeccién de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en los
diagramas de REE extendidos normalizados respecto al manto primordial agrupados en
funcién del Mg#.
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Fig. 21 - Proyeccién de las rocas estudiadas del Batolito Loma de Cabrera en los
diagramas Y-Nb de discriminacién de granitoides (Pearce et al., 1984), Ti/1000-V de
Shervais (1982) y Ta/Yb-Th/Yb (Pearce et al., 1984).
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3.2.4. Basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte

Los basaltos denominados de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte se disponen
estratigraficamente sobre la Fm. Tireo y culminan la secuencia magmatica mesozoica de
la zona. Esta unidad litolégica se localiza en los sectores topograficamente més elevados
del Proyecto-K, formando parte de las sierras y alineaciones montafiosas en los sectores
de Loma de Los Guandules-Loma de Pefia Blanca (SG9015, SG9016 y SG9017) en la
Hoja de Restauracion, muy probablemente en el de Loma Nalga de Maco-Loma
Florentino bajo las calizas, y en el de Loma de Joca-Loma Los Aparejos (FC9018 vy
FC9019, asignados por sus caracteristicas petrograficas) al sur de la Hoja de la Hoja de
Jicomé, y en el sector de Loma Pico del Barranco-Loma La Pelona-Pico Duarte (MJ9365
y MJ9377) al sur de la Hoja de Lamedero (Tabla 8, Anexo). La unidad parece ser
litolégicamente muy homogénea en todos los sectores, estando compuesta por una
potente secuencia de flujos lavicos de basaltos masivos, en cuyas zonas centrales
pueden aparecen facies doleriticas y en las marginales facies vesiculares y vitreas, con
minoritarios niveles hialoclasticos asociados. Debido a su similar composicion y posicion
estratigrafica, estos basaltos son comparados con la Fm. Siete Cabezas del area de
Bonao con el fin de establecer su posible equivalencia. En el Anexo 10 se incluye una
breve descripcion de las caracteristicas petrolégicas y geoquimicas de esta Formacion.

Al proyectarlas en un diagrama TAS (Le Maitre et al., 1989), las rocas de esta unidad
forman un grupo de basaltos con un restringido contenido en SiO, entre 47,6 y 50%, de
poco a moderadamente fraccionados (Mg#=58-52) y consistentes relativamente bajas
abundancias en Ni=94-143 y Cr=230-480 ppm. Presentan contenidos altos en alcalis
(entre 2,0 y 2,6%), TiO, (1,5-3,6%) y P,Os (0,15-0,32), para contenidos relativamente
bajos en CaO (10-12%) y Al,O; (12,8-13,7%). En un diagrama SiO, versus alcalis de Cox
et al. (1979), se clasifican como basaltos subalcalinos préximos al limite con los alcalinos,
aunque los alcalis pueden haberse movilizado por procesos de alteracion. En el diagrama
Nb/Y versus Zr/TiO, de Winchester y Floyd (1977) se sitian entre los basaltos
subalcalinos y los alcalinos, con una mayor relacién Nb/Y que los basaltos de la Fm.
Siete Cabezas (Fig. 22).

En diagramas de variacién frente al MgO (Fig. 23), los basaltos presentan con la

diferenciacion o descenso del MgO (o Cr), un aumento en TiO,, Fe,03;, CaO y Al,Os,
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tipico de las series toleiticas con enriquecimiento en Fe (y Ti), aunque se dispone de
pocas muestras, los basaltos de la Fm. Siete Cabezas y las rocas del C. Duarte también
presentan esta tendencias, pero son mas ricas en Tiy Zr, y las primeras mas pobres en
Ti y menor Nb/Zr. El descenso del Ni y Cr con el descenso en MgO indica una evolucion
magmatica controlada por la cristalizacion fraccionada del olivino y la cromoespinela,
siendo consistente con el hecho petrogréfico de que la plagioclasa y clinopiroxeno no

aparecen como fenocristal en estos basaltos y si en la mesostasia.

Normativamente, los basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte son o
ligeramente cuarzo normativos o ligeramente olivino normativos, con diopsido, hiperstena
y cromita (Tabla 8). Estas caracteristicas, junto con la presencia en estos basaltos de
olivino como fenocristal y augita titanada, un mayor contenido en alcalis y menor en SiO,
que las toleitas N-MORB, indican que se trata de basaltos transicionales a alcalinos, sin
llegar a ser subsaturadas en silice. En el diagrama de Cox et al. (1979) se han incluido
los rangos composicionales de las series toleiticas de isla oceénica (OIT) de Islandia,
alcalina de isla oceéanica (OlA) de Ascension ligeramente saturada en silice y la alcalina
subsaturada de Tristan de Cunha (Fig. 22). Aunque los alcalis pueden haberse
movilizado, los basaltos de esta unidad caen en el campo de la serie OIT de Islandia. En
el diagrama Ti/1000 versus V los basaltos presentan una Ti/V>20 que aumenta pasando
desde el campo de los basaltos intraplaca y OIB al de los basaltos alcalinos. El caracter
transicional a alcalino e intraplaca de los basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-
Pico Duarte queda bien patente en el diagrama de discriminacion tectonomagmatica
Y/15-La/10-Nb/8, proyectandose en el campo de los OIB transicionales. Los basaltos de

la Fm. Siete Cabezas son N-MORB/E-MORB menos enriquecidos.

En un diagrama multielemental normalizado frente a al Manto Primordial (Fig. 24), los
basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte presentan patrones entre E-
MORB y OIB, con algunas anomalias negativas en el K, Pb y P, probablemente debidas a
procesos de alteracion. Se caracterizan por un fuerte enriquecimiento en los elementos
incompatibles LIL (Rb, Cs, Ba, Pby Sr) y HFSE (Th, U, Ce, Zr, Hf, Nb, Tay Ti) respecto a
N-MORB, anéalogo al de los OIB. Los valores de las relaciones K/Ba<20 (entre 9,7-15) y
Zr/Nb<10 (6,2-8,4) encontrados son tipicos de rocas OIB transicionales y alcalinas. La
ausencia de una anomalia negativa de Nb-Ta y de un empobrecimiento en HFSE y REE
respecto a N-MORB, excluye a todas estas rocas como relacionadas con procesos de
subduccion, por lo que deben marcar el cese de la subduccién en el arco de la Fm. Tireo.
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En un diagrama extendido de REE normalizado respecto al manto primordial (Fig. 25), los
basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte presentan una elevada
pendiente negativa, moderado enriquecimiento en LREE y empobrecimiento en HREE,
junto a una anomalia positiva en Nb y negativa en Th, caracteristicos de las toleitas de
isla oceéanica (OIT) transicionales a basaltos alcalinos (OIA). Estas caracteristicas quedan
marcadas con valores en los parametros (La/Yb)y=3,5-7,4 y constante (Zr/Sm)y=0,98-1,0.
Los valores en la relacién La/Yb=4,5-10 son también propios de toleitas OIB y basaltos
alcalinos. En los diagramas de Wood (1980) caen en los campos de basaltos intraplaca y
alcalinos. Estos basaltos se diferencian bien de los de la Fm. Siete Cabezas, que
presentan un patron plano de REE, ligera anomalia positiva en Nb-Ti y negativa en Th
(Fig. 25).

El variable enriguecimiento en LREE y anomalia positiva en Nb en los basaltos de Loma
de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte, puede explicarse por diferentes tasas de fusion
de un manto heterogéneo, que contiene bolsadas de material fértii en una matriz
empobrecida. Como el material fértil funde antes, los primeros fundidos producidos por un
bajo grado de fusi6on contienen una mayor concentracion de LREE. EI mayor
empobrecimiento en HREE desde las toleitas a rocas practicamente alcalinas, refleja el
aumento en la profundidad del manto fundido, en donde existe una pequefia proporciéon

de granate (>9-10 kbar) que retiene las HREE en proporcién a su masa en el residuo.

Las caracteristicas geoquimicas transicionales y alcalinas de los basaltos de Loma de
Los Guandules-Pelona-Pico Duarte, no son tipicas de los de arco isla oceanico o back-
arc, que suelen proceder (aunque no siempre) de una fuente mantélica similar o mas
empobrecida que la de los N-MORB promedio (Pearce & Peate, 1995). Sin embargo, con
los datos geoquimicos disponibles no se puede evaluar el efecto de una contaminacion
cortical en estos basaltos. En entornos magmaticos de arco-isla, las rocas volcéanicas con
composiciones enriquecidas se forman tipicamente durante e inmediatamente después
del rifting del arco (Pearce & Peate, 1995). Por lo tanto, la potente sucesion volcéanica de
Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte se interpreta representa el cese del
magmatismo del arco de la Fm. Tireo y el establecimiento de una cuenca rift intra-arco
rellena con estas toleitas de afinidad intraplaca. El cese de la actividad magmaética
posterior queda registrado con la sedimentacion carbonatada de la Fm. Calizas de Nalga
de Maco.
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Fig. 22 - Proyeccién de los basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte en
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Fig. 23 - Proyeccion de los basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte y la
Fm. Siete Cabezas en diagramas binarios de variacién frente al MgO.
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Fig. 24 - Proyeccién de los basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte y la
Fm. Siete Cabezas en diagramas multielementales normalizados respecto al manto
primordial.
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3.3. Nuevas dataciones geocronolégicas U-Pb y Ar-Ar

En la Hoja de Lamedero se dataron las siguientes muestras:

N° de muestra |Latitud Longitud |Entidad Tipo de roca Edades absolutas Observaciones
08MJ 9033 275396 2108378 |Batolito Macutico [Diorita cuarzitica 90.0+-1.9 Ma U/Pb Zr |(Bloque,
Aguita fria)
08MJ9165-C |286187 2113546 |LomaTambor Tonalita foliada No datable
08MJ9356 281118 2105821 |Batolito Macutico |Gabro-diorita con 90.0+-1.2 Ma Zr (Bloque
grandes Hbl coluvion)
08MJ9364 281458 2104908 |Batolito Macutico [Dique basico porfidico |85.5+-2.6 U/Pb Zr
08MJ9359 281732 2105675 |[Batolito Macutico |Tonalita 92.1+-1.2 Ma Zr (Bloque
85.3+-2.0 Ar/Ar Hb arroyo)
86.31+-0.49 Ma Bt
08MJ9364-B |281458 2104908 |Batolito Macutico |Diorita 91.1+-1.1 Ma Zr
88.6+-1.8 Ma Ar/Ar Hb
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08MJ9365 281579 2105698 |Batolito Macutico |Metabasalto porfidico |98.3+-1.8 Ma Zr (Blogque
0 microgabro coluvién)
08MJ9377 288902 2105499 |Guandules-La Basalto vesicular No datable Basalto de la
Pelona cimade La
Pelona

3.3.1. Muestreo

Como se ha comentado en el capitulo 3.1., existe un apreciable nUmero de dataciones
absolutas en las rocas magmaéticas de la Republica Dominicana que, sin embargo, han
resultado insuficientes para constrenir las edades y la evolucién de los episodios
magmaticos y tectonometamoérficos. En consecuencia, durante este Proyecto K (y
también el L) de Cartografia Geoteméatica de la Republica Dominicana, se ha llevado a
cabo un amplio muestreo, representativo de cada uno de los principales conjuntos
magmaticos y metamorficos. Asi, del conjunto de muestras escogidas en el campo para
dataciones absolutas, su estudio petrografico permitié seleccionar 38 y en ellas, se han
realizado 44 dataciones, para la totalidad del Proyecto K.

Las técnicas de dataciones utilizadas, descritas a continuacién comprenden el método Ar-
Ar realizado por el calentamiento escalonado de separaciones minerales, asi como el
método U-Pb sobre circones. Algunas muestras han sido analizadas con las dos técnicas.
Al final, de los 44 analisis, 33 han permitido la obtencién de una edad absoluta (7 con U-

Pb y 26 con Ar-Ar) y 9 han resultado negativas.

3.3.2. Descripcion de las técnicas analiticas

Las muestras fueron procesadas y analizadas por los Drs. Richard Friedman (U/Pb) vy
Thomas Ullrich (Ar/Ar), en el Pacific Centre for Isotopic and Geochemical Research, Earth
and Ocean Sciences, de la Universidad de British Columbia, en Vaucouver (Canada),

bajo la direccion del Profesor James Mortensen

3.3.2.1. Técnica analitica U-Pb

Los circones y otros minerales accesorios se extrajeron de las muestras mediante

técnicas convencionales de machacado y de separacién mediante tabla Wilfley , a las
que siguié una concentracion final mediante liquidos pesados y separacién magnética.
Las fracciones minerales a analizar se seleccionaron en funcion de la calidad del grano,
tamafio, susceptibilidad magnética y morfologia. Con el objeto de minimizar los efectos
de la pérdida de Pb proxima a la superficie de los granos, todas las fracciones de
circones se sometieron, previamente a su disolucién, a una abrasion por aire usando la
técnica de Krogh (1982). Posteriormente se disolvieron en una solucion extrapura 3N de
HNO;, lavadas con acetona bajo su punto de ebullicion y pesadas (hasta +2ug). Los
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circones se disolvieron en microcapsulas de PTFE o PFA de 300 pul con 100 ul de HF
29N y de ~15 ul de HNO;z; 14N bajo punto de ebullicién, en presencia de un trazador mixto
de 332%5-2°pp y durante 40 horas a 240°C.

La disolucion se llevo a cabo en bombas de acero inoxidable Parr con lineas PTFE de
teflon de 250 ml. Posteriormente las soluciones fueron secadas de sales y re-bombeadas
en ~200 ul de solucion de HCI 3.1N ultrapuro durante 12 horas a 210°C. Estas soluciones
se secaron de nuevo de sales en una placa calentada a unos 125°C y se redisolvieron en
una solucion de 0.5 ml de 3.1 HCI durante un minimo de 8 horas. Para la separacion del
Pb y U se emplearon técnicas de columnas de intercambio iénico similares a las descritas
por Parrish et al. (1987). ElI Pb y U se separaron secuencialmente en el mismo
recipiente, donde se les afiadié 2[ Jul de acido fosférico extrapuro 1,0 M. Cada muestra se
carg6 en un unico filamento de Re usando un exhalador de gel de silice fosférico (SiCly).
Las relaciones isotOpicas se midieron con un espectrometro de masas de ionizacion
termal VG-54R, modificado con un unico colector y equipado con un fotomultiplicador
analégico Daly. Tanto el U como el Pb se procesaron a 1450°C en modo de encendido-
en pico del detector Daly.

La fraccionacion de U se determind directamente en procesos individuales utilizando el
trazador *3*?%U, y las relaciones isotépicas de Pb se corrigieron para una fraccionacion
del 0,37 %/amu, en base a analisis duplicados del estandard de Pb NBS-981 y los
valores recomendados por Thirlwall (2000). Los blancos analiticos para el U y el Pb
fueron menores de 1y 3 pg, respectivamente. La composicion isotopica del Pb comun fue
derivada del modelo de Stacey y Kramers (1975). Todos los errores analiticos fueron
propagados numéricamente a lo largo del calculo completo de la edad siguiendo la
técnica de Roddick (1987). Las edades de interseccién con la curva de concordia y los
errores asociados se calcularon usando una versién modificada del modelo de regresion
York-1l (donde los errores York-1I se multiplican por el MSWD) y el algoritmo de Ludwig

(1980). Todas las edades se refieren al nivel 2c de incertidumbre.

3.3.2.2. Técnica analitica Ar-Ar

Cada muestra se machac6é, hasta reducirla a fragmentos de entre 0.1 y 0.5 mm de
didmetro y, posteriormen, se peso bajo un iman manualmente para eliminar los minerales
magnéticos y las esquirlas metalicas de la machacadora. Las muestras se lavaron
posteriormente en agua desionizada, se aclararon y se sacaron en aire seco a

temperatura ambiente. Los minerales de interés se sapararon a mano, se envolvieron en
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papel de aluminio y se guardaron en una capsula de irradiacion junto a otras muestras de
edad similar y a monitores del flujo de neutrones (sanidinas de la Toba Fish Canyon de
28.02 Ma; Renne et al., 1998). Las muestras se irradiaron los dias 27 y 28 de Mayo de
2004 en el reactor nuclear de McMaster en Hamilton, Ontario, a 56 MWH y un flujo de
neutrones de 3x10% neutrones/cm? aproximadamente. El andlisis (n=54) de las
posiciones del flujo de neutrones 18 produjo errores de <0.5% en el valor J. Las muestras
fueron analizadas entre el 19 y el 26 de Julio de 2004, en el Noble Gas Laboratory del
Pacific Centre for Isotopic and Geochemical Research de la University of British
Columbia, Vancouver, Canada. Los separados minerales se calentaron a intervalos
crecientes mediante un rayo laser desenfocado de 10W CO, (New Wave Research
MIR10), hasta su fusién. Los gases emitidos en cada intervalo de temperatura se
analizaron en un espectrémetro de masas VG5400, equipado con un multiplicador de
electrones contador de iones. Todas las medidas se corrigieron respecto a las
variaciones en la sensibilidad del espectrometo de masas, la discriminacion de masas, y
la descomposicion radioactiva durante y después de la irradiacion, asi como a la
interferencia de Ar debida a contaminacion atmosférica y la irradiacion de Ca, Cl y K
(relaciones de produccion isotopica: “CAr/*°Ar, K=0.0302; *Ar/*°Ar, Ca=1416.4306;
®Ar/*Ar, Ca=0.3952; Ca/K=1.83, ¥ ArCa/**ArK).

Las edades de plateau y por correlacion inversa (método de la isocrona inversa) se han
calculado utilizando el programa ISOPLOT version 3.09 (Ludwig, 2003). Los errores se
refieren al nivel 26 (95% de confianza) e incluye la propagacion de los errores
procedentes de todas las fuentes, a excepcidon de los procedentes de la sensibilidad del
espectrometro de masas y la edad del monitor de flujo. Los “picos” para las edades
obtenidas mediante correlacién inversa y de plateau son arbitrarios y se deben considerar
como tentativas, ya que el trabajo analitico se ha realizado sin conocer de forma directa
el contexto geolodgico de las muestras. La interpretacion de los resultados analiticos ha de
hacerse en el contexto de la diferente temperatura de cierre del Ar en cada mineral
analizado (hornblenda: 525-450°C; moscovita: 375-325°C; biotita: 350-260°C vy

feldespato-K: 350-125°C), junto a la naturaleza ignea o metamorfica de la muestra.

3.3.3. Resultados y discusion

El conjunto de los 44 resultados esta resumido en la Fig. 26 y la Tabla 3. Los diagramas de
los resultados isotépicos con las edades “plateau” y las isocronas (método Ar-Ar) y los
diagramas de concordia (método U-Pb) se pueden consultar en los informes
correspondientes (Friedman, 2004; Ullrich, 2004)
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A continuacion se comentan las edades obtenidas por cada conjunto litologico.

3.3.3.1. Formacién Amina-Maimoén

Cuatro muestras de esquistos verdes y metariolitas de la Fm. Amina-Maimén en las
Hojas de Martin Garcia (MJ-9122; PU-9037) y Moncion no han permitido constrefiir la

edad de esta formacion debido a la ausencia o poca cantidad de minerales datables.

3.3.3.2. Complejo Duarte

Regionalmente al C. Duarte se le considera una edad Jurdsico Superior a Cretacico

Inferior (ver § 1.3.); Las 7 muestras de este complejo procesadas para dataciones

absolutas; se reparten asi :

¢ Hoja de Santiago Rodriguez : anfibolitas 01JE04J75 y 01JE9013, asi como la diorita
de El Pino (01GS9233) posiblemente relacionada con el C. Duarte ;

¢ Hoja de Moncién : anfibolita 12FC9102;

e Hoja de Jicomé : anfibolita FC9063;

¢ Hoja de Diferencia : anfibolitas 07JE04J45 y 07JE04J46

En el Complejo Duarte, el objetivo de las dataciones de Ar-Ar sobre hornblenda, era

obtener la edad del metamorfismo y de la deformacion.

La anfibolita 12FC9102 de la Hoja de Moncién y la anfibolita 01JE9013 de la Hoja de
Santiago Rodriguez no han dado una fraccion datable.
Para las anfibolitas del C. Duarte, las edades obtenidas presentan una variabilidad muy

grande, desde 45 Ma hasta 123 Ma, y son muy poco fiables.

Las edades de 43.4 + 7.0 Ma (JE04J46) y 91+19 Ma (JE04J45) obtenidas en las
anfibolitas de la Hoja de Diferencia, parecen poco fiables, puesto que representan edades
integradas sobre los valores del conjunto de los « plateaux ».

Las muestras JE04J75 (Hoja de Santiago Rodriguez) y FC9063 (Hoja de Jicomé)
presentan una edad « plateau » bien definida, a pesar de un ligero exceso de Argén en
los primeros escalones de calentamiento de la muestra FC9063 y las edades de 74+1.7
Ma (JE04J75) y 82.8+1.9 Ma (FC9063) son representivas de la edad de las hornblendas.

Estas hornblendas son nematoblastos o marcan la lineacion en las anfibolitas miloniticas.
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Asi estas edades podrian ser o la edad de un pico térmico del metamorfismo y por tanto
de la deformacion, oly edades de «reset » ligadas a la intrusion del batolito de Loma

Cabrera.

Para la diorita de El Pino, posiblemente relacionada con el C. Duarte, se sospecha un
exceso de Argon. La edad obtenida por isocrona inversa es 122.3+7.7 Ma, de acuerdo
con la edad de 123+1.8 Ma obtenida anteriormente con el método K-Ar sobre una

muestra del mismo macizo (Kesler et al., 1977).

En conclusién, la edad Eoceno (43.4 £ 7.0 Ma) de la anfibolita JE04J46 de la Hoja de
Diferencia parece poco fiable. Las edades de 74+1.7 Ma y 82.8+1.9Ma (JE04J75 y
FC9063) representan probablemente edades de «reset» ligadas a la intrusiéon del
batolito de Loma Cabrera. La edad mas antigua de 123 Ma, aungue todavia poco segura,
podria representar la edad la mas antigua conocida actualmente para el C. Duarte,

siendo el protolito todavia mas antiguo.

3.3.3.3. Batolito de Loma Cabrera

Ocho muestras del batolito de Loma Cabrera han sido datadas para método Ar-Ar :

¢ Hoja de Santiago Rodriguez : tonalita foliada, en zona de falla (01JE9015)

¢ Hoja de Loma de Cabrerera : tres gabros (FC-9065, JE-04J83, FC-9058), una diorita
cuércica foliada (FC-9061) y una tonalita no foliada (FC-9054)

¢ Hoja de Jicomé : una diorita cuéarcica (01JE9010);

e Hoja de Moncidn : un gabro con Horblenda-Piroxeno (12FC9097)

3.3.3.3.1. Gabros

Las muestras FC-9065 y 12FC9097 no se han podido datar. Las muestras de gabro JE-
04J83 y FC-9058 (Loma Cabrera) presentan edades mal constrefiidas de 83+9.2 Ma y
105.4+5.8 Ma obtenidas a partir de un pseudo « plateau ».

Aunque la edad de 105 Ma apoya las observaciones de campo, mostrando que las
tonalitas intruyen los macizos gabroicos, la edad de 83+9.2 Ma coincide bien con todo el
magmatismo tonalitico del BLC vy, asi, podria corresponder a un « reset » debido a dicha

intrusion.
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3.3.3.3.2. Intrusivos tonaliticos — cuarzodiorita

La muestra de diorita cuarcica 01JE9010 (Hoja de Jicomé€) no permitio la obtencion de
una edad « plateau ». La edad obtenida por isocrona inversa sobre hornblenda est4 mal
definida a 65.1+6.5 Ma.

La tonalita «comun» FC-9054 (Hoja de Loma de Cabrera) presenta una edad
« plateau » de 87.9+2.5 Ma sobre hornblenda, mientras que los ensayos sobre biotita no
han sido concluyentes (exceso de Argdn). Esta edad coincide con las ya conocidas del

batolito de Loma Cabrera (cf § 3.1.2.2.1.). y corresponden a la intrusion de las tonalitas.

Las facies foliadas presentan edades muy diferentes. La diorita cuarcica (FC9061) de la
Hoja de Loma Cabrera, da una edad « plateau » de 100.9+2.2 Ma, pero con un probable
exceso de Argén. jSe debe notar que esta edad sobre una diorita cuarcica foliada es mas
antigua que las rocas equivalentes no foliadas!

La tonalita foliada (01JE9015) de la Hoja de Santiago Rodriguez, da una edad plateau de
73.910.48 Ma sobre Horblenda y de 76.8+0.44 Ma (Santoniense) sobre Biotita. Esta
Ultima edad podria corresponder a la edad de un episodio de deformacién marcado por la

neoformacion o el « reset » post-intusivo de minerales méficos.

3.3.3.3.3. Intrusion tonalitica en la Fm Magua

La muestra de tonalita a hornblenda 03MJ9141 proviene de un dique que intruye la Fm
Magua en la hoja de Dajabén. Ha sido datado por Ar-Ar sobre hornblenda y da una edad
« plateau» de 83.4+0.8 Ma bien definida. Dentro del error, la edad coincide con la edades
Ar-Ar de las tonalitas del BLC. Este resultatdo levanta problema. En effecto,
regionalmente a la Fm Magua se le considera una edad Paleoceno Superior - Eoceno
Superior (dataciones de fauna de foraminiferos plancténicos). En algunos afloramientos y
clastos rodados de calizas se han visto fragmentos de rudistas (hoja de Dajabdn; Palmer,
(1963) y este proyecto): dichos rudistos podrian resultar del desmantelamiento de una Fm
Tireo méas generalizada sobre el C. Duarte, o significar que las propias calizas de Magua
empiezan al Cretacico Superior terminal (Maastrichtiano). !Si la edad de 83.4 Ma de la
tonalita es buena, la edad de la Fm Magua bajaria por lo menos al limite Santoniano-
Campaniano! Otra hipotesis seria que los basaltos intruidos por la tonalita no sean
basaltos de la Fm. Magua sino basaltos mas antiguos como los del C. Duarte.
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3.3.3.3.4. Tonalita foliada de Diferencia

La muestra de tonalita foliada (07MJ9195) de la Hoja de Diferencia ha sido datada por
metodo U-Pb sobre zircon y Ar-Ar sobre horblenda. La edad Ar-Ar sobre hornblenda esta
muy mal definida con 100+18 Ma a partir de un pseudo « plateau ». Al contrario, la edad
U-Pb basada sobre resultados multiples concordantes, es relativamente precisa con
87.9+1.0 Ma, correspondiendo a la intrusion de la tonalita y de acuerdo con las edades

conocidas de las tonalitas (cf. capitulo.3.1.2.2.1.).

3.3.3.3.5. Tonallita foliada de la Loma del Tambor

Se analizaron dos muestras de las tonalitas foliadas de la Loma del Tambor: 08MJ9195C
(Hoja de Lamedero) y FC-9026 (Hoja de Jicomé). Si la muestra 08MJ9195C no ha dado
una edad absoluta, la muestra FC-9026 da una edad « plateau» Ar-Ar sobre biotita de
74.9+1.8 Ma.

Es mas joven que la edad obtenida generalmente para los intrusivos tonaliticos (85-90
Ma) y recuerda la edad obtenida sobre las tonalitas foliadas de la zona de falla de la Hoja
de Santiago Rodriguez (73.9+0.48 Ma sobre Horblenda y de 76.8+0.44 Ma sobre Biotita).
Por lo tanto se podria interpretar también como la edad de un episodio de deformacion
definida por la neoformacién o el « reset » post-intrusion de los minerales méficos a lo

largo de zonas de falla.

3.3.3.3.6. Batolito de Macutico

Siete muestras del batolito de Macutico (Hoja de Lamedero) han sido analizadas con el
objetivo de precisar la evolucién del macizo y limitar las edades de sus diferentes
intrusiones:

- tonalita (08MJ9359),

- diorita cuércica (08MJ9033),

- diorita (08MJ9364B),

- gabro-diorita (08MJ9356)

- microgabro (08MJ9365)

- digue andesitico (08MJ9364)

Las muestras del conjunto gabro-diorita-tonalita 08MJ9359, 08MJ9033, 08MJ9364B vy
08MJ9356 presentan edades U-Pb bien constrefiidas, muy concordantes, comprendidas
entre 90+1.2 Ma y 92.1+1.2 Ma. Las edades « plateau » Ar-Ar obtenidas sobre horblenda

y biotita de la tonalita 08MJ9359 son ligeramente mas jovenes con respectivamente
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85.3+2 Ma y 86.31+0.49 Ma. Estas edades corresponden a la intrusiébn de las rocas

tonaliticas en la Cordillera Central.

La muestra 08MJ9365 proviene de bloques de microgabro del este de la hoja de
Lamedero (refugio de Macutico). Aunque un probable exeso de Argon en las primeras
escalones de calentamiento, la edad "plateau™ Ar-Ar sobre horblenda de 98.3+1.8 Ma
parece fiable y confirmaria el caracter precoz de los intrusivos maficos en comparacion
con las tonalitas. La firma geoquimica es de tipo OIB, lo que no coincide con las firmas
del BLC o de la Fm Tireo. Si esta edad es buena, queda la hipotesis de relacionar estas
facies como "roof pendants" del C. Duarte en el batolito de Macutico pero este caso se

deberia observar un metamorfismo de grado mas alto.

Los diques andesiticos presentan una edad U-Pb (85.5+2.6 Ma) y Ar-Ar sobre horblenda

(88.6+1.8 Ma) equivalente o ligeramente mas joven que las de las tonalitas.

3.3.3.4. Formacion Tireo

Siete muestras de la Fm. Tireo han sido datadas por método Ar-Ar y/o U-Pb :
¢ Hoja de Dajabon : 2 riolitas (03PU9252 y 03PU9024),

e Hoja de Restauracion : 2 dacitas porfidicas (01GS9891 y 01GS9724),

e Hoja de Jicomé : 1 andesita porfidica (FC-9052),

e Hoja de Diferencia : 1 metabasalto (07MJ9134),

e Hoja de Arroyo Limon : 1 andesita porfidica (EB9042) y 1 riolita (EB9043).

En la Hoja de Dajabon, la muestra de riolita (03PU9252) analizada por Ar-Ar sobre
hornblenda da una edad « plateau » de 91.8+2.3 Ma. Esta en perfecta concordancia con
la edad de 91.3+2.1Ma obtenida por U-Pb sobre zircén (03PU9024).

Estas edades absolutas serian las méas antiguas conocidas para la Fm. Tireo y
equivalentes a la edad faunistica del Cenomaniano obtenida por Bowin (1966) sobre las
calizas de Constanza con las edades en Tireo y los foraminiferos en chert Albiense a

Cenomaniense Sup. (99-93 Ma) de Montgomery y Perragno (1999).

La dacita 01GS9891 (Hoja de Restauracion) da una edad « plateau » poco definida de
89+13 Ma sobre horblenda mientras que la andesita FC-9052 (Hoja de Jicomé) da una

edad « plateau » de 88.9+2.6 Ma sobre horblenda. Estas edades son comparables con la
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edad comunicada por Lewis (com. oral) de 81.2 + 8.2 Ma sobre una muestra dacitica de
la region de Restauracion.

Ademds, la andesita FC-9052 es un dique andesitico pordifico con hornblenda y
plagioclasa que intruye a unos basaltos/metabasaltos masivos afiricos y vesiculares en la
hoja de Jicomé. que son geoquimicamente equivalentes a las anfibolitas de La Meseta
(N-MORB a E-MORB), que podrian ser por tanto anteriores (al limite Cenomaniano-

Turoniano).

La dacita 01GS9724 del SO de la Hoja de Restauracion da una edad poco definida de

98+17 Ma por Ar-Ar sobre horblenda, mientras que el andlisis del feldespato de la misma

muestra da una edad plateau de 66.83 Ma. Esta edad se debe comparar a la obtenida
sobre biotita con la andesita EB9042 proviniendo de la Hoja de Arroyo Limén. Estas
edades del limite Cretacico Superior-Eoceno presentan los siguientes problemas.

o Pueden representar edades rejuvenicidas, pero en este caso, ¢cual seria el evento
térmico responsable del rejuvenecimiento ? ¢El cabalgamiento de la Fm Peralta, la
alteracion hidrotermal?),

e O, quiza representen efectivamente la edad de la Fm. Tireo. En este caso, se plantea
el problema de la edad de los primeros sedimentos de la Fm. Trois Rivieres

discordantes sobre la Fm. Tireo y considerados como Campaniano-Maastrichtiano.

La muestra de metabasalto 07MJ9134 (Hoja de Diferencia) presenta la edad la mas
antigua (129 + 20 Ma). Pero esta edad, por corresponder a un « plateau » marginal, es
muy problematica. Por otro lado, la atribucién de esta muestra a la Fm. Tireo se apoya
sobre la interpretacion de los datos geoquimicos. De hecho, si la muestra de campo se
parece al C. Duarte, los analisis geoquimicos muestran claramente una firma de arco
boninitico poco compatible con las firmas de meseta ocedanica del C. Duarte.

Entre las posibles firmas de magmas de subduccion, quedan las de las formaciones
Amina-Maimoén y Tireo : Como la Fm.. Amina-Maimdén no se conoce al sur de la Zona de
Falla de la Espafola, el mas probable es que se trata de la Fm. Tireo, cartografiada en
este sector. En este caso la edad parece mas que dudosa.

3.3.3.5. Basalto Guandules-Pelona-Pico Duarte

La Unica muestra para datacion de los basaltos Guandules-Pelona-Pico Duarte,
(08MJ9377, Hoja de Lamedero) proveniendo de la cima de La Pelona (3087 m) no ha

permitido la obtencién de una edad absoluta.
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Fig. 26 — Sintesis geoldgica con las dataciones realizadas durante el proyecto K de Cartografia de la Republica Dominicana




Muestra Lat. Long. Hoja Formacién/ Litologia Método | Mineral | Edad (Ma) Error
(WGS84) | (WGS84) Unidad (20; Ma)
EB9042 19,08840 -71,46240 ARROYO LIMON Fm. Tireo Andesita porfidica Ar/Ar Bt 69.6 0.7
03PU9024 19,53670 -71,63550 DAJABON Fm. Tireo (ex C. Dajabén) Riolita U/Pb Zirc 91.3 2.1
03PU9252 19,54330 -71,63460 |DAJABON Fm. Tireo (ex C. Dajabon) Riolita porfidica con Hb-PI Ar/Ar Hb 91.8 2.3
03MJ9141 19,53180 -71,50600 DAJABON Intrusivo en Magua Tonalita con Hb Ar/Ar Hb 83.4 0.8
07MJ9195 19,21948 -71,00618 |DIFERENCIA Intrusivo Loma del Tambor Tonalita foliada U/Pb Zirc 87.9 1.0
07MJ9195 19,21948 -71,00618 DIFERENCIA Intrusivo Diferencia Tonalita foliada Ar/Ar Hb 100 18
07MJ9134 19,24183 -71,05270  |DIFERENCIA Fm. Tireo Meta basalto Ar/Ar Hb 129 20
07JE04J45 19,30003 -71,11297 DIFERENCIA C. Duarte Anfibolites Ar/Ar Hb 91 19
07JE04J46 19,29580 -71,11624 |DIFERENCIA C. Duarte Anfibolites Ar/Ar Hb 43.4 7.0
FC-9052 19,32590 -71,49790 JICOME Fm. Tireo Andesita porfidica con Hb-PI Ar/Ar Hb 88.9 2.6
FC-9063 19,32630 -71,29070  [JICOME C. Duarte Anfibolites Ar/Ar Hb 82.8 1.9
FC-9026 19,18970 -71,27520 JICOME Intrusivo Loma del Tambor Tonalita foliada Ar/Ar Hb 74.9 1.8
01JE9010 19,33270 -71,31600 [JICOME Batolito Loma Cabrera Diorita con Hb Ar/Ar Hb 65.1 6.5
08MJ9033 19,05589 -71,13433  |LAMEDERO Intrusivo Macutico Diorita Ctz U/Pb Zirc 90.0 1.9
08MJ9356 19,03342 -71,07969 LAMEDERO Intrusivo Macutico Gabro-diorita con grandes anfiboles U/Pb Zirc 90.0 1.2
08MJ9364 19,02521 -71,07636 |LAMEDERO Intrusivo Macutico Dique basico porfidico U/Pb Zirc 85.5 2.6
08MJ9364-B 19,02521 -71,07636 LAMEDERO Intrusivo Macutico Diorita U/Pb Zirc 91.1 1.1
08MJ9364-B 19,02521 -71,07636  |LAMEDERO Intrusivo Macutico Diorita Ar/Ar Hb 88.6 1.8
08MJ9365 19,03235 -71,07530 LAMEDERO Intrusivo Macutico Meta Basalto o micro gabro Ar/Ar Hb 98.3 1.8
08MJ9359 19,03217 -71,07385 |LAMEDERO Intrusivo Macutico Tonalita U/Pb Zirc 92.1 1.2
08MJ9359 19,03217 -71,07385 LAMEDERO Intrusivo Macutico Tonalita Ar/Ar Hb 85.3 2.0
08MJ9359 19,03217 -71,07385 |LAMEDERO Intrusivo Macutico Tonalita Ar/Ar Bt 86.31 0.49
FC-9054 19,41290 -71,63770 LOMA DE CABRERA Batolito Loma Cabrera Tonalita con Hb Ar/Ar Hb 87.9 25
FC-9058 19,41860 -71,54110 |LOMA DE CABRERA Batolito Loma Cabrera Gabro bandeado Ar/Ar Hb 105.4 5.8
FC-9061 19,40030 -71,51290 LOMA DE CABRERA Batolito Loma Cabrera Tonalita foliada con Hb Ar/Ar Hb 100.9 2.2
04J83 19,44689 -71,61216 LOMA DE CABRERA Batolito Loma Cabrera Gabro de grano fino Ar/Ar Hb 83.0 9.2
01GS9891 19,26880 -71,67820 |RESTAURACION Fm. Tireo Riodacita porfidica con Hb-PI Ar/Ar Hb 89 13
01GS9724 19,17322 -71,50724 RESTAURACION Fm. Tireo Dacita porfidica con Hb-PI Ar/Ar Fk 66.83 0.47
01GS9724 19,17322 -71,50724 [RESTAURACION Fm. Tireo Dacita porfidica con Hb-PI Ar/Ar Hb 98 17
01GS9233 19,45552 -71,48904 SANTIAGO RODRIGUEZ Batolito Loma Cabrera Diorita Ar/Ar Hb 122.3 7.7
01JE9015 19,39870 -71,47270  [SANTIAGO RODRIGUEZ Batolito Loma Cabrera Tonalita foliada con Hb-Bt Ar/Ar Hb 73.90 0.48
01JE9015 19,39870 -71,47270 SANTIAGO RODRIGUEZ Batolito Loma Cabrera Tonalita foliada con Hb-Bt Ar/Ar Bt 76.80 0.44
01JE04J75 19,44263 -71,39383 [SANTIAGO RODRIGUEZ C. Duarte Anfibolites Ar/Ar Hb 74.0 1.7

Tabla 3 - Dataciones absolutas realizadas en el proyecto K de Cartografia de la Republica Dominicana
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4. TECTONICA

4.1. Contexto geodinamico de laisla La Espafiola

S PLATAFORMA N P .+ PLACA NORTEAMERICA .
F: Z:
) DE ) CUBA 4/\/}? 14 M/I
CAMPECHE 4 Vs
— 4s
U
_ pe
CUE;\“C .

LA ESPAROLA

ATV IREL "

FOSA DE LOS MUERTOS

ALTOS DE
NICARAGUA

CUENCA DE
VENEZUELA

CRESTA DE AVES

—

ZONA DE FRACTURA DE EL PILAR
g

VENEZUELA

PLACA SUDAMERICA

PANAMA

500 km

PLACADE COCOS |PLACADE NAZCA

Fig. 27 - Contexto geodindmico de la placa Caribe (segun Draper y Gutierrez-Alonso, 1997)

La isla La Espafiola es la segunda en extension de las Antillas Mayores, que forman el
segmento septentrional de la cadena de arcos de isla que circunda la Placa del Caribe
desde Cuba hasta Venezuela (Fig. 27). Entre las denominaciones mas habituales para
referirse a esta cadena estan las de Gran Arco del Caribe (Mann et al., 1991) o Arco de Isla
Circum-Caribefio (Burke 1988). Existe un comun acuerdo en que todos los segmentos de
este Gran Arco de Islas son litolégicamente similares y que todos ellos se empezaron a
formar en el area del Pacifico, a partir del (Jurasico superior?)-Cretacico inferior (Mann et al.
1991 b), como un arco volcanico mas o menos continuo, el cual migré hacia el este durante
el Cretaceo superior y parte del Terciario, hasta alcanzar su posicién actual en la region del
Caribe (Pindell & Barrett, 1990, Pindell, 1994). Los procesos relacionados con el desarrollo y
evolucion de este arco en el segmento (del valle del Cibao, de la Cordillera Central, de la
Cordillera Septentrional) de la isla de La Espafola (y, especialmente, en sus estadios

finales, iniciales,) son los que conforman el cuerpo fundamental de este capitulo.
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La Espafiola, conjuntamente con Puerto Rico, constituye una unidad que puede
interpretarse como una microplaca, limitada al norte por una zona de subduccion con
desplazamiento oblicuo a su traza, y al sur, por otra zona de subduccion incipiente a la que
se asocia la Fosa de los Muertos (Byrne et al., 1985; Masson y Scanlon, 1991;Fig. 27). El
margen norte de la Placa del Caribe ha evolucionado desde constituir un limite controlado
por subduccién en el Cretacico y parte del Eoceno, a ser hoy, tras la colision de esta placa
con la plataforma de las Bahamas (Colision Arco-Continente), un limite dominado en gran
parte por desplazamientos en direccibn de caracter senestro, que acomodan el
desplazamiento hacia el este de la Placa del Caribe en relacién con Norteamérica (Mann et
al., 1991).

La subduccion intraoceanica durante el Cretaceo inferior, en los terrenos actualmente
situados al norte de la Falla de La Espafiola, una gran falla de desgarre que separa los
dominios de Amina-Maimon y de la Cordillera Central, daria lugar a la formacion de un arco
isla primitivo, durante el Aptiense-Albiense (Draper et al., 1996), asi como un cambio
composicional desde series N-MORB hacia series toleiticas (Lewis et al., 1995).

En el Cretaceo superior, en los terrenos situados al sur de la Falla de la Espafiola, la
subduccién hacia el sur produce un importante magmatismo que da lugar por una parte a
un nuevo arco volcanico (Arco Il, representado por la Fm. Tireo) y numerosas intrusiones
gabro-dioritico-tonaliticas, asi como un engrosamiento de la corteza oceanica y formacion
de una meseta oceanica, representada por la Fm. Siete Cabezas con una edad equivalente
a la de la Meseta Caribefia (Lewis et al.,, 2002). Las rocas igneas del segundo arco
volcanico (“Arco 1I") pertenecen a series toleiticas de arco primitivo pasando en el tiempo a
series calco-alcalinas, tipicas de un estadio mas maduro, con gran espesor de la corteza.

El margen meridional de la Isla de la Espafiola y Puerto Rico ha pasado desde comportarse
como una trasera de arco al comienzo del Eoceno, a constituir en la actualidad un margen
activo con subduccion de la corteza oceénica del Caribe bajo el arco de islas Circum-
Caribefio (Burke et al., 1978; Burke, 1988; Dolan et al., 1991).

La colision con la plataforma de Las Bahamas, con componente oblicua, comenzé en el
Eoceno medio en Cuba (Pardo, 1975) y termind en el Oligoceno inferior en Puerto Rico
(Dolan et al., 1991). Entre estas dos islas, en el segmento correspondiente a La Espariola,
la colision ocurri6 en el intervalo Eoceno medio-superior. La tecténica de desgarre
comenzo, en este margen norte de la placa, a partir del Eoceno con la apertura del Surco
del Caiman (Mann et al.,, 1991 b) y se mantiene hasta la actualidad, en un contexto

fundamentalmente transpresivo para todo el conjunto de la isla.
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A partir del Eoceno Medio cesa la actividad magmaética en el sector del arco correspondiente
a las Antillas Mayores, pero contindia la deformacién producida por importantes fallas con
desgarres sinistros, principalmente, con apertura de cuencas locales e intensa fracturacion
hasta la actualidad. En cambio, en las Antillas Menores la actividad magmaética continta
hasta la actualidad, debido a la subduccion del fondo oceanico atlantico en la Fosa de
Barbados (Pindell & Barret, 1990; Pindell, 1994)

El movimiento relativo hacia el este de la Placa Caribefia respecto a la Placa
Norteamericana, se acomoda en el margen septentrional de la isla de La Espafiola por la
zona de subduccion de la fosa de Puerto Rico y por la falla Septentrional, en un tipo de
articulacion en el que se conjugan la convergencia oblicua, en la primera y los movimientos

de desgarre senestro , en la segunda (Dolan y Mann, 1998; Dolan et al., 1998).
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4.2. Marco geoldgico-estructural de la zona de estudio
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Fig. 28: Sintesis geoldgico-estructural del Proyecto K, con la situacion de las 14 Hojas.
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Fig. 29 Cortes geoldgicos sintéticos del Proyecto K

En la hoja de Lamedero soOlo afloran materiales pertenecientes al dominio de la Cordillera
Central. Este dominio puede ser subdividido en tres subdominios (Escuder, 2004); el
Subdominio Septentrional, situado al norte del batolito de Loma Cabrera, el Subdominio
Central constituido por el batolito de Loma de Cabrera y su aureola de metamorfismo, y el
Subdominio Meridional situado al sur del batolito de Loma Cabrera.

La Hoja de Lamedero abarca la parte central del Subdominio Meridional, constituido por
rocas de la Fm. Tireo afectadas por las intrusiones del batolito de Macutico y las tonalitas
foliadas de la Loma del Tambor, jalonando las fallas regionales de Bonao-La Guacara y
Macutico-Burende. Los basaltos de la Pelona probablemente tardi a post Fm. Tireo no

estan deformados.

El dominio Cordillera Central esta situado al sur de la Zona de Falla de la Espafola.
Comprende una secuencia magmatica de edad Cretéacico-Paledgeno, constituida por una
gran variedad de rocas plutdnicas, volcanicas, volcanoclasticas y sedimentarias, que puede
ser subdividida en 3 unidades principales, desde un punto de vista geoquimico y
litoestratigrafico (Escuder, 2004). En este dominio estructural gran parte de las unidades
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fueron deformadas ductilmente de forma heterogénea y variablemente metamorfizadas, pero
preservan en muchos casos las texturas igneas. De base a techo, esta secuencia esta
compuesta por: (1) la meseta oceanica Jurasico Superior-Cretacico Inferior del C. Duarte;
(2) la secuencia volcanica y volcanosedimentaria de la Fm. Tireo de edad Cretécico Superior
(s.l.), relacionada con la actividad de un arco magmatico que evoluciona desde toleitico a
calco-alcalino y en el que intruyen los batolitos tonaliticos de Loma Cabrera, de Macutico y
el macizo de La Loma del Tambor, con complejos gabréico-ultramaficos de tipo Alaska
asociados, asi como numerosas intrusiones menores; y (3) los basaltos masivos de Loma
de los Guandules-Pelona-Pico Duarte. Esta secuencia magmatica representa la seccion
cortical de un arco intra-oceanico, que fue construido sobre la corteza oceanica proto-
caribefia, representada por el conjunto volcanico-pluténico Jurasico Superior de El Aguacate
y la peridotita serpentinizada de Loma Caribe en la regiébn de Jarabacoa-La Vega, y la
meseta oceanica, Cretacico Inferior, suprayaciente, del C. Duarte. La actividad del arco
culmina con la emisiéon de los basaltos E-MORB de la Loma de Los Guandules-Pelona-Pico
Duarte posteriormente al Santoniano Medio (meseta oceanica caribefia 81-70 Ma?; Sinton et
al., 1999, 2000), y sobre los que se depositan, discordantes, las calizas marinas someras de
la Fm. Nalga de Maco, de edad Eoceno Medio-Superior-Mioceno (?). Emplazadas
tectonicamente a favor de las principales zonas de fallas, en el dominio aparecen también

cuerpos lenticulares de peridotitas variablemente serpentinizadas.

4.3. Estructura de la Hoja de Lamedero

El conjunto litolégico a deformar corresponde a la serie vulcanosedimentaria de la Fm Tireo,

intruidas por el batolito de Macutico y por la banda de tonalitas foliadas de La Loma del

Tambor. Los basaltos no deformados de La Pelona-Pico Duarte son probablemente tardi a

post Fm. Tireo.

La estructura general de la Hoja puede apreciarse en los cortes y esquema estructural que

acompafian al mapa, en los que puede observarse la existencia de cuatro sectores bien

diferenciados, pertenecientes al dominio de la Cordillera Central (subdominio Meridional):

e La Fm.Tireo presenta una deformacién interna y un metamorfismo en la facies
subesquistos verdes-esquistos verdes.

e EI Batolito de Macutico presenta estructura interna con fabricas magméticas y
tectdnicas que caracterizan su modo de emplazamiento.

e Las tonalitas foliadas de la Loma Del Tambor, corresponden a una banda
blastomilonitica, situada entre las fallas regionales de Macutico-Burende y Bonao-La

Guacara.
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e Los basaltos no deformados de La Pelona-Pico Duarte

A continuacion, se describen las principales macroestructuras, las fabricas magméticas y
deformativas y el metamorfismo (distribucion y condiciones P-T) del dominio de la Cordillera

Central (subdominio Meridional) de la hoja de Lamedero.

El trazado y la comprension de las fallas y lineamentos del mapa se deducen del analisis de
las fotos aéreas, de las imagenes de satélite (LandSat TM y Radar), de los contrastes de

anomalias magnéticas, del analisis topografico y de las observaciones de campo.

4.3.1. Descripcion del mapay de los cortes geolégicos

La Fm. Tireo aflora en bandas SE-NO, intruidas por el batolito de Macutico y las tonalitas
foliadas de la Loma del Tambor.

En la Esquina SO de la Hoja (corte I-I) la serie presenta un aspecto monoclinal, con
direccién general SE-NO y buzamiento de 50 a 70° NE. Las rocas son poco deformadas a
fuertemente deformadas y metamorfizadas sincinematicamente en condiciones propias de
las facies de subesquistos verdes, esquistos verdes y muy localmente hasta anfibolitas de
baja-P.

Entre la Fortuna y el Alto de la Rosa, la foliacién presenta localmente una direccion N15°E y
un buzamiento variable (25° NE a vertical). Un pequefio cuerpo intrusivo de tonalitas esta
deformado con la misma direccion de foliacion. Estos cambios de direcciones de la foliacion
estan relacionado con una zona de cizalla de direccion regional SE-NO, paralela al borde
SO del batolito de Macutico; la lineacion de estiramiento tiene una direccion N130°E y
buzamiento de cabeceo de 20° SE, correspondiendo a un movimiento de desgarre senestro.
El contacto con el borde SO del batolito de Macutico no se ha observado directamente, pero
las tonalitas estan ligeramente deformadas, con una orientacion SE-NO y buzamiento NE,
como para la serie de la Fm.Tireo.

En la parte central y NO de la Hoja, las condiciones de afloramientos de las metabasitas
encajadas en los granitoides y los accesos no son favorables para las observaciones
estructurales.

Al NO, en el sector de Los Barreros (rio San Juan-arroy Los Barreros), los pequefios
macizos de gabrodioritas y tonalitas que intruyen los metabasaltos de la Fm. Tireo a
proximidad de la falla de Macutico estan deformados con una foliacion buzando fuertemente
al NE. A este nivel, el cauce del arroyo Los Barreros corresponde a la traza de la falla

regional de Macutico-Burende que bordea al sur las tonalitas foliadas de la Loma del
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Tambor. La extremidad NO del corte (I-I') corresponde a una zona inaccesible, interpretada
a partir de los datos aeromagnéticos (Fig. 4) y las fotos aérias y de satélite y los datos de

campo de las Hojas vecinas de Arroyo Limon 'y Jicomé.

Al este de la Hoja (corte II-II'), en el valle del rio Bao, la deformacion en los metabasaltos
aumenta del sur al norte, (facies subesquistos verdes a esquistos verdes) desde el borde
fallado del batolito de Macutico hasta la banda blastomilonitica de las tonalitas de La Loma
del Tambor. El contacto del borde NO del batolito de Macutico con los metabasaltos de la
Fm. Tireo se observa en el antiguo sendero La Pelona-Valle de Polo-Valle del Bao
(08MJ9144; Lat: 19,03375;Long: -71,04796). El contacto tecténico corresponde a una falla
de direccion SE-NO y buzamiento fuerte al norte, con movimiento de degarre senestro. Una
intensa epidotizacién, con pequefias venas de cuarzo, ha invadido los metabasaltos,

ocultando un posible metamorfismo de contacto.

En los metabasaltos, la direccidon general de la esquistosidad es N150°E con buzamiento
fuerte de 75°NE. Al refugio del Valle de Bao, la lineacién de estiramiento en las metabasitas
es N150°E y buzamiento de cabeceo de 45°SE.

Cerca de la falla de Macutico-Burende, las metabasitas se paralelizan con las tonalitas
foliadas de La Loma del Tambor. En el rio Baito (08MJ0172; Lat:19,0865;Long:-71,02917),
la foliacion de las tonalitas es subvertical y las lineaciones de estiramiento minerales son
suhorizontales, correspondiendo a un movimiento general de degarre senestro de la falla de
Macutico-Burende.

Esta banda de tonalitas blastomiloniticas, de 3 a 5 km de potencia, presenta una direccion
general N110°E y un buzamiento de 65°N a subvertical. La deformacion es heterogénea a
lo largo del corte, pero la foliacion esta siempre nitida, salvo en los diques méficos no
deformados y en algunas inyecciones de leucotonalitas o ultrabasitas (Foto 27).

La falla de Bonao-La Guacara, limita al norte la banda blastomilonitica, con direccién general
N100°E y buzamiento fuerte hacia al norte.

En la zona de falla, de 1 km de potencia, correspondiendo al valle de La Guacara, los
esquistos verdes de la Fm. Tireo presentan un bandeado tecténico paralelo a la falla de
Bonao-La Guacara. Localmente las ultrabasitas serpentinizadas intruyen los esquistos
bandeados a lo largo la falla de Bonao-La Guacara. A la confluencia La Guacara-Bao
(08MJ9193; Lat: 19,12196;Long: -71,03239) el contacto de las ultrabasitas serpentinizadas
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con los esquistos verdes bandeados corresponde a una zona de cizalla de direccion
N140°E, subvertical, con movimiento de desgarre senestro.

Mas al norte, en la esquina NE de la Hoja (corte IlI-II'), la Fm.Tireo, intruida por cuerpos
aislados de gabrodioritas, tiene una orientacibon SE-NO, con pliegues de amplitud
kilométrica, menos apretados hacia el NE. Los micropliegues o pliegues métricos
observados en el campo presentan un plan axial subvertical y un eje subhorizontal, buzando

ligeramente al SE o NO.

Los basaltos de La Pelona-Pico Duarte, en la esquina SE de la Hoja, estan situados al este
del corte II-1I' y no aparecen en dicho corte. Estos basaltos fluidales de la zona més alta de
la Hoja, cubren las facies béasicas de la Fm. Tireo y no presentan esquistosidad. Las
relaciones entre las dos unidades no estan claras. En la ausencia de datacién (la tentativa
por método Ar/Ar en una muestra de La cima de la Pelona resulté negativa (Cf.§ 3.3.3.5.)
s6lo la firma geoquimica (toleitas de afinidad intraplaca; Cf. § 3.2.4.) y la ausencia de

deformacion los distinguen de la Fm. Tireo.

4.3.2. Fabricas y estructuras del dominio Cordillera Central (subdominio meridional)

La hoja de Lamedero sdlo abarca la subdominio meridional del dominio Cordillera Central.

Esta banda esta constituida por los extensos afloramientos de los materiales variablemente
deformados y metamorfizados de la Fm. Tireo, en los que intruyen el batolito tonalitico de
Macutico y el macizo de tonalitas foliadas de La Loma del Tambor, junto a otras intrusiones
menores, Yy los basaltos no esquistosados ni metamorfizados de la Loma de los Guandules-
Pelona-Pico Duarte. La banda esta compartimentalizada en bloques lenticulares por varias
zonas de fallas regionales de movimiento en desgarre y variable componente inversa, entre
las que destacan la falla de Bonao-La Guacara, la falla de Macutico-Burende y la falla de
San José-Restauracion, que constituye su limite meridional, en las Hojas de Arroyo Limén 'y
Restauracion. A su vez, cada bloque lenticular estéd internamente estructurado en bloques
de menor O6rden limitados por desgarres, fallas inversas de medio y alto angulo y
cabalgamientos. La macroestructura “en flor” resultante, con blogues elevados por los
desgarres inversos, donde se alcanzan las cotas topograficas mas altas de la Cordillera
Central, debe haberse formado a lo largo del Nedgeno hasta la actualidad, ya que controla
el relieve y el profundo encajamiento de la red fluvial, ademés de presentar asociada

sismicidad.
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La Fm. Tireo ha desarrollado un gradiente heterogéneo de aumento general de la
deformacién ductil y el metamorfismo desde el SO hacia el NE. Siguiendo este gradiente, se
pasa de rocas volcanicas sin esquistosidad ni metamorfismo apreciables, bien
representadas en la Hoja de Restauracion, a filitas y esquistos metamorfizados en
condiciones de la facies de los subesquistos y esquistos verdes en la Hoja de Lamedero y

en las Hojas de Jicomé y Diferencia.

Dentro de la banda meridional, el buzamiento general hacia el norte y NE de los materiales
metavolcanicos y metasedimentarios de la Fm. Tireo, y la repeticion cartogréafica de los
términos litolégicos intermedios y acidos, indica la existencia de una macroestructura
consistente en un sistema de desgarres inversos y cabalgamientos imbricados, de medio-
alto angulo de buzamiento y vergencia general al sur y SO. Estos cabalgamientos son
estructuras ductil-fragiles y esencialmente fragiles, cuyo estilo y cinematica es muy similar a
los que deforman el G. Peralta y afectan a materiales de edad al menos Paleoceno-Eoceno,
por lo que debe de tratarse de estructuras mas recientes, ligadas al levantamiento Nedgeno

de la Cordillera Central.

En la Hoja de Lamedero, en el SO de la banda, las dificultades de acceso y la escasez de
afloramientos dificultan el establecimiento de su macroestructura. Esta macroestructura
parece consistir en un sistema de grandes fallas transcurrentes senestras de importante
salto en direccion, como las fallas de Bonao-Guacara y Macutico-Burende, cuya traza esta
jalonada por lentejones de peridotitas serpentinizadas y se continla a lo largo de varias
decenas de kilometros. A escala de afloramiento, las fabricas que producen estas zonas de
falla en rocas miloniticas y filoniticas son tanto ductiles, como ductil-fragiles y fragiles,
sugiriendo una compleja historia de movimiento probablemente iniciada durante la D1.

4.3.2.1. Subesquistos verdes-esquistos verdes de la Fm. Tireo

Del SO al NE de la Hoja de Lamedero, la distribucién cartografica de la Fm Tireo, definen
una macroestructura, constituidas por alternancias de bandas de metavolcanitas (facies
subesquistos verdes-esquistos verdes) y bandas de granitoides mas o menos deformados,
de direccién SE-NO. Asociado a los pliegues D1, se ha desarrollado una esquistosidad S1
de plano axial, que buza globalmente al NE, con angulos superiores a 40° y una lineaciéon L1
de interseccion entre la S1 y la SO, que presenta angulos de inmersién bajos (<20°) tanto al
NO como al SE
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La féabrica planar se interpreta como una S1, ya que con el descenso de la deformacion D1
gradua a las texturas igneas del protolito. Sin embargo, al afloramiento los pliegues D1 son
muy escasos, en buena parte debido a la competencia de las rocas y la frecuente ausencia
en estos materiales de una clara estratificacion (S0). Los mejores afloramientos se
encuentran en el valle del rio Bao y en el camino la Guacara-Rancho en Medio, en la
esquina NE de la Hoja. Los pliegues D1 observados son abiertos a agudos, con vergencia
sur o subverticales y eje subhorizontales, buzando al SE o NO.

En algunos pliegues D1 se observan zonas de cizalla ductil subverticales, subparalelas a los
planos axiales y a la esquistosidad S1. Estas zonas de cizalla han desarrollado una foliacion
milonitica que contiene una lineaciébn de estiramiento subhorizontal. El sentido de
cizallamiento obtenido a partir de la asimetria de estructuras S-C mesoscoépicas, boudinage
de venas de cuarzo y calcita sincinematicas y micropliegues consiste en un movimiento

transcurrente senestro.

Al SO del batolito de Macutico, predominan las metavolcanitas acidas hacia la base de la
serie y las basicas hacia el techo; esta serie aparentemente monoclinal buza globalmente al
NE; la esquistosidad es mas o0 menos penetrativa, con un aumento de la deformacién a

proximidad del borde SE del batolito de Macutico, también ligeramente orientado.

En el centro de la Hoja, intruida por el batolito de Macutico, predominan las metabasitas
globalmente subverticales con una esquistosidad discreta, que aumenta en los bordes de los

intrusivos y particularmente a proximidad de la falla de Macutico-Burende.

Al norte de la tonalita foliada de La Loma del Tambor, en la zona de falla Bonao-La Guacara
las metavolcanitas son muy deformadas (esquistos verdes bandeados buzando fuertemente
al NE) y no se reconoce el protolito.

En la esquina NE de la Hoja predominan las metavolcanitas acidas con un sistema de
pliegues subverticales anticlinales y sinclinales afectando la esquistosidad S1. Estos
pliegues tardi D1, de direccion SE-NO, son homoaxiales, con eje también subhorizontal
(<10° SE). Una esquistosidad subvertical de fractura, plan axial de estos pliegues, se

observa muy localmente.
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4.3.2.2. Las tonalitas foliadas de la Loma del Tambor

Las tonalitas foliadas de la Loma del Tambor forman un cuerpo lenticular subvertical, de 3 a
4 km de ancho, muy alargado en direccion ESE-ONO, cruzando desde la esquina NO la
totalidad de la Hoja de Lamedero.

Esta banda blastomilonitica esté limitada por las fallas regionales de Macutico-Burende al
sur y Bonao-La Guacara al norte, que probablemente controlaron su intrusion. Hacia el NO
este macizo se limita rapidamente en la esquina SE de la Hoja de Jicomé; hacia el SE sigue

en la Hoja de Manabao.

El rio Bao (peligroso en periodo lluvioso) ofrece un buen corte entre las confluencias de los
rios Baito y La Guacara. Las mejores observaciones se hacen a nivel del pequefio puente
cruzando el rio Bao (08MJ9178 Lat: 19,09947; long: -71,03177).

La tonalita, fuertemente deformada presenta texturas foliadas, con clastos en una matriz
milonitica, y texturas blastomiloniticas con “o0jos” y bandeado paralelo a la foliacion,
caracterisado por niveles ricos en anfiboles o en cuarzo y feldespatos. La lineacion
magmatica esta subrayada por los minerales de horblenda. La deformacion blastomilonitica
afecta a los minerales de honblenda, plagioclasa, cuarzo y opacos, que son deformados y
aplastados segun la esquistosidad, al igual que algunos enclaves maficos-ultramaficos.

Una deformacién fragil retrograda (esquistos verdes) se marca con relleno de venas.

“Ojos” milimétricos a centimétricos, aparecen moldeados por la foliacion subvertical y
definen una lineacion de estiramiento subhorizontal, conforme con el movimiento de
desgarre senestro de las fallas de Macutico-Burende y Bonao-La Guacara. Intercalaciones

de pequefios niveles centimétricos a decimétricos, de color verde a negro, de material
probablemente basico anfibolitico, subrayan localmente pliegues isoclinales decimétricos a
métricos (Foto 13).

Los cuerpos ultrabdsicos y gabrodioriticos asociados a las tonalitas foliadas y los diques de
leucotonalitas son también deformados y esquistosados. Soélo los diques méficos y algunos

diques de leucogranitos no son deformados.

4.3.2.3. Batolito de Macutico

El batolito de Macutico, aunque mucho menos deformado que la tonalita foliada de La Loma
del Tambor, presenta una forma ovoide, alargada en direccibn SE-NO y localmente una
orientacion de la roca (visible en los bloques de los rios, raramente in situ), sugeriendo un
control probable de su intrusién por las fallas de Macutico-Burende al norte y San José-
Restauracion al sur, en las Hojas de Arroyo Limén y San Juan.
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El batolito esta constituido por una serie de rocas pluténicas multiepisddicas, que forman un
complejo igneo, composicionalmente heterogéneo, intruyendo y metamorfizando las

metabasitas encajantes de la Fm. Tireo.

La serie plutonica del batolito de Macutico y las rocas asociadas pueden ser agrupada en

cuatro unidades cartogréficas: (1) rocas ultraméficas y gabros-dioritas; (2) tonalitas con

hornblendaztbiotita; (3) diques maficos intrusivos en las anteriores unidades y en la Fm.

Tireo, y (4) diques leucograniticos y/o apliticos.

Las condiciones muy dificiles de observacién (arenizacion, accesos raros) no han permitido

un estudio exaustivo de las fabricas magmaticas y deformativas del batolito. Muchas

observaciones provienen de un estudio sistematico de los bloques de la red hidrogréfica y

de los tipicos bloques aislados en la arena tonalitica.

La secuencia intrusiva es la siguiente:

- Las gabrodioritas cristalizan primeros; probablemente con cumulados asociados
localmente; en la Hoja estos cumulados s6lo se observaron en la banda de tonalitas
foliadas de La Loma del Tambor.

- Las tonalitas representan un importante volumen de magma que intruye el conjunto
ultraméfico-gabrodioritico e individualiza cartograficamente varios cuerpos elongados
ESE-ONO, localizados principalmente en le borde norte del batolito. Durante su
emplazamiento, el magma tonalitico excava localmente xenolitos del complejo
ultramafico-gabrodioritico y de los metabasaltos encajantes, y lleva consigo magmas
de una composicion dioritica ligeramente mas basica.

- Las diferenciaciones magmaticas mas tardias del magma tonalitico son mas siliceas
y contienen biotita como ferromagnesiano; intruyen el batolito de Macutico formando
digues leucocraticos, leucograniticos y apliticos. Asociados a diques méficos intruyen
predominantemente los bordes NE y SO del batolito.

Las fabricas magmaticas, observadas en los blogues de gabro, consisten en alternancias
milimétricas a centimétricas de niveles ricos en piroxeno o plagioclasa, formadas por
procesos de acumulacidn magmatica con seleccion gravitacional. Se han desarrollado
también fabricas cristal-plasticas deformativas S1, probablemente cerca del contacto con las

tonalitas (no observado).

Las tonalitas presentan un desarrollo variable de fabricas magmaéticas en el batolito de

Macutico, desde tipo con una fabrica plano-linear hasta tipo isétropo desprovisto de
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cualquier orientacion mineral preferente mesoscépica, como en buena parte del centro del
batolito.

La foliacion y la lineacibn magmatica estan definidas por una alineacion preferencial de las
plagioclasas tabulares y de los prismas de hornblenda. Localmente, puede ser también
definida por el alineamiento y aplastamiento preferencial de los enclaves maficos

microgranudos.

Foto 29: Bloque de tonalita con enclaves, orientadas, grano
grueso (Macizo de Macutico) (08MJ9010) (Lat: 19,03175;
Long: -71,18571)

Asi, la foliacion magmatica de las tonalitas corresponde a una fabrica de emplazamiento de

los cuerpos tonaliticos durante el enfriamiento del magma.

Por otro lado, las fabricas deformativas, en las tonalitas con hornblenda + biotita, suelen
estar subparalelas a las magmaticas y se interpretan como registrando el mismo episodio
deformativo, pero ya bajo condiciones de estado sélido, cuando el magma tonalitico ya se
habia solidificado. Estas fabricas deformativas son frecuentes en los bordes NE y SO del
batolito. En la zona central del batolito tonalitico la foliacién aparece a lo largo de bandas
presentando una direccion general SE-NO (Arroyo Sabana Vieja al oeste y Macutico al este)
y raramente SSE-NNO (pequefio cuerpo tonalitico intruyendo la Fm. Tireo entre La Fortuna
y el Alto de la Rosa).

Algunos diques maficos de direccion ENE-OSO y NE-NO, intruyen el batolito de Macutico;
no se han observados en la Fm. Tireo. Los contactos son rectos y nitidos, e incluso se
observan bordes de enfriamiento, testigos de un encajante ya solidificado. Las fabricas
magmaticas observadas en los diques maficos son fluidales y paralelas al contacto intrusivo
de los diques y las deformativas son esencialmente fragiles y limitadas a la cataclasa ligada

a los desplazamientos de los bordes de los filones.
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Desde un punto de vista estructural, los diques méficos indican la direccién local de
extension (o3, 0 esfuerzo principal minimo), que se orienta perpendicularmente al plano que
definen. En el batolito de Macutico, los diques cartografiados son subverticales, con
buzamiento >70° tanto al norte como al sur (en la banda de tonalita foliada de La Loma del
Tambor, algunos diques maficos son suhorizontales), e indicarian que la direccién de
extension SSE-NNO a SE-NO fue subhorizontal. Estos datos son demasiado fragmentarios

para una generalizacion a la escala del batolito.

Los diques y filones tardi-magmaticos leucograniticos y apliticos se localizan cerca de los
contactos NE y SO del batolito o dentro de la Fm. Tireo. Esos diques, de potencia
decimétrica a métrica, no presentan direcciones o buzamientos preferenciales. Podrian

representar un evento magmatico posterior, del Eoceno.

4.3.2.4. Basaltos Guandules-Pelona-Pico Duarte

Los basaltos de La Loma de los Guandules-Pelona-Pico Duarte afloran en las areas
topogréficamente més altas de la Cordillera Central, definiendo los afloramientos una
alineacion ESE-ONO a SE-NO a lo largo de las Hojas de Restauracion y Lamedero,
aflorando en esta ultima en el area de los Picos de La Pelona y Duarte. De forma
caracteristica, estos basaltos no han desarrollado una deformacion esquistosa y el
metamorfismo que presentan es débil y relacionado con los procesos de alteracion tardi-
magmaticos, por lo que deben ser posteriores a la deformacién ductil D1 en el dominio (ver
después).

Por encima de estos basaltos, en la Hoja de Restauracion, se sitian estratigraficamente los
carbonatos marinos someros de la Fm. Calizas de Nalga de Maco, de edad Eoceno medio-

superior.

4.3.2.5. Las fallas y lineamientos

Las dos fallas regionales ya mencionadas, de direcciéon, SE-NO y ESE-ONO, de Macutico-
Burende y Bonao-La Guacara cruzan la mitad norte de la Hoja.
Se trata de desgarres senestros subverticales, limitando al sur y al norte la banda de

tonalitas blastomiloniticas y jalonadas por lentejones de rocas ultraméficas serpentinizadas.
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Foto 30: Falla Bonao-La Guacara: contacto serpentinita-
esquistos verdes con bandeado tectonico: (confluencia La
Guacara-rio Bao: 08MJ9193 Lat: 19,12196; Long: -71,03239)

Falla de la Guacara; zona de cizalla en la Fm. Tireo; cauce del | Falla Bona-La Guacara: ultrabasitas serpentinizadas de La
rio La Guacara al norte de la Loma del Tambor (08MJ9256; | confluencia de la Guacara con el rio Bao (08MJ9266; Lat:
Lat: 19,13345;Long: -71,07015) 19,12023;Long: --71,03188)

Estas fallas, con la de San Jose-Restauracion, han condicionado la intrusion del batolito de
Macutico y de los cuerpos asociados.

Las otras direcciones mas representadas son:
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SE-NO vy la direccion conjugada SO-NE (Riedel de la fallas regionales de Macutico-Burende
y Bonao-La Guacara, paralelas a la Zona de Falla de La Espafiola), subrayadas por los
diques maficos y félsicos

EO, correspondiendo a fracturas por traccion, jalonadas por diques de cuarzo

NS a NNE-SSO

El batolito de Macutico esté limitado al NE y SO por fallas de direccién SE-NO:

Al borde NE, la falla de La Loma del Barraco buza de 70-80° al NE, con movimiento de
desgarre senestro, atravesando la totalidad de la Hoja.

El borde SO del batolito es paralelo a La falla de Lamedero, encajada en las metabasitas de
la Fm.Tireo. Mas al NO, al limite oeste de la Hoja, la falla limita el batolito a nivel del rio San
Pedro.

Al este del Alto de la Rosa, la falla del Atrecho corresponde a un lineamento SE-NO
subrayado por afloramientos de metabasaltos probablemente en “roof-pendants” dentro del
batolito de Macutico. Al NO de la Hoja, una falla de direccion también SE-NO, borda al sur
una pequefa intrusién tonalitica orientada, observada en la Hoja vecina de Arroyo Limén.
Esta falla presenta en la foto aéria el labio NE hundido, correspondiendo probablemente a
un a antiguo deslizamiento.

Los raros digues cartografiados, maficos, leucograniticos y/o apliticos, y cuarzo son
subverticales y orientados segun esta direccion SE-NO y la conjugada SO-NE, en los
bordes del batolito. El cauce del rio Bao sigue la direccion SO-NE en la esquina NE de la
Hoja.

La direccion EO, mas rara, se marca, en La Sabana de Los Boquerones, por un dique de
cuarzo de potencia métrica a decamétrica.

Las direcciones NS, corresponden a lineamentos muy nitidos, marcados por una fuerta
densidad de diaclasa y subrayados por la red hidrografica (arroyo Limé, arroyo Sabana
vieja, rio Mijo, rio Macutico.

Debido a las malas condiciones de afloramientos y de accesos, muchos lineamientos muy

nitidos en la imagen de satélite y en las fotos aéreas no se han podido controlar.

5. GEOMORFOLOGIA

5.1. Descripcion fisiografica

La Hoja de Lamedero presenta una fisiografia muy accidentada y montafiosa, con algunas

de las cuspides mas altas de la Republica Dominicana. Presenta una considerable extension
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por encima de 2000 m. La zona mas elevada se encuentra en el centro de la Hoja, desde
donde la topografia desciende rapidamente en las direcciones perpendiculares al eje de la
Cordillera, hacia el noreste y el suroeste, y mas lentamente hacia el noroeste, siguiendo
dicho eje.

La Hoja es la méas abrupta, y recoge los puntos de mayor elevacion en el corazén de la
Cordillera Central (excepto el Pico Duarte, 3195 m), con un pico por encima de los 3000 m,
la Loma de la Pelona (3087 m), y multitud de montes por encima de los 2000 m, de entre los
gque destacan la Loma de la Viuda (2801 m), la Loma del Pico del Barraco (2644 m), la Loma
Fria (2638) la Loma del Pefion (2567 m), la Loma de los Platicos (2522 m) y la Loma de
Sabrosa (2415 m), entre otros.

La red de drenaje de la Hoja se dispone aproximadamente centrifuga respecto de los
relieves mayores, drenandola principalmente perpendicularmente a su eje aproximado SE-
NO.

5.2. Andlisis geomorfoldgico

El andlisis morfolégico puede abordarse desde dos puntos de vista: morfoestructural, en el
gue se analiza el relieve como consecuencia del sustrato geoldgico, en funcion de su
litologia y su estructuracion; y morfogenético, considerando las formas resultantes de la

actuacion de los procesos externos.

5.2.1. Estudio morfoestructural

La totalidad de la hoja pertenece a la Cordillera Central, unidad morfoestructural de rango
mayor.

La Cordillera Central es el principal sistema montafioso de la isla y puede considerarse
constituida por un macizo central y tres ramas principales. La Hoja comprende relieves

pertenecientes al denominado macizo del Noroeste De La Fuente (1976).

5.2.1.1. Formas estructurales

La influencia tecténica en el origen y configuracion del relieve queda reflejada en las
denominadas formas estructurales. La alternancia de capas de roca con diferente respuesta
al ataque de los agentes externos propicia la erosion diferencial reflejando en la morfologia
caracteres geoldgicos estructurales. Es por tanto la estructura geoldgica la que controla el
relieve. Los agentes externos s6lo descubren y modelan sobre un patrén preestablecido.

En la Cordillera Central aparecen diversas morfologias relacionadas con el trazado de fallas,

algunas con expresion morfolégica clara. Corresponden a fallas normales y desgarres;
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algunos de éstos parecen responder al rejuego de fallas inversas. En ocasiones, la
presencia de rasgos morfologicos parece estar condicionada por una falla, sin que se tenga
la total certeza de su existencia; en otras, las fallas parecen encontrarse bajo depdsitos
cuaternarios sin afectarlos, habiéndose representado en ambos casos como fallas
supuestas.

Otras formas estructurales derivadas de la diferente respuesta de la litologia a los agentes
externos se relacionan con la existencia de diques o variaciones composicionales o de
alteracion de masas rocosas que al ser sometidos a erosion diferencial configuran crestas,

barras rocosas y resaltes estructurales subverticales.

Merece especial atencidén la alineacion de formas estructurales siguiendo una direccion
ESE-ONO y que aparece afectando la mitad septentrional de la Hoja en su parte central.
Estas estan desarrolladas sobre rocas igneas granudas, en especial tonalitas orientadas, y

dicha orientacion ha quedado traducida en las formas.

5.2.2. Estudio del modelado

El modelado de la Cordillera es el producto de una larga evolucion presidida por los
procesos geodinamicos internos (igneos y tecténicos) acaecidos a lo largo del periodo
Cretacico-Terciario, generadores de relieves positivos, sobre los que han actuado, con
mayor o menor efectividad, diversos agentes morfogenéticos encaminados a la destrucciéon

0 modelado de dichos relieves, destacando los de caracter fluvial y poligénico.

5.2.2.1. Formas gravitacionales

Pese a los desniveles existentes en el ambito de la Cordillera Central, no se trata de formas
excesivamente extendidas ni de grandes dimensiones, en buena parte como consecuencia
de la propia dinamica de retroceso de las vertientes, que provoca su permanente evolucion.
Las mas frecuentes son los coluviones, formados como respuesta al desequilibrio provocado

en las laderas por la erosioén fluvial.

5.2.2.2. Formas fluviales y de escorrentia superficial

Son las formas con mejor representacion cartografica de toda la zona. Su cartografia
permite asimismo y de forma complementaria una detallada caracterizacién de la red de

drenaje. Los fondos de valle son escasos aunque aparecen representados en la Cordillera

Central. No puede descartase que algunos de ellos puedan asimilarse a dambos Clark et al.
(2002). Los dambos son depresiones alargadas en areas de cabecera sin canal neto,

inundadas estacionalmente y recubiertas de vegetacion herbacea (Foto 1).
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Se han identificado niveles de terrazas aunque su tamafio y distribucion, asi como la escala
de trabajo a dificultado su representacion cartogréfica obligando a agruparlas en un Gnico
conjunto.

Entre las formas erosivas se han reconocido: marcas de incision lineal, ampliamente

representadas en la Cordillera Septentrional y aristas divisorias. Estas formas son las mas

ampliamente representadas de la zona, produciéndose sus efectos mas notorios en el

dominio montafioso. El proceso erosivo ha dado lugar a: gargantas y cafiones; rapidos y

cascadas; aristas, que poseen una notable representacion; divisorias montafiosas

redondeadas, representadas en el macizo tonalitico; y carcavas, poco frecuentes debido a la
elevada proporciéon de materiales competentes, pudiendo aparecer aisladas o en éareas

acarcavadas, habiéndose conservado en algunas ocasiones su cabecera.

5.2.2.3. Formas por meteorizacion guimica

Aparecen como berrocales desarrollados sobre rocas graniticas del batolito de Macutico. A
pesar de no producir formas, también deben destacarse los procesos de meteorizacion
guimica generadores de alteraciones rojizas sobre los materiales volcanicos y
volcanosedimentarios de la Fm. Tireo.

Los berrocales graniticos incluyen formas mayores y menores (dorsos de ballena, bolos,
domos rocosos, “nubbins”, etc.). Son modelados, totalmente o en parte, por debajo de la
superficie terrestre, puesto que pueden ser observadas perfectamente desarrolladas en el
frente de alteracion. Estas formas se consideran producidas por corrosion quimica es decir
grabadas. Ellas son el reflejo de la interaccibn de aguas subterrdneas cargadas con
compuestos quimicos y o6rgano biolégicos con la roca a escala regional. Las aguas
subterraneas aprovechan las zonas de debilidad del substrato debidas a la mineralogia,
textura, densidad de fracturacion generandose tendencias particulares en el desarrollo del
relieve de un macizo rocoso. Las formas de corrosion quimica que también pueden
denominarse grabadas evolucionan en dos etapas. La primera se refiere a su evolucion
cuando todavia estan inmersas en el frente de alteracion. Dicha evolucién queda referida a
los factores anteriormente aludidos. Esta etapa siempre tiene lugar en condiciones
subterraneas. La segunda etapa implica la denudacién del regolito asi formado “grus” y la
exposicion del frente de alteracién. Esta accion se habria realizado a cargo de la red de
drenaje. Una vez la roca granitica queda expuesta a la atmdésfera y libre del regolito que la
retenia y le proporcionaba cierta humedad tiende a permanecer relativamente estable. Esta
estabilidad se rompe en condiciones climaticas particulares, es decir en climas humedos y

célidos pudiendo evolucionar con posterioridad a su exposicion aérea.
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5.3. Formaciones superficiales

Las formaciones superficiales son conjuntos litoestratigraficos formados por materiales
frecuentemente no coherentes o secundariamente consolidados, relacionados con la
evolucion reciente del relieve, y con un espesor maximo de orden decamétrico y edad
cuaternaria o pliocuaternaria. Estas formaciones pueden ser cartografiadas y ser definidas
atendiendo a atributos como geometria, textura, potencia, tamafo, génesis y cronologia.

A continuacion se relacionan las unidades cartografiadas y sus principales caracteristicas.

5.3.1. Formaciones gravitacionales

5.3.1.1. Arcillas y arenas con cantos. Coluviones (b). Holoceno

En general se trata de depdsitos muy heterométricos, con acumulacion caética de bloques y
gravas con abundante matriz limosa y arcillosa. La forma de los cantos es angulosa. Su
potencia y caracteristicas internas también son variables, no pudiendo precisarse aquélla
por ausencia de cortes de detalle, aunque se deducen potencias de orden métrico. En
cuanto a su edad, se asignan al Holoceno. Formaciones fluviales y de escorrentia

superficial.

5.3.2. Formaciones por meteorizacion quimica

5.3.2.1. Arcillas. Argilizaciones;Pleistoceno-Holoceno

Las arcillas rojas resultantes de los procesos de argilizacién constituyen un producto de
alteracion caracteristico de la regién, extendiéndose localmente por las zonas montafiosas.
Se asocian tanto a los materiales tonaliticos,volcanicos y sedimentarios. Son tipicas arcillas
rojas de aspecto homogéneo debido a la destruccion completa de la roca original por la
hidrdlisis total de los silicatos, favorecida por un ambiente tropical.

Su espesor varia considerablemente, desde algunos centimetros hasta valores cercanos a 5
m. Otro tanto puede decirse de su edad, ya que si bien la argilizaciéon es un proceso activo

hoy en dia, su génesis debié iniciarse con la emersion de la region durante el Terciario.

5.3.2.2. Arenas eluviales. Grus. Pleistoceno-Holoceno

Constituyen el producto de la hidrélisis de los silicatos constituyentes de los cuerpos
intrusivos, desarrollados de forma mas patente en el caso de los de mayor acidez.
Conforman un manto irregular o regolito cuyo espesor varia considerablemente en funcién

de la composicién de la intrusién, aumentando en cualquier caso en las zonas de fractura,
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donde aumenta la capacidad de penetracion del agua. Su génesis esta relacionada con la
corrosion quimica a la que se ha aludido al hablar de las formas grabadas (ver 2.2.3).

Aparecen como una arena gruesa enriquecida en cuarzo y feldespatos, con un grado de
consolidacion variable, pero en general bajo. En funcion de la densidad del diaclasado y de
la efectividad del proceso, pueden ir acompafiadas por blogues generalmente
subredondeados de roca no alterada. Aunque se trata de un proceso cuyo desarrollo es
reciente, Clark et al. (2002) data el regolito desarrollado sobre el granito alterado en una
edad inferior a 12,000 afios por el método del carbono 14, probablemente se iniciase con su

exposicion subaérea, en un momento impreciso del Terciario.

5.4. Evolucién e historia geomorfoldgica

La totalidad de la hoja de Lamedero se encuentra sobre materiales de “zdcalo” cuya
morfologia se ha perfilado fundamentalmente en dos etapas de la historia geolégica de la
isla: la primera, durante el Mioceno, en el que la colision entre el dominio suroccidental de
La Espafola y el resto de la isla establecio la distribucion de cordilleras y depresiones
visibles hoy dia; y la segunda, ya en el Cuaternario, cuando la incisién fluvial fue
configurando la geometria actual.

Es evidente que el balance erosivo se mantiene practicamente hasta la actualidad. Durante
este periodo se generan los relieves estructurales por erosion diferencial de la serie
nedgena, como es el caso de los relieves estructurales que afectan a los materiales
sedimentarios de la Cuenca de San Juan. A partir del Plioceno, la evolucién del relieve ha
estado presidida por el comportamiento de la red de drenaje, con fuertes erosiones en la
zona montafiosa, donde, el encajamiento ha sido simultaneo con la argilizacion de los
materiales volcanicos y sedimentarios, la arenizacion de los cuerpos intrusivos, el retroceso
de las vertientes con desarrollo de coluvionamientos y de movimientos en masa, asi como

con cambios de orientacion de la red por adaptacion a fracturas y contrastes litologicos.

6. HISTORIA GEOLOGICA

Los materiales mas antiguos que afloran en la Hoja corresponden a la Fm. Tireo, un arco de
islas desarrollado durante el Cretacico Superior sobre una meseta oceanica de edad
Jurasico Superior-Cretacico Inferior, correspondiendo al C. Duarte, no representada en la
Hoja. El vulcanismo de la Fm. Tireo es submarino, y evoluciona desde un quimismo de tipo
toleitico a otro de tipo calcoalcalino a lo largo del Cretacico Superior. En parte de modo
contemporaneo al depésito de los materiales vulcanosedimentarios de la Fm. Tireo tiene

lugar el emplazamiento de batolitos a dominante tonalitica, representados en la Hoja de
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Lamedero por los afloramientos correspondientes al batolito de Macutico y al macizo de

Loma del Tambor.

Para entender la historia geoldgica de la Hoja de Lamedero hay que situarse dentro de un
contexto geoldgico y temporal mucho mas amplio. La historia geoldgica de la isla de La
Espafiola, desde el Cretacico Superior, es el resultado de la interaccién entre las placas
Norteamericana y Caribefia; el limite entre ambas placas ha sufrido modificaciones en su
régimen debido a los cambios de orientacion de sus desplazamientos relativos.

La Hoja de Lamedero cubre una parte meridional del dominio de la Cordillera Central, que
constituye una alineacién SE-NO de montafias y cuencas que recorre buena parte de la isla.
Dado que los limites de este dominio supera a el de la Hoja, se hara referencia a las Hojas
adyacentes, cartografiadas durante este proyecto.

Dentro de la evolucién paleogeografica de la region pueden diferenciarse tres grandes
etapas:

La historia ante Cretécico Superior, encontrada en el C. Duarte y la Fm. Amina Maimon, no

representados en la Hoja de Lamedero

La historia Cretacico Superior con el desarrollo de un arco insular precursor de la actual

Cordillera Central,

La historia post arco Cretacico Superior bien registrada por los dominios de Magua y Valle

del Cibao, no representados en la Hoja de Lamedero.

6.1. El arco insular del Cretacico Superior

Aungue en la paleogeografia de detalle existen ciertas dudas, el reconocimiento de los
materiales generados durante la actividad del arco insular ha permitido establecer los rasgos
generales de la paleogeografia del Cretacico Superior (Cf. Hoja de Restauracion, 2004).
Esta se caracteriza por un complejo volcanico principal que se localiza segun una banda de
direccion aproximada SE-NO, y cuya construccion se relaciona con una intensa actividad
magmatica de tipo calcoalcalino. Por lo menos en la zona de Lamedero este episodio
volcanico esta representado por litologias de composicion bimodal, acidas e intermedias-
basicas. Esta actividad magmatica no se mantiene constante a lo largo del tiempo, sino que
existieron zonas y periodos de mayor tranquilidad en los que se desarrollan procesos
puramente sedimentarios. Entre ellos hay que destacar la deposicion de sedimentos,
principalmente durante la etapa Campaniano. En la Hoja de Lamedero los Unicos

sedimentos observados son las epiclastitas de la Fm. Tireo.
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Sincronos de esta actividad volcanica mencionada, existen numerosos cuerpos plutono-
volcanicos e hipoabisales, equivalentes mas profundos, o incluso material de la camara
magmatica, ya que, tanto los estudios de campo, como petrolégicos y geoquimicos,
muestran una conexion entre las facies plutonicas y volcénicas. El emplazamiento de estos
cuerpos debid producirse, a finales del Cretacico y comienzos del Terciario, entre todos ellos
destaca por sus dimensiones batoliticas el de Macutico que ocupa un tercio de la Hoja de
Lamadero y el macizo de tonalitas folidadas de La Loma del Tambor

Es también durante el funcionamiento de este arco, que se desarrollan los campos
hidrotermales responsables de la alteracion hidrotermal de las rocas encajantes y los

depositos de mineralizaciones auriferas como las investigadas en el sector de Restauracion.

Durante el funcionamiento del arco, al Cretacico Superior, los fenébmenos geodinamicos
ocasionaron una cierta deformacion que se marca por fallas inversas, cabalgamientos con
vergencia sur y levantamiento del edificio. Los productos explosivos poco consolidados se
erosionan a continuacion del depoésito y se acumulan en la cuenca de Trois Riviéres situada
al sur y SO de la Hoja de Lamedero (Hojas de Arroyo Limoén y San Juan). Al norte de la Hoja
y en las Hojas de Jicomé y Diferencia las epiclastitas finas intercaladas en la serie

vulcanosedimentaria representan también este tipo de material volcanoclastico retrabajado.

Al Paleoceno, y hasta la actualidad, la colision oblicua entra las placas Caribefia y
Norteamericana engendré una intensa tecténica de desgarres sinistros que estructurd la
Cordillera Central y que se observa a todas las escalas. Las dos fallas regionales de
Macutico-Burende y Bonao-La Guacara, jalonadas por intrusiones ultrabasicas, cruzan la
Hoja de Lamedero, limitando las tonalitas blastomiloniticas de La Loma del Tambor.

Relacionada con esta tectonica y probablemente desde el Mioceno hasta el Actual, el
levantamiento de la Cordillera Central ocasioné una intensa erosion en clima tropical, con
formacion de meseta y cobertera lateritica, cuyos relictos se observan hoy dia en el sector
de Rancho en Medio, al NE de la Hoja, y en toda la zona abarcada por el Proyecto K.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004



Hoja de Lamedero (5973-11) pagina 137/161
Memoria

7. GEOLOGIA ECONOMICA

7.1. Hidrogeologia

7.1.1. Hidrologia y climatologia

El clima dominante es tropical aunque influenciado por la gran altura que presenta la Hoja,

con variaciones en la temperatura anual media entre 18 y 24°C. Las precipitaciones anuales

medias son de 1800 mm/a. El régimen de precipitaciones es de tipo bimodal con épocas de
lluvias en Mayo y en Agosto-Noviembre.

La red de drenaje de la Hoja se dispone de forma aproximadamente centrifuga respecto a la

Cordillera Central drenandola perpendicularmente a su eje aproximado SE-NO. Los

principales cauces fluviales son:

- el rio La Guacara, al norte de la Hoja, que fluye hacia el este, hasta el rio Bao

- el rio Bao, que sigue el borde este de la Hoja, desde su fuente, en la Pelona, al SE,
hasta la esquina NE.

- Los rios Macutico, Mijo y Arroyo Limén que fluyen hacia el sur. El arroyo Limén
cambia de direccion al borde SO de la Hoja, para discurrir hacia el oeste, hasta la
presa de Sabanete, situada en la esquina SE de la Hoja de Arroyo Limon.

- El rio San Pedro, en el borde oeste de la Hoja, fluye hacia el oeste.

- El rio San Juan, con su cauce arriba el arroyo de Los Barreros, nace en la Loma de la
Viuda, en el centro de la Hoja , al sur de la Loma del Tambor y discurre hacia el

ONO, hasta la esquina NO de la Hoja.

Aparte de estos cauces principales hay multitud de cafiadas y arroyos de montafia que
drenan los macizos montafiosos dando lugar a barrancos con fuerte incision lineal. La
textura de drenaje es de tipo dendriditico, con densidad de media a fina.

No se dispone de datos fluviométricos dentro de la hoja, pero en el sector situado
imediatamente al sur de la Hoja se dispone de abundante documentacion referida al rio San
Juan recogida en el informe ACUATER (2004). En la estacion fluviométrica de Sabana Alta,
el rio San Juan presenta una potencia hidrica elevada con valores de entre 525.10° vy
712.10° m%/a. El caudal natural para un periodo de retorno de 20 afios es de 15,36 m®s en

afios secos y de 31,66 m*/s en afios himedos.
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Foto 31: rio La Guacara con La Loma del Tambor al fondo | Foto 32: rio Bao: vista desde la subida a Rancho en Medio
(08MJ9 245; Lat: 19,13106;Long: -71,0391) (08MJ9235: Lat: 19,13571;Long: -71,02462)

Arroyo Malo pero agua buena; (afluente isquierdo del rio Bao);
Rancho Ramon, NE de la Hoja de Lamedero (08MJ9235; Lat:
19,13571;Long: -71,02462)
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7.1.2. Hidrogeologia

Los intrusivos tonaliticos y gabrodioriticos del batolito de Macutico y del macizo de La Loma
del Tambor cubren méas de la mitad de la Hoja. Presentan una permeabilidad original muy
baja, estimada como menor de 8m/s, que aumenta mucho con la red densa de fracturas y
diaclasas que afecta a estos materiales. En el caso de las tonalitas la alteracion superficial,
mas importante que para las gabrodioritas, favorece la permeabilidad en la capa superficial
superficial de espesor decamétrica. El interés hidrogeolégico dentro de la Hoja no deja de
ser escaso.

Los materiales volcanicos y vulcanoclasticos de la Fm. Tireo presentan una permeabilidad
baja a muy baja, si bien localmente la fracturaciéon en relacion con fallas tardias podria dar
lugar a un aumento de la permeabilidad, llegando a constituir acuiferos locales de dificil

evaluacion. Su interés hidrogeoldgico es, pues, a priori escaso.

Los materiales arcillosos de alteracion lateritica son impermeables y de extension muy
reducida en la esquina NE de la Hoja (Rancho en Medio), mientras que los demas
materiales cuaternarios presentan permeabilidades altas y muy altas por porosidad
intergranular. No obstante teniendo en cuenta su escaso volumen y extension lateral su
interés hidrogeoldgico es muy limitado. Las mejores zonas corresponden a las sabanas

cuyas principales son las de valle de Bao, Macutico, y Sabana Vieja.

7.2. Recursos minerales

La Fm. Tireo, con sus facies vulcanosedimentarios, es conocida por su potencial minero (oro
epitermal de Restauracion y posibles porfidos de cobre). En los afios 1980, el MMAJ realiz6
un inventario geolégico-minero de la extremidad NE de la Hoja, entre el arroyo de los
Negros y el rio Bao, al norte de la confluencia de La Guacara.

Actualmente la totalidad de la Hoja de Lamedero esta protegida por los Parques Nacionales

Armando Bermudez y José del Carmen Ramirez.

Los indicios encontrados durante esta cartografia estan ubicados en la Fig. 30 y detallados a

continuacion en la Tabla 4. Se trata Unicamente de indicios de oro o polimetalicos.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Proyecto K Julio 2002/Octubre 2004



Hoja de Lamedero (5973-11) pagina 140/161
Memoria

T e T e e A

7 Lamedero - Indicios
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Fig. 30: Ubicacion de los indicios en la Hoja Lamedero

7.2.1. Oro y sustancias polimetalicas

Durante esta cartografia, se ha comprobado la presencia de un hidrotermalismo en la Fm.
Tireo, intenso en las facies proximales (lavas, brechas acidas a intermedias) y las zonas de
fallas, mas débil en las facies epiclasticas distales y finas.

Los sectores con mejor potencial corresponden a las esquinas SO (Las Avispas-Lamedero)
y NE de la Hoja (Guacara, Rancho en Medio, rio Bao, Loma de la Mina).

El hidrotermalismo se marca por una una cloritizacion intensa, argilitizacion, epidotizacion,
silicificacion y diseminacion de pirita fina. Localmente, el enriquecimiento en pirita
diseminada tende a lentejones métricos de rocas con el 20% de pirita. Con la meteorizacion
estos lentejones se transforman en pequenas zonas gossanizadas. Las condiciones de
afloramientos no permiten evaluar correctamente las dimensiones de estos lentejones.

En el cauce del rio Bao, frente a la confluencia de La Guacara, una antigua trinchera en los
aluviones y terraza baja testifica del lavado de oro, confirmado por los mas ancianos de los
guardaparques. Los aluviones de los arroyos y rios del norte de la Hoja estaban
antiguamente lavados para oro.
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Las metabasitas de la Fm. Tireo, presentan localmente manchas de color verde y/o azul
correspondiendo a carbonatos de cobre. Este tipo de indicio no representa un potencial
minero, traduce Uncicamente la presencia de Cu en la composicidon quimica de las rocas

bésicas.
Substancia [# punto Lat °dec  |Long °dec |comentarios Unidad geoldgica
WGS84 WGS84
Indicio de [08MJ9137 | 19.02257| -71.03045|Basalto epidotizado con oxidos de cobre Fm. Tireo
cobre azul y verde (calcocita y calcantita?)
Greisen 08MJ9143 | 19.03131( -71.05040|Greisen con epidota y cuarzo en bloques Batolio de Macutico
sueltos en la tonalita de Macutico
Hidroterma |08MJ9220 | 19.15669| -71.01672|Toba dacitica o lava esquistozada cizallada: |Fm. Tireo
lismo con hidrotermalismo con sulfuros (pirita)
sulfuros
Hidroterma [08MJ9222 | 19.15452| -71.01811|Dacita alterada con hidrotermalismo fuerte: |Fm. Tireo
lismo con sericita, sulfuros y oxidos
sulfuros
Cuarzo con|08MJ9229 19.1444( -71.01843|Andesita esquistozada y cuarzo Fm. Tireo
sulfuros esquistozado con sulfuros; Potencia = 20 a
50 cm
Hidroterma |08MJ9235 | 19.13571| -71.02462|Arroyo Malo: Roca verdosa esquistozada Fm. Tireo
lismo con hidrotermalizada con sulfuros
sulfuros
Gossan 08MJ9237 | 19.13339( -71.02436|Bloque de gossan métrico Fm. Tireo
Hidroterma |08MJ9248 | 19.12902| -71.04965|Facies acido muy hidrotermalizado con Fm. Tireo
lismo con clorita, sulfuros y milonitizado en la falla de
sulfuros las Guacaras
Hidroterma |08MJ9258 | 19.14167| -71.0838|Metabasita muy cloritizada con "nivel" Fm. Tireo
lismo con métrico hidrotermalizado con sulfuros
sulfuros
Hidroterma |08MJ9260 | 19.14167| -71.09035|En el arroyo Victoriano a 100m del punto Fm. Tireo
lismo con MJ9260, cerca de la confluencia con Rio
sulfuros Guacara : milonita de facies
hidrotermalizado +/-silicificado, cloritizado
con sulfuros (pirita y calcopirita)
Trinchera [08MJ9266 | 19.12023| -71.03188|Trinchera para Oro en aluviones del rio Bao [Dep6sitos fondos de valle -
de anivel de la Falla de Las Guacaras con Cuaternario
expoloracio serpentinita
n
Cuarzo 08MJ9275 | 19.12637| -71.02819(Veta de cuarzo con potencia =1,5m Fm. Tireo
Cuarzo 08MJ9286 | 19.15328( -71.02235|Cuarzo esquistozado en bloquesmétricos Fm. Tireo
con sulfuros y éxidos rojos
Hidroterma |08MJ9291 | 19.16561| -71.02323|Arroyo Las lagunas : falla importante; Fm. Tireo
lismo con milonita y hidrotermalismo fuerte con clorita,
sulfuros silice y sulfuros (pirita)
Indicio de |08PA9163 | 19.11513| -71.10305|Roca verdosa silicificada y roca gris oscuro [Fm. Tireo
cobre (silicificada ?) con 6xidos verdes de cobre
Tabla 4: Indicios de la Hoja de Lamedero

7.2.2. Sustancias no metalicas

Debido al caracter montafioso de la Hoja de Lamedero, protegida por los Parques

Nacionales, no hay un potencial para las sustancias no metalicas..
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8. LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

8.1. Introduccion

La proteccion de diversas zonas del territorio tiene como finalidad asegurar la continuidad
natural de los ecosistemas, preservandolos de actividades antrépicas destructivas y evitar el
uso abusivo de sus recursos. Dentro de los recursos no renovables de un pais, la
geodiversidad ocupa un lugar relevante, pues proporciona un conocimiento fundamental
para conocer la historia de la Tierra y la vida que en ella se desarrolla. Al mismo tiempo, su
estudio e interpretacion pone de manifiesto otros recursos potencialmente utilizables que,
empleados de forma racional y ordenada, pueden resultar beneficiosos para la humanidad.
Es por ello necesario, no sélo preservar el medio natural y, en este caso, la geodiversidad,
sino también estudiarlo en detalle, para asi difundir el conocimiento que encierra y crear
conciencia de su conservacion.

Atendiendo a estas consideraciones, se puede definir un Lugar de Interés Geoldgico (L.1.G.),
como un recurso natural no renovable, donde se reconocen caracteristicas de especial
importancia para interpretar y evaluar los procesos geolégicos y paleobiolégicos que han
actuado en un area.

En este sentido, es conveniente la realizacion de un inventario de Lugares de Interés
Geoldgico dignos de medidas de proteccion y aprovechamiento con fines divulgativos,
educativos o turisticos. Por tanto, contenido, posible utilizacion y nivel de significado definen

un L.I1.G., que puede corresponder a un punto, un itinerario o un area.

8.2. Relacién de los Lugares de Interes Geoléqgicos.

El relieve de la Cordellera Central en que esta localizado la Hoja de Lamedero es abrupto y
representa la mayor altura de las Antillas con el Pico de la La Pelona (3,087 m) en la
esquina SE de la Hoja y su gemelo el Pico Duarte (3, 175 m) situado 1 kilbmetro mas al SO
en la esquina de la Hoja de Manabau.

En esta preciosa zona montafiosa enteramente protegida por los Parques Nacionales de
José del Carmen Ramirez y Armando Bermudez, los afloramientos son escasos, en general
de mala calidad y los accesos dificiles en la ausencia de carretera. Se necesita el
acompafamiento de 2 guias del Parque Nacional, 3 mulos como minimo, y material de
campismo. Las noches se pueden pasar en los refugios del Parque. EI mejor periodo del
afo para disfrutar de estos magnificos paisages es el invierno (Diciembre a Marzo). No se

debe realizar este recogido de una semana en periodo de lluvias.
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Se han seleccionado cinco puntos como Lugares de Interés Geoldgico, situados en un
itinerario del Parque Nacional, el mas accesible, en el borde este de la Hoja, desde el
Refugio de Valle de Lilis, al pie del Pico Duarte y de la Pelona, hasta el Refugio de La
Guacara, al NE de la hoja, también accesible por el Refugio de Mata Grande (Hoja de

Janico).

El primero corresponde al Pico de la Pelona, desde donde pueden observarse el valle de
Bao vy los basaltos de tipo Guandules-La Pelona Pico Duarte. El segundo L.1.G. se localiza
en el Valle de Bao, en medio de una sabana tipica de la Hoja con buenos afloramientos de
metabasitas de la Fm. Tireo en el cauce del rio, al pie del refugio.

El tercero se localiza en del Paso del rio Bao con un espectacular afloramiento de las
tonalitas foliadas de la Loma del Tambor. El cuarto L.1.G. propuesto es el de La Guacara a la
confluencia con el rio Bao. El quinto corresponde al sector de Macutico, uno de los sitios

mas bonito de la Hoja, en medio del batolito tonalitico.

Fig. 31— Situacion de los Lugares de Interés Geologico de la hoja de Lamedero
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N°de| Lat.(°dec) [Long (°dec) Provincia Municipio Paraje
LIG WGS84 WGS84
1| 19,03132| -71,00574|Santiago (08MJ9377)La Pelona
2 19,0683| -71,037|Santiago (08MJ9165) El Valle de
Bao
3| 19,09947( -71,03177|Santiago (08MJ9178) Paso del
rio Bao
4|  19,12196| -71,03239|Santiago (08MJ9276) La
Guacara
5| 19,03235| -71,0753|San Juan (08MJ9365) Macutico

Tabla 5 — Situacion y coordenadas de los lugares de interés geolégico de la Hoja de
Lamedero

8.3. Descripcién de los Lugares

Se describen cinco L.I.G situados con condiciones de acceso bastante dificil. Su interés
principal es petrolégico y geomorfolégico. Por su posible utilizacion se pueden catalogar
como did4cticos y cientificos, en tanto que su &mbito de influencia varia de regional a

nacional.

8.3.1. L.1.G. N° 1 Basaltos de la Pelona— Pico Duarte

El acceso es el mismo que para el Pico Duarte. Se realiza desde Jarabacoa hasta la
Cienaga por carretera asfaltada. En la Ciénaga, para entrar en el Parque Nacional se
necesita el acompafiamiento de 2 guids, que se encargan de fornecer los 3 mulos 0 mas,
necesarios al transporte de las personas y del material de campismo La tienda de campafia
no es imprescindible, ya que se puede dormir en los refugios del Parque Nacional. Desde La
Cienaga (1100 m), se llega, a lomos de caballeria, en 7 horas al refugio de la Comparticién
(2450 m) y en 2 horas mas, hasta el refugio del Valle de Lilis (2950 m) al pie de los Picos de
La Pelona (3087 m) y Duarte (3175).

Durante la ascension se puede disfrutar de las formaciones vegetales estructuradas
fundamentalmente por bosques de coniferas, mixtos y latifoliadas o de hojas anchas.
Predomina el pino criollo, que ocupa el piso superior.

Las especies principales que ocupan los espacios naturales en esta area protegida son de
importancia biolégica excepcional, dado que estan ubicadas en regiones de alta montafia.
Constituyen elementos de rareza ornitolégica en el ambito de la zoogeografia mundial.

El mismo dia, se puede subir al Pico Duarte, en media hora y dormir una noche en el
magnifico nuevo refugio del Valle de Lilis desde donde puede verse, mirando hacia el NO, la

cima redondeada del Pico de la Pelona, cubierta de pinos criollos.
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i P dh ok & YL £
La Pelona (altitud 3087 m) Vista desde el Vallecito — Valle de
Lilis hacia el NO: Lat: 19,02781; Long: -71,00153: WGS84

El dia siguiente se realiza facilmente la ultima parte de la ascensién, en media hora, a pie o
a lomos de caballeria atravesando, hasta la cima de La Pelona, un caos de bloques métricos
a decamétricos de basaltos de color rojizo debido a la meteorizacion, con texturas fluidales
subrayadas por las vacuolas.

Estos basaltos cubren los metabasaltos de la Fm. Tireo del Cretacico Superior, de los cuales
han sido distinguidos cartograficamente por la ausencia de deformacion y la firma
geoquimica de tipo O.l.B. Son parecidos a los de Los Guandules en la Hoja de
Restauracion, cubiertos por las Calizas de Nalga de Maco, de edad Eoceno a Mioceno (?).
La tentativa de datacion absoluta por método Ar/Ar sobre hornblenda, de una muestra de la
cima de La Pelona, ha resultado negativo. La edad es entonces tardi a post Tireo o sea
Cretéacico Superior terminal 0 mas reciente)

Desde la Torre de vigilancia de la cima de la Pelona, mirando hacia el NO, hay una vista
preciosa del Valle de Bao y de la Cordillera Central (Loma del Tambor).

Desde la Pelona, en el mismo dia, se puede seguir el viaje hasta Macutico o El Valle de Bao
o volver a la Cienaga y Jarabacoa.

El interés de este punto es fundamentalmente turistico con gran valor paisajistico y cientifico
con contenido esencialmente petrogafico y geomorfolégico. Su importancia puede

considerarse como de nivel regional y nacional.

8.3.2. L.1.G. N° 2 - El Valle de Bao: metabasitas de la Fm. Tireo

El acceso al Valle de Bao, es de dificultad media realizandose a lomos de caballeria o a pie,
desde el Valle de Lilis-La Pelona-Pico Duarte en 4 horas.

Durante la bajada de la Pelona hay una espectacular vision del Valle de Bao. En invierno,
por la mafiana, la subida del sol sobre la sabana cubierta de escarchas es una preciosidad.
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El sendero sigue una cresta basaltica NE-SO, cubierta de pinos, hasta la Loma del Pico y el
Valle de Bao.

La sabana del Valle de Bao corresponde a coluviones y aluviones.

Al pie del Refugio, en el balneario del cauce del rio Bao, afloran las metabasitas vacuolares
verdosas de la Fm. Tireo, con una esquistosidad N150°E-75°NE y una red de diacalasas. El
cauce del rio Bao sigue la direccion SO-NE de la esquistosidad. A 100 m al norte del
balneario, se observan brechas andesitico-basélticas con bloques centimétricos a
decimétricos, aplastados en la esquistosidad. El hidrotermalismo se marca, al afloramiento
por las pequefias vetas de epidota verdosa.

Despues de un bafio vivificante en el pequefio balneario (reservados a los que no tienen
miedo de un agua helada) se se puede volver el mismo dia al Valle de Lilis-La Pelona-Pico
Duarte o disfrutara de una noche maravillosa en el refugio del Parque Nacional situado a
1800 m de altura.

Refugio Valle de Bao (Lat:19,0683; Long: -71,037:WGS84)

El interés del L.I.G. 2 es fundamentalmente cientifico y paisajistico, con contenido

fundamentalmente petrografico. Su importancia puede considerarse como de nivel regional.

8.3.3. L.IG. N° 3 - Paso del rio Bao: tonalitas foliadas de La Loma del Tambor

El acceso al paso del rio Bao, es facil, realizandose a lomos de caballeria o a pie, en 2
horas desde el refugio del Valle de Bao (o desde el refugio de La Guacara).

A 2 km al norte del refugio del Valle de Bao, el sendero cruce el rio Baito (afluente derecho
del rio Bao) que corresponde a la traza de la falla regional de Macutico-Burende. Esta falla
ESE-ONO, subvertical con movimiento de desgarre senestro, limita al sur la banda de
tonalitas blastomiloniticas de la Loma del Tambor, de los metabasaltos de la Fm. Tireo.

A 1,5 km mas al norte se llega al L.I.G del Paso de Bao donde el sendero cruce el rio Bao.
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En el cauce del rio Bao las tonalitas son fuertemente deformadas con una foliacion N145°E-
80°S0.

Bajo el pequeiio puente las Intercalaciones de pequefios niveles centimétricos a
decimétricos, de color verde a negro, de material probablemente béasico anfibolitico,
subrayan localmente pliegues isoclinales decimétricos a métricos con la foliacion plan axial y

eje subhorizontal.

La tonalita, fuertemente deformada presenta texturas foliadas con clastos en una matriz
milonitica y texturas blastomiloniticas con “0jos” y bandeado paralelo a la foliacion
caracterisado por niveles ricos en anfiboles o en cuarzo y feldespatos. La lineacién
magmatica esta subrayada por los minerales de horblenda. La deformacion blastomilonitica
afecta a los minerales de honblenda, plagioclasa, cuarzo y opacos, que son deformados y
aplastados segun la esquistosidad, al igual que algunos enclaves maficos-ultramaficos.

Una deformacion fragil retrograda (esquistos verdes) se marca con relleno de venas.

“Ojos” milimétricos a centimétricos, aparecen moldeados por la foliacion subvertical y
definen una lineacibn de estiramiento subhorizontal, conforme con el movimiento de
desgarre senestro de las fallas de Macutico-Burende y Bonao-La Guacara.

Un enjambre de digques decimétricos a métricos maficos y algunos leucocraticos, no deformados,
cortan las tonalitas foliadas o son paralelos a la foliacion.

Si el nivel del agua lo permita, bajando a pie, durante unos centenares de metros, el curso del rio

Bao por su cauce, se observan en el lado isquierdo, intrusiones en las tonalitas foliadas de rocas

ultrabasicas y de facies leucdcratos.

Paso del rio Bao: dique maéfico paralelo a la foliacion | Paso del rio Bao:: tonalita foliada, con niveles volcanicos o
(N145°E-75°NE) de la tonalita leucécrata volcanosedimentarios(?) basicos esquistozados (¢ anfibolitas?)
(08MJ9178-e) (Lat: 19,09947; Long: -71,03177) y diques maéficos paralelos a la foliacion.

(08MJ9178-a) Lat: 19,09947; Long: -71,03177
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y tonalita leucocrata ta la tonalita
foliada (08MJ9196-a) Lat: 19,10138; Long: -71,0315

Despues de la visita del L.I.G. N°3 se recomienda seguir el sendero hacia el norte, hasta el
L.I.G N° 4 de la Guacara de gran interés y dormir en el refugio de la confluencia La Guacara-
rio Bao, uno de los méas agradable del Parque Nacional, con sus plantaciones de naranjos.

El interés del L.I.G. N° 3 es fundamentalmente cientifico y paisajistico, con contenido

petrogréfico y tectonico. Su importancia puede considerarse como de nivel regional.

8.3.4. L.1.G. N° 4 - La Guacara: Falla Bona-La Guacara

Se puede llegar al refugio de la Guacara, por los senderos del Parque Nacional desde el sur
o el norte de la Hoja:

Desde el sur por el itinerario de los L.1.G. 1-2-3: Pico-Duarte-La Pelona-Valle de Bao-Paso
del Bao, en un dia a lomos de caballerias.

Desde el norte, por Santiago de los Caballeros-San José de las Matas-Mata Grande, en un
dia a lomos de caballeria desde Mata Grande (hoja de Janico) hasta Rancho en Medio

(esquina NE de la Hoja de Lamedero) y La Guacara.

La falla de Bonao-La Guacara, es un accidente regional, de direccion E-O y ESE-ONO, que
se sigue desde Bonao hasta la frontera con Haiti.

En la Hoja de Lamedero, la falla limita al norte la banda de tonalita blastomilonitica de la
Loma del Tambor, de la Fm. Tireo. La direccién general es N100°E con buzamiento fuerte
hacia al norte.

En la confluencia La Guacara-Bao se observan los esquistos verdes de la Fm. Tireo con un

bandeado tecténico y las rocas ultrabasicas serpentinizadas que intruyen dichos esquistos a
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lo largo la falla. El contacto corresponde aqui a una zona de cizalla de direccion N140°E,
subvertical, con movimiento de desgarre senestro.

En periodo seco se puede remontar a pie el curso del rio Bao por su cauce, y llegar hasta
las tonalitas foliadas de la Loma del Tambor.

Bajando el curso del rio Bao, se cortan las facies acidas e intermedias de la Fm. Tireo
hidrotermalizada con lentejones de sulfuros (pirita) mas o menos oxidados.

En la playa grande, en un meandro del rio Bao, a 500 m al norte de la confluencia de La
Guacara, con una bateia se puede lavar la arena del rio Bao y encontrar algunas pepitas de
oro. Los depésitos de fondo de valle y de antiguas terrazas bajas estaban trabajadas por los
indios y mas recientemente, antes de la creacion del Parque Nacional, por los campesinos
que vivian en la zona de Rancho en Medio y La Guacara.

LA o 7 VR,

La Guacara: ultrabasita serpentinizada de la falla Bonao-La Confluencia La Guacara-rio Bao: contacto serpentinita-
Guacara. . L
(08MJ9193-b) Lat: 19,12196; Long: -71,03239) esquistos verdes con bandado tectonico: Falla Bona-La

Guacara (08MJ9193) Lat: 19,12196; Long: -71,03239
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rio Bao Falla Bonao-La Guacara (cerca de
confluencia La Guacara-Bao)

Falla de Bonao-La Guacara: ultrabasitas serpentinizadas de la
confluencia de La Guacara con el rio Bao
(08MJ9266; Lat: 19,12023;Long: --71,03188)

rio Bao abajo la confluencia de La Guacara

Refugio de La Guacara
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rio La Guacara (08MJ9258 Lat:
19,14167;Long: -71,0838)

La Guacara (confluencia La Guacara-rio Bao); contacto
serpentinita-esquistos verdes con bandeado tecténico: Falla
Bonao-La Guacara(08MJ9193)Lat: 19,12196; Long: -71,03239

La Guacara: ultrabasita serpentinizada de la falla Bonao-La
Guacara.
(08MJ9193-b) Lat: 19,12196; Long: -71,03239)

El interés del L.I.G. es didactico, cientifico, y turistico, por la gran calidad paisajistica del

recorrido, con cardcter tecténico y petroldgico. Se observa muy bien la falla regional de

Bonao-La Guacara jalonada por lentejones de rocas ultrabasicas serpentinizadas y la Fm.

Tireo por lo que su importancia puede considerarse como de nivel nacional.
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8.3.5. L.1.G. N° 5 — Macutico

Dos accesos son posibles a lomos de caballerias en 5 dias, ida y vuelta, con material de
campismo; se duerme en los refugios y la tienda no es imprescindible. Este recogido se
debe realizar en periodo seco, el mejor periodo es en invierno (Diciembre a Marzo)

Desde el SO de la Hoja de Lamedero, entrando por San Juan de la Maguana-Sabaneta- El
Ingenito por carretera. Desde el Ingenito, donde se buscan dos monteros como
acompanfantes y los mulos, se llega, el primer dia, al refugio del Alto de La Rosa, cortando
la serie Tireo del SE de la Hoja de Arroyo Limén, y el secundo dia, al refugio de Macutico,

atravesando el macizo de Macutico con escasos afloramientos.

Desde el SE de la Hoja, la primera parte del acceso es el mismo que para el Pico Duarte-La
Pelona. Desde La Cienaga (1100 m), se llega, a lomos de caballeria, en 7 horas al refugio
de la Comparticion (2450 m) y en 2 horas mas, hasta el refugio del Valle de Lilis (2950 m) al
pie de los Picos de La Pelona (3087 m) y Duarte (3175). El dia siguiente, desde La Pelona
se llega al refugio de Macutico, siguiendo la cresta basaltica hacia el oeste, hasta la Loma
del Pico de Barraco (2644 m) vy, 1 km mas al norte, hasta el Valle de Polo, situado
practicamente al contacto con el batolito de Macutico. Este contacto se observa (es muy
raro) en la cresta de la Loma de Barraco (2654), un poco mas al norte de la bifurcacién para
el refugio de Macutico, siguiendo el antiguo sendero para el refugio del Valle de Bao, en el
punto (08MJ9144; Lat: 19,03375;Long: -71,04796: WGS84). Esta parte del sendero esta en
malas condiciones, ya que no esté utilizada desde 1998, afo del ciclon Georges, que rompid
la mayoria de los arboles quemados por el incendio de 1997. Mejor realizar este tramo dificil
a pie, dejando los mulos a la bifurcacién del sendero de Macutico.

Desde esta cresta, y bajando, hacia el oeste, el sendero en direccién del refugio, la vista del
valle de Macutico es preciosa, una de las mas bonitas del Parque. La depresion topogréafica
del macizo tonalitico en contacto con los relieves basalticos se observa muy bien, asi que

los coluviones y las terrazas bajas de la cuenca del rio Macutico.
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Macizo tonalitico de Macutico: vista desde los relieves

correspondiendo a los metabasaltos del norte del refugio de
Macutico: (08MJ9143) Lat: 19,03131; Long-71,0504)

Desde el refugio de Macutico, la ausencia de bosque en los alrededores favorece la vista de
la Cordillera Central y permite disfrutar de un sitio encantador.

Los afloramientos son escasos y localizados en el cauce del rio Macutico, al oeste y al sur
del refugio donde se puede observar la tonalita y los diques maficos y félsicos (estos ultimos
epidotizados) cortando el batolito.

En los aluviones y coluviones se observa la casi totalidad de las facies del batolito.

El interés del L.I.G. es didactico, cientifico y turistico, por la gran calidad paisajistica del
recorrido, con caracter petrologico. por lo que su importancia puede considerarse como de

nivel regional.
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