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RESUMEN

La Hoja de Moncién esta situada en el NO de la Republica Dominicana, formando
parte de la Cordillera Central y del Valle del Cibao, en igual proporcién. El relieve es
bastante accidentado con alturas maximas de 950 m y minimas de 100 m; la transicion

de la cordillera al valle se produce a cotas aproximadas de 400 m.

Los materiales representados comprenden edades desde el Jurasico Superior hasta la
actualidad. Desde el Jurasico Superior hasta el Paleoceno-Eoceno predominan
secuencias volcanicas basicas, intermedias y acidas, correspondientes a basaltos de
meseta oceanica, rocas volcanicas de arcos de islas, y basaltos alcalinos intraplaca o
de rifting (Complejo Duarte, Formacion Amina-Maimoén, Formacion Tireo y tramos
basales de la Formacion Magua). En estos materiales intruyen varios batolitos (Loma
de Cabrera y El Bao) y un importante cortejo de diques. Desde el Eoceno hasta la
actualidad se depositan rocas detriticas y sedimentos quimico-organégenos (tramos
finales de la Formacion Magua y las formaciones Bulla, Cercado, Gurabo, Mao

Adentro y todo el conjunto de depésitos cuaternarios).

La estructuracion regional se produce en un contexto compresivo de convergencia
oblicua, con desarrollo de pliegues de envergadura y morfologia heterogéneas, asi
como una deformacién irregular segin bandas con cizallamiento ductil senestro, con
fabricas S-C y estructuras miloniticas de anchura variable, segun los distintos dominios
estructurales. Esta deformacién evoluciona a ductil-fragil y fragil, extendida al conjunto
de la Hoja y que se prolonga hasta la actualidad, produciendo la intensa fracturacion
gque se observa. También se producen pliegues abiertos subverticales y otros de tipo

kink o chevron.

Simultaneamente a estos procesos de fracturacién regional por cizalla, tiene lugar la
elevacién de la Cordillera Central, posiblemente desde finales del Cretacico Superior, y
de forma mas destacada desde el Mioceno Inferior, dando lugar al desarrollo y
encajamiento de la red fluvial. Los fenébmenos deformativos contintan en la actualidad

con fallas que afectan a terrazas cuaternarias y la actividad sismica.



ABSTRACT

The Moncidn sheet is located in the north-west of the Dominican Republic, divided
equally between the Cordillera Central and the Cibao Valley. The relief is fairly irregular
with maximum and minimum heights of 950 m and 100 m, respectively. The transition

from the cordillera to the valley occurs at a height of approximately 400 m.

The materials represented comprehend ages from Upper Jurassic to the present time.
From the Upper Jurassic to the Palaeocene-Eocene there is a predominance of basic,
intermediate and acid sequences that correspond to oceanic plateau basalts, island arc
volcanic rocks, and alkaline intraplate basalts (Duarte Complex, Amina-Maimon Fm,
Tireo Fm and bottom levels of Magua Fm). These materials are intruded by several
batholiths (Loma de Cabrera and El Bao) and by an important dyke complex. From the
Eocene to the present some detrital rocks and chemical-organogenous sediments were
deposited (upper levels of Magua Fm, the Bulla Fm, Cecado Fm, Gurabo Fm, Mao

Adentro Fm and all Quaternary deposits).

The regional structure was produced in an oblique convergence compressive context,
with heterogeneous size and morphology fold developments and irregular deformation
by left-lateral ductile shear bands, with S-C fabrics and variable width milonitic
structures, in the different structural domains. This deformation evolved to ductile-
fragile and fragile, extending to all the sheet area and continuing to present times,
producing the intense fracturing observed. In addition to this, subvertical open folds

were also produced, along with kink or chevron type folds.

Simultaneously to these regional shear fracturing processes an elevation of the
Cordillera Central occurred, perhaps from the Upper Cretaceous, giving rise to the
development and incision (downcutting) of the fluvial system. These deformation
phenomena are still taking place today, with faults that affect the Quaternary terraces

and seismic activity in all the region.
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1. INTRODUCCION

Para invertir la evolucion desfavorable del sector geolégico minero y dotar de una
infraestructura cartogréfica y temética a la Republica Dominicana, la Secretaria de Estado de
Industria y Comercio, a través del Servicio Geoldgico Nacional (SGN), ha establecido la

politica de completar el levantamiento geol6gico y minero del pais.

A tal fin, el consorcio integrado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME), el
Bureau de Recherches Geéologiques et Miniéres (BRGM) e Informes y Proyectos S.A.
(INYPSA) ha realizado, bajo el control de la Unibn Técnica de Gestion (UTG) y la
supervision de el Servicio Geoldgico Nacional (SGN), este Proyecto “K”, Zona Noroeste, de
Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana incluido en el Programa SYSMIN,

referenciado 7 ACP DO 024 y financiado por la Union Europea.

Dicho Proyecto, realizado entre Julio 2002 y Octubre 2004, incluye la elaboracién de las 14
Hojas Geoldgicas a escala 1:50.000 y los 5 mapas Geomorfologicos, Procesos Activos y

Recursos Minerales a escala 1:100.000 que componen los siguientes cuadrantes:

Restauracion (5873) Restauracion 5873-1
Bénica 5873-11
Dajabon (5874) Dajabon 5874-I
Loma de Cabrera 5874-II
Monte Cristi  (5875) Monte Cristi 5875-1
Pepillo Salcedo 5875-II
Diferencia (5973) Diferencia 5973-1
Lamedero 5973-11
Arroyo Limén 5973-11I
Jicomé 5973-1V
Mao (5974) Mao 5974-|
Moncién 5974-11
Santiago Rodriguez 5974-111
Martin Garcia 5974- IV
Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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1.1 Metodologia

Debido al caracter incompleto y no sistemético del mapeo de la Republica Dominicana, la
Secretaria de Estado de Industria y Comercio, a través del Servicio Geoldgico Nacional
(SGN), se decidi6 a abordar, a partir de finales de la década pasada, el levantamiento
geoldgico y minero del pais mediante el Proyecto de Cartografia Geotematica de la
Republica Dominicana, incluido en el Programa SYSMIN y financiado por la Uniéon Europea
en concepto de donacién. En este contexto, el consorcio integrado por el Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia (IGME), el Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM) e
Informes y Proyectos S.A. (INYPSA), ha sido el responsable de la ejecucion, bajo el control
de la Unidad Técnica de Gestion (UTG) cuya asistencia técnica corresponde a AURENSA y
la supervision del Servicio Geoldgico Nacional (SGN), del Proyecto K, cuyo desarrollo se ha

producido simultaneamente al del Proyecto L, adjudicado al mismo consorcio.

Durante la confeccion de la Hoja a escala 1:50.000 de Jicomé se ha utilizado la informacion
disponible, de procedencia muy diversa, principalmente tesis y publicaciones monogréficas,
pero también trabajos de investigacion o de exploracion minera. La cartografia se ha
realizado, principalmente, con el apoyo de las fotografias aéreas a escala 1:40.000 del
Proyecto MARENA (1983-84) o, donde no existia cobertura de éstas, con las de escala
1:60.000 (1960), cedidas por el SGN. Los estudios fotogeoldgicos se han completado con la
interpretacion de las imagenes de satélite Spot P, Landsat TM y SAR. Para la identificacién
y seguimiento de estructuras profundas o subaflorantes ha sido de gran utilidad el Mapa

Aeromagnético de la Republica Dominicana (CGG 1997, del Programa SYSMIN).

Los recorridos de campo se complementaron mediante fichas de control en las que se
registraron los puntos de toma de muestras (petrolégicas, paleontologicas vy
sedimentoldgicas), datos de tipo estructural y fotografias. De forma coordinada con la
elaboracion de la Hoja, se disefi¢ la cartografia Geomorfoldégica y de Procesos Activos
Susceptibles de Constituir Riesgos Geoldgicos del cuadrante correspondiente, a escala
1:100.000.

Todos los trabajos se efectuaron de acuerdo con la normativa del Programa Nacional de
Cartas Geoldgicas a escala 1:50.000 y Teméticas a escala 1:100.000 de la Republica
Dominicana, elaborada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y el Servicio
Geoldgico Nacional de la Republica Dominicana e inspirada en el modelo del Mapa
Geologico Nacional de Espafia a escala 1:50.000, 22 serie (MAGNA).
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1.2. Situacioén geografica

Esta Hoja se encuentra situada en el NO de la Republica Dominicana, 40-45 Km al O de
Santiago de los Caballeros, a caballo entre la Cordillera Central y el Valle del Cibao (Fig.
1.1).

Una gran parte del area, quizas la mayor, y la poblacién que le da nombre pertenecen a la
provincia de Santiago Rodriguez (antigua Sabaneta). Una pequefia parte del area N
corresponde a la de Valverde (Mao) y los bordes S y E a Santiago de los Caballeros. El
limite entre las provincias de Santiago Rodriguez y Santiago de los Caballeros es el Rio

Mao.

La poblacion principal es Moncién, con 10,035 habitantes. Se trata de un area poco poblada,
con una densidad de 75 habitantes/Km?, muy inferior a la media nacional (176) pero superior

a la media de la provincia de Santiago Rodriguez (56).

La principal via de acceso es la carretera que desde Mao conduce a Santiago Rodriguez y
en Los Quemados toma un desvio hacia el S, hasta Moncién. De aqui surgen pistas o
carriles hacia el E (La Celestina, El Rubio, El Corozo, Caobanico), asfaltado recientemente

hasta el Rio Mao; hacia el O (Gurabo, Clavijo), y hacia el S (Las Mesetas, Jicomé&, Corocito).

El relieve de la Hoja es bastante accidentado, con alturas maximas en el borde S (950-600
m), que descienden paulatinamente hacia el N hasta cotas aproximadas de 100 m. El borde
S corresponde a la Cordillera Central, pudiéndose establecer un limite aproximado en la
cota de 400 m. A continuacién, hacia el N, viene una zona de transicibn con mesetas y
valles encajados entre 400 y 150 m, y después, en el borde N, predominio de valles amplios

casi planos, que geograficamente se pueden asignar al Valle del Cibao en sentido estricto.

La red hidrogréafica corresponde a la Cuenca del Rio Yaque del Norte, la mas importante de
la isla. Este rio tiene un caudal medio superior a 65 m%seg, poco antes de su
desembocadura (Estacién Palo Verde). El rio principal no entra dentro de la Hoja, pero si
algunos de sus principales afluentes: Amina, Guanajuma, Mao y Gurabo, de E a O; en el
borde occidental del plano también esté representada la Cuenca del Rio Cana, por medio de
los arroyos Bellaco, Clavijo, La Pefiita y La Rejolla. El rio més importante de la Hoja, con
bastante diferencia, es el Rio Mao, con una superficie de cuenca de 864 Km? y un caudal

medio de 20.66 m®seg. Sus aguas estan actualmente reguladas por la Presa de Moncién, 3
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Km al E de la poblacién que le da nombre. La presa tiene una altura de 119 m y capacidad
de 370 millones de m® ademas de su papel regulador daréa riego a 19,342 Ha, suministrara

agua potable y producird energia eléctrica, con una capacidad instalada de 52 megawatios.

El clima de la isla esta condicionado por los vientos alisios, que circulan desde Africa hasta
las Antillas, entrando en la isla por la parte oriental. Este hecho, junto con la topografia,
condiciona el clima a nivel local. Asi, mientras en la zona oriental del Valle del Cibao el clima
es humedo célido, con pluviosidad aproximada de 2000mm, evapotranspiracion entre 1500-
1700mm y temperatura media de 25-26 °C, en la parte occidental es subtropical seco calido,
con una pluviosidad inferior a 1000 mm, evapotranspiracion mayor de 1700mm, y
temperatura media de 26-27 °C. Sin embargo, en zonas elevadas de la Cordillera Central
como en el caso de la mitad S de esta Hoja, las condiciones climaticas son intermedias, con
pluviosidad alta como en la zona oriental, pero temperaturas y evapotranspiracion mas
bajas. La maxima pluviosidad se produce en los meses de Mayo y Octubre, y la minima en

Enero y Julio.

La vegetacion original formaba parte del bosque subtropical que ocupé casi toda la isla, pero
gue ha sido practicamente eliminada. Solo quedan: cedro, cabirma, caoba, roble, pino,
ceiba, mangle, jagua, sablito, etc. El bosque seco subtropical esta caracterizado por
especies vegetales de crecimiento y desarrollo precario (baitoa, candelén, frijolito,
guatapana, roble prieto, guayacan, abrojo, sopaipo, campeche, cambrén, aroma, mangle
colorado, mangue prieto, palma cana , palma real, etc. ) Muchas de estas especies han sido
casi exterminadas, dando paso a una vegetacion secundaria, cultivos agricolas y vegetacion
herbacea. Las especies secundarias predominantes son: aguacate, pifiébn cubano, mango,
cayuco, guayaba, guacima, tamarindo, roble, saman, higuereta y quenepa (Gonzélez, 2003).
En el borde N de la Hoja, donde la sequedad del clima es mas acentuada, se ha

desarrollado una vegetacion predominante de acacia espinosa.

Entre los cultivos destacan: platano, batata, maiz, tamate, tabaco, habichuela, cafa, yuca,

lechoza y naranja.
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Fig.1.1.

Situacién geografica
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Fuera de las zonas de cultivo agricola bajo riego, los suelos estdn ocupados por vegetacion

arbustiva sometida al pastoreo de ganado caprino, vacuno y caballar.

Las principales especies herbaceas son: junquillo, verdolaga, palo de mico, bledo, morovivi,
rabo de gato, masambei, cundeamor, yerba amarga, tua tua, escoba dulce, yerba de guinea,

cardosanto, guazabara, etc.

Con respecto a la fauna autéctona, muchas especies han desaparecido y hoy se puede
hablar de fauna en proceso de extincion, con alto endemismo, como es el caso de aves,
reptiles y mamiferos. Las especies mas comunes son: cotorra, carpintero, cuervo, cigua
palmera, perdiz, guaraguao, pelicano, garza real, bubi, ray congo, cuyaya o cernicalo,
petigre, zumbador, barrancoli, rolita, manuelito, jilguero, cuatro ojo, cigiita, paloma turca,
lechuza, laura, judio, gaviota, pitangua, pajaro bobo, puerco cimarrén, jutia, selenodonte,
conejo silvestre, culebra sabanera, culebra verde, culebra, culebra jabada, iguana y tortola.
(Gonzélez, 2003)

En cuanto a los suelos, dentro del area total del Valle del Cibao existen siete 6rdenes (segun
la Clasificacion Americana), bien caracterizados en sus condiciones quimicas, fisicas y
biologicas: vertisol, entisol, inceptisol, mollisol, alfisol, aridisol e histosol. Existe también
aprovechamiento de cultivos por riego de diversos tipos de suelos, como lixiviados,

hidromorficos, calcaros y aluviales.

1.3. Marco geoldgico

El Proyecto K de Cartografia Geotematica en la Republica Dominicana se caracteriza por la
gran diversidad de materiales y medios sedimentarios representados: coladas de lavas y
brechas, rocas vulcanosedimentarias, calizas micriticas, calizas pelagicas, plataformas
siliciclasticas, abanicos turbiditicos, conglomerados continentales, etc. A todo esto hay que
sumar la presencia de numerosos cuerpos intrusivos representados por los batolitos de

Loma Cabrera, El Bao, y Macutico, a su vez con importantes cortejos filonianos (Fig. 1. 2).

En términos generales la geologia de La Espafiola esta controlada por tres factores

principales:
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Fig.1.2. Esquema geoldgico
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En primer lugar por el caracter ocednico de la isla, al menos en las rocas mesozoicas,
asentada desde el Jurdsico hasta el Paleoceno sobre una zona muy activa de corteza
oceanica sometida a procesos de subduccion que provoca, por un lado la presencia de
volcanismo de arco de isla, con diversos episodios volcanicos y la consiguiente presencia de
materiales vulcanosedimentarios; y por otro la abundancia de rocas igneas intrusivas en las
series volcanicas y vulcanosedimentarias. La propia naturaleza de las rocas extrusivas unida

a la escasa anchura de las plataformas da lugar a frecuentes y rapidos cambios de facies.

En segundo lugar la posicion de la isla en un &rea de clima tropical es responsable de la alta
productividad biolégica de las aguas circundantes, posibilitando en las plataformas someras
la formacion de calizas arrecifales y la acumulacién en las aguas mas profundas de potentes
serie de calizas pelagicas o hemipelagicas. Este mismo factor climatico es igualmente
responsable de las altas tasas de meteorizacién y erosién, que van a favorecer la

acumulacion de grandes depositos de materiales detriticos.

En tercer lugar la intensa actividad tectonica, principalmente de desgarre traspresivo, que ha
afectado a la isla desde su formacion y de forma mas evidente desde el Paleoceno, va a dar
lugar por una parte a una elevada tasa de denudacién y por otra a la formacion de cuencas
profundas y compartimentadas, donde podran acumularse potentes series sedimentarias.
Esta intensa actividad tectonica dara lugar asimismo a la presencia de frecuentes depdsitos
sintectdnicos y a la yuxtaposicion en el espacio de materiales originalmente depositados a

distancias considerables.

La reparticion espacial de este conjunto de materiales es muy heterogénea, pudiendo
diferenciarse dentro del area abarcada por el Proyecto una serie de dominios
tectosedimentarios con caracteristicas diferenciadas (Fig.1.3). La naturaleza de estos
dominios es desigual, ya que mientras unos representan terrenos aléctonos emplazados a
favor de grandes fallas de desgarre, otros corresponden a diferenciaciones menores dentro
de un mismo terreno y otros a materiales de cobertera posteriores a las principales fases de

deformacion.
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Fig.1.3. Dominios geol6gicos
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De norte a sur los dominios tectosedimentarios representados dentro del area del Proyecto

K son los siguientes:

Dominio de la Cordillera Septentrional, limitado al norte por el Océano Atlantico y al sur por
la Falla Septentrional. Los materiales representados dentro del &rea de estudio
pertenecerian en principio al denominado Blogue de Altamira (Zoeten, 1988). En el area
cartografiada, discordantemente sobre materiales marinos profundos del Cretaceo Inferior,
se encuentra una potente serie de caracter fundamentalmente turbiditico, con episodios de
margas de cuenca y facies de talud, que abarca una edad Oligoceno Superior a Plioceno

Inferior.

Dominio del Valle del Cibao, que abarca un conjunto de materiales de cobertera, estando
limitado al sur por su discordancia basal. Las facies y litologias representadas son bastante
variadas, yendo desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con buena
representacion de facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La potencia
méaxima acumulada, con un rango de edades Oligoceno Superior a Plioceno Superior,
podria superar 4000 m en su sector central, en las proximidades de la Falla Septentrional,
que constituye el limite norte del dominio. En conjunto se trata de una cuenca con una
historia compleja en la que se acumularon grandes espesores de sedimentos. A estos
materiales hay que afadir los depdsitos aluviales que rellenan en la actualidad el Valle del

Yaque.

El Dominio Amina-Maimoén aflora bajo la discordancia basal del Dominio del Valle del Cibao
y probablemente constituye, en gran parte al menos, su zécalo. El limite sur de este dominio
coincide con el limite norte de la Zona de Falla de La Espafiola (ZFE). Los materiales
representados pertenecen a la Formacion Amina-Maimoén, constituida por rocas del
Cretéacico Inferior de protolito volcanico y sedimentario, caracterizados por presentar un
variable grado de deformacidén esquistosa y metamorfismo sincinematico y nunca se han
encontrado al S de la dicha zona de falla. Intercalados en el borde septentrional de la ZFE
se localizan lentejones de peridotitas serpentinizadas, que por su posicion estructural son
correlacionables con la Peridotita de Loma Caribe del sector de Bonao, situado en el sector
SE de la Cordillera Central.
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El Dominio de Magua-Tavera tiene su area de afloramiento practicamente limitada a la Zona
de Falla de La Espafiola, y estd ocupado por una serie compleja, al menos en parte
sintectonica y con gran espesor, aunque de dificil evaluaciéon, que incluye materiales
volcanicos y vulcanosedimentarios, brechas de talud, turbiditas, calizas de plataforma y
conglomerados fluviales, todo ello con un rango de edades comprendido entre el Paleoceno
y el Oligoceno. El sustrato metamorfico estd constituido por el Complejo Duarte y la Fm
Tireo. La deformacion que afecta a las rocas de este dominio es muy heterogénea y de
caracteristicas ductil-fragil y fragiles, dando lugar a la formaciéon de rocas miloniticas y
filoniticas primero, y rocas cataclasticas mas o menos foliadas y bandas de harinas de falla
después, marcando el progresivo descenso de la temperatura de la deformacion y su

localizacién en zonas més estrechas con el tiempo.

El Dominio de la Cordillera Central se caracteriza por su gran complejidad y esta limitado al
sur por la Falla de San José-Restauracion. Comprende una secuencia magmatica de edad
Jurasico Superior-Cretacico-Paledgena, constituida por una gran variedad de rocas
pluténicas, volcanicas, vulcanoclasticas y sedimentarias que, desde un punto de vista
geoquimico y litoestratigrafico puede ser subdividida en 3 unidades principales. En este
dominio estructural, gran parte de las unidades fueron deformadas ductiimente de forma
heterogénea y variablemente metamorfizadas, pero preservan en muchos casos las texturas
igneas. De base a techo, esta secuencia estd compuesta por: (1) la meseta oceanica del
Jurédsico Superior-Cretacico Inferior del Complejo Duarte; (2) la secuencia volcanica y
vulcanosedimentaria de la Fm Tireo de edad Cretacico Superior (s.l.), relacionada con la
actividad de un arco magmatico que evoluciona desde toleitico a calco-alcalino y en el que
intruyen los batolitos tonaliticos de Loma Cabrera y Macutico, con complejos gabroico-
ultramaficos de tipo Alaska asociados, asi como numerosas intrusiones menores; y (3) los
basaltos masivos de Loma de los Guandules-Pelona-Pico Duarte, sobre los que se
depositan discordantes las calizas marinas someras de la Fm Nalga de Maco de edad
Eoceno Medio-Superior. Emplazadas tectonicamente a favor de las principales zonas de

falla, en el Dominio aparecen también cuerpos lenticulares de peridotitas serpentinizadas.

El Dominio de Trois Rivieres-Peralta esté limitado al sur por la Falla de San Juan-Los Pozos
e incluye una potente serie con un rango de edades entre el Cenomaniano y el Eoceno
Medio-Superior. Los materiales y facies representados son muy diversos, con predominio de
turbiditas y calizas pelégicas, pero incluyendo también materiales vulcanosedimentarios,

calizas pelagicas y de plataforma arrecifal, e importantes depdsitos sintectonicos.
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El Dominio de la Cuenca de San Juan ocupa la esquina suroeste del area del proyecto. Los
materiales representados, en parte sintectonicos, abarcan un rango de edades desde el
Oligoceno Superior (sintecténico con las estructuras que limitan la cuenca por el N y con
varias discordancias internas) al Plio-Pleistoceno. Constituyen en conjunto una serie de

relleno de cuenca, pasandose de facies turbiditicas gradualmente hasta depdsitos fluviales.

Ademas de estos materiales hay que sefalar la presencia de una gran diversidad de
materiales cuaternarios que llegan a ocupar la mayor parte de la superficie de algunas

Hojas.

La Hoja de Moncion se situa entre el limite norte de la Cordillera Central de la Republica
Dominicana y el Valle del Cibao. Dentro de esta Hoja estan representados, de N a S, los

siguientes dominios: Valle del Cibao, Amina-Maimén, Magua-Tavera, y Cordillera Central.

1.4. Antecedentes

Uno de los primeros trabajos sobre la geologia de la isla es el de Cooke et al. (1920): “Un
Reconocimiento Geoldgico de la Republica Dominicana”. Pero los primeros datos geoldgicos
proceden de los materiales recolectados en el Valle del Cibao por el capitan de la marina
britdnica T.S. Heneken y estudiados por Sowerby en 1850. El trabajo de Sowerby fue
seguido por el de Gabb (1873) que atribuyo todos los fésiles y materiales marinos del Cibao

a una Unica “Formacién Miocena”.

El primer trabajo importante sobre rocas igneas y metamorficas de los dominios Cordillera
Central, Amina-Maimén y Magua-Tavera es la tesis de Bowin (1960) de la Universidad de
Princeton, “Geologia de la Parte Central de la Republica Dominicana”, no publicada hasta
1966 con el subtitulo de “La historia de parte de un arco de isla”. En ella define las
formaciones Duarte, Maimén y Tireo dentro del Cinturéon Intermedio (Median Belt), ademas
de otras como Peralvillo y Siete Cabezas que no entran en este Proyecto. Posteriormente
Palmer realiza su tesis en 1963, también de la Universidad de Princeton, “Geologia del Area
de Moncién-Jarabacoa”, publicada en 1979, donde define las formaciones de Amina y
Magua. A la Formacion Amina la correlaciona con la Formacion Maimoén, definida
previamente por Bowin. Considera que Amina estaria debajo de Duarte, por las relaciones
estructurales y el metamorfismo, aunque el contacto entre ambas formaciones es siempre
por falla, a la que reconoce que puede suponer una traslacion lateral muy importante y no

ser vélida la relacion anterior. La Formacion Magua estaria formada por una secuencia
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dominante de conglomerados con brechas basdlticas, calizas, areniscas y un miembro local
de lavas basalticas (Basaltos de Rodeo). En cuanto a la edad de esta formacion se inclina

por Maastrichtiano Superior a Eoceno Medio, por la presencia de rudistas.

La primera division estratigrafica de los materiales nedgenos del Cibao se debe a los
trabajos de Carlota Maury, quien en 1916, durante la invasion americana, condujo una
expedicion cientifica a la isla. Maury (1917) diferencié dos “formaciones” nombradas como
Aphera islacolonis y Sconsia laevigata, rectificando en 1919 estos nombres como Formacién
Cercado y Formacién Gurabo. Cooke (1920) introduce los términos de Conglomerado Bulla
y Baitoa dentro de la Formacion Cercado y Caliza de Mao Adentro y Arcilla de Valverde
dentro de la Formacién Gurabo. Vaughan et al. (1921) modifican el nombre original de
Arcilla de Valverde como Arcilla de Mao, denominacién que sera seguida por los autores
subsiguientes. Bermudez (1949) eleva a rango de Formacion los conglomerados de Bulla y
de Baitoa, y propone la Formacién Mao que incluiria las Calizas de Mao Adentro, la Arcilla
de Mao y un miembro superior no nombrado compuesto por “una potente seccién de limos
arenas y conglomerados”. Palmer (1979) introduce el término de Caliza de Moncion,
considerandola parte del Grupo Tabera; como se vera més adelante, en realidad esta caliza

se sitlla dentro de la Formacién Bulla.

Saunders et al. (1986) revisan la litoestratigrafia y bioestratigrafia del Ne6geno del Cibao en
base a numerosas muestras y columnas parciales tomadas fundamentalmente en los rios
Gurabo y Cana. Estos autores dividen la serie en cuatro formaciones que de mas antigua a
mas moderna serian: Baitoa, Cercado, Gurabo y Mao. La Formacién Baitoa, de edad
Mioceno Inferior-Medio, no aflora en el area del Proyecto K, y la Formacién Bulla no es
discutida por estos autores, tal vez por considerarla equivalente de La formacion Baitoa
siguiendo a Bermudez (1949). Para las formaciones Gurabo y Cercado, cuyo estratotipo no
habia sido formalmente definido por Maury, estos autores proponen lectoestratotipos en el
Rio Gurabo, pero como ha podido comprobarse en la cartografia realizada en el presente
Proyecto, el contacto entre ambas formaciones en el punto propuesto como limite no es

cartograficamente trazable, por lo que debera ser redefinido.

Vokes (1989) realiza algunas precisiones sobre la litoestratigrafia sefialando la no
equivalencia de las formaciones Baitoa y Bulla, y planteando la equivalencia lateral entre las
formaciones Cercado y Gurabo tal como habian sido redefinidas por Saunders et al. (1986)
y sefialando la continuidad litologica y faunistica por encima y por debajo del supuesto
limite. Este autor sefiala también la identidad litoldégica entre la Arcilla de Mao y las facies
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profundas de la Formacion Gurabo, rebajando ademas la edad propuesta por Saunders et
al. (1986) para la localidad tipo de dicha arcilla y sefialado su equivalencia en edad con las

arcillas intercaladas con la base de la “Caliza de Mao Adentro” en su seccion tipo.

Draper y Lewis en su mapa geoldgico de la Republica Dominicana Central (en Mann et al.,
1991) introducen el término de Miembro Ayahamas, sin definicion formal en el texto y que
segun la leyenda del mapa seria la parte superior de la Formacion Gurabo, constituido por
calizas limosas. El toponimo Ayahamas es desconocido en la region mientras que la Loma
de Ahuyamas estd enteramente constituida por estas calizas, con lo que la denominacién
original parece derivar de una errata y parece conveniente renombrarlo como miembro
Ahuyamas. En realidad en la cartografia de estos autores dicho miembro se dispone entre
las formaciones Gurabo y Cercado. Por otra parte el afloramiento del Rio Mao denominado
por Maury (1917) como “bluff 3" y considerado originalmente como perteneciente a la
Formacion Cercado, se sitia inmediatamente por debajo de las calizas del miembro

Ahuyamas.

Una contribucién general sobre todos los aspectos geolégicos de la isla se encuentra en el
Special Paper de Mann, P.; Draper, G. y Lewis, J.F., edits. (1991), destacando los trabajos
alli incluidos de Draper y Lewis (1991) sobre cinturones metamorficos; Lewis y Jiménez
(1991) sobre el Complejo Duarte; Lewis et al. (1991) sobre la Formacién Tireo; y Dolan et al.

(1991) sobre cuencas sedimentarias.

Por dltimo, todos los trabajos desarrollados en este Proyecto SYSMIN durante etapas
anteriores (Proyecto C de Cartografia Geotematica, 2000) y las publicaciones a que dieron
lugar, recogidas en Acta Geoldgica Hispanica, Pérez-Estaln, A.; Tavares, |.; Garcia Cortés,
A. y Hernaiz Huerta, P.P., edits. (2002): Pérez-Estaun et al. (2002), Lewis et al. (2002),
Escuder-Viruete et al. (2002), Diaz de Neira y Solé Pont (2002), Herndiz Huerta y Pérez-
Estaln (2002).
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2. ESTRATIGRAFIA.

En esta Hoja existen materiales que comprenden desde el Mesozoico (Jurasico Superior)
hasta la actualidad, correspondientes a los dominios de la Cordillera Central, Tavera-Magua,
Amina-Maimon, y Valle del Cibao. (Fig. 2.1, 2.2 y 2.3)

Desde el Jurasico Superior hasta el Paleoceno-Eoceno predominan secuencias volcanicas
basicas, intermedias y acidas (Complejo Duarte, Fm Amina-Maimon, Fm Tireo, y tramos
basales de la Fm Magua-lnoa). Desde el Eoceno hasta la actualidad se depositan rocas
detriticas y sedimentos quimico-organdgenos (tramos finales de la Fm Magua, y las
formaciones Bulla, Cercado, Gurabo, Mao Adentro, y todo el conjunto de depdsitos

cuaternarios).

En este capitulo se hara una descripcion por dominios y formaciones de los distintos tipos
de rocas cartografiados, tanto sedimentarias como volcanicas y vulcanosedimentarias,
incluyendo las principales caracteristicas de otros estudios realizados en este Proyecto:

petroldgicos, geoquimicos, tecténicos, etc.

2.1. Dominio de la Cordillera Central

Ocupa una banda de 100 Km de largo por 40-50 Km de ancho que se extiende por el borde
SO de la Hoja de Moncién, al S de la Falla de Magua, estando representados el Complejo
Duarte y la Formacion Tireo, intruidos ambos por el Batolito de Loma de Cabrera. Se trata
de la zona axial y mas elevada de la isla, coincidiendo, aproximadamente, con el término

geografico de Cordillera Central.

2.1.1. Complejo Duarte (Jurasico Superior-Cretacico Inferior)

Fue Bowin (1960 y 1966) quien primero propuso el nhombre de Formacién Duarte para
designar a las rocas volcanicas basicas metamorfizadas, que se extienden entre Santo
Domingo y Jarabacoa. Estas rocas basicas y ultrabasicas formarian parte de la corteza
ocednica de la Placa Caribefia (Bowin, 1975). Posteriormente, Palmer (1979) aumenté como
Duarte la prolongacion en 75 Km al NO de la banda anterior, incluyendo rocas volcanicas
basicas con menos metamorfismo (subesquistos verdes), asi como algunas facies menores

asociadas de tobas basicas vitreas, chert y queratofidos. Para Lewis et al. (1983) en lugar
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Fig.2.1.

Sintesis geoldgica
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Fig.2.2.

Cortes geoldgicos
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Fig.2.3.

Cuadro estratigrafico
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de formacién lo denominan Complejo Duarte, que constituiria una isla 0 meseta oceanica del
Jurasico Superior-Cretacico Inferior (Montgomery et al., 1994). Para Draper et al. (1996),
formaria parte de un complejo ofiolitico emplazado tectonicamente sobre el primitivo arco
isla caribefio en época pre-Albiano-Aptiano. Mann et al. (1991) hacen una division geoldgica
de la isla en doce terrenos, entre ellos el terreno metamorfico de Duarte. Draper y Lewis
(1991) sugieren que el Terreno Duarte formo parte de una isla oceanica o montafia marina
del Cretacico Inferior, modificado posteriormente por el magmatismo de arco isla del
Cretéacico Superior-Eoceno. Lewis y Jiménez (1991) hablan de un Complejo Duarte formado
por metabasitas, volcanitas acidas y rocas sedimentarias que representarian la parte
superior de una secuencia ofiolitica. Lapierre et al. (1997,1999) distinguen, en la region de
Juncalito-Janico-La Vega, la siguiente sucesion: peridotitas serpentinizadas atravesadas por
diqgues de diabasa, coladas basélticas con niveles locales de chert interestratificados,
basaltos picriticos—ankaramitas y anfibolitas, interpretando el Complejo Duarte como un
fragmento de meseta oceanica generada por una pluma de tipo Galapagos durante el
Cretacico Superior. En base a la dudosa atribucion de estas rocas al Complejo Duarte y a
otros datos geocronoldgicos, Lewis et al. (1999) discrepan de esta interpretacion y defienden

un emplazamiento tecténico pre-Albiano.

Existen numerosos estudios petrograficos y geoquimicos que apoyan la hipétesis de un
origen como isla 0 meseta oceanica (Donnelly et al., 1990; Draper y Lewis, 1991; Lewis y
Jimenez, 1991, Lapierre et al., 1997, 1999; Lewis et al., 2000; Lapierre et al., 2000; Lewis et
al., 2002).

Desde el punto de vista geoquimico, los metabasaltos del Complejo Duarte presentan
caracteristicas de tipo E-MORB, como un enriguecimiento en los elementos litéfilos de gran
radio (LILE) y en las tierras raras ligeras (LREE), asi como un empobrecimiento en las
tierras raras pesadas (HREE) respecto a N-MORB (Lewis et al.,2000; Lewis et al., 2002). Sin
embargo, Donnelly et al. (1990) relacionan el primer estadio del desarrollo del arco isla
caribefio con basaltos N-MORB y sedimentacion pelagica, asi como las series maficas y
ultramaficas de la meseta oceanica. Recientemente, Escuder et al. (2004, en prensa), por
debajo del Complejo Duarte de afinidad toleitica, sitian la Asociacion volcanico-plutonica de
El Aguacate, con gabros, diques basélticos y doleriticos y flujos basélticos de afinidad N-
MORB, que culminan con niveles de chert ; por debajo de esta asociacion se localizaria la
Peridotita de Loma Caribe. En este Proyecto las rocas mas representaativas del Complejo
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Duarte han sido caracterizadas como basaltos de isla oceanica (OIB), con las anfibolitas de

La Meseta pertenecientes a series N-MORB y E-MORB.

El Complejo Duarte esta compuesto principalmente por metabasaltos, esquistos méficos y
anfibolitas, relativamente ricos en Mg, Ni, y Cr, junto con varias litologias relacionables con
protolitos sedimentarios, como delgados niveles de chert (Draper y Lewis, 1991; Escuder et
al., 2002); también estdn representados diques de metadoleritas, por lo que en este

Proyecto mantenemos la denominacion de Complejo Duarte.

Las rocas volcanicas &cidas y vulcanosedimentarias de los alrededores de Jarabacoa,
atribuidas por Lewis y Jiménez (1991) a este complejo, asi como otras que aparecen sobre
el mismo en las Hojas de Moncién, Diferencia, Santiago Rodriguez, Jicomé, Loma Cabrera y
Dajabon (subcomplejos del Yujo, Yami y Dajabon, para Draper y Lewis, 1991), se asocian
es este trabajo a la Formacién Tireo, por sus caracteristicas petrologicas y geoquimicas,

como se vera mas adelante.

Dentro del area de este Proyecto, el Complejo Duarte aflora al SSO de la Zona de Falla de
La Espafiola, en una banda de 65 km de longitud y 10 km de anchura méaxima en el extremo
oriental (Hojas de Moncién y Diferencia). Dentro de la Zona de Falla de La Espafiola
constituye el sustrato de la Formacion Magua, y se extiende hacia el SSO pero ampliamente
intruido por rocas pluténicas basicas (gabros) y acidas (tonalitas), asignadas a los plutones o
batolitos de El Bao y Loma de Cabrera. La banda se estrecha paulatinamente hacia el NO
hasta desaparecer en la Hoja de Dajabdn, mientras que hacia el SSO debe continuar como
sustrato de la Formacién Tireo, como se interpreta en los cortes que acomparfan al mapa

geoldgico.

Dentro del Complejo Duarte se han distinguido las siguientes litologias:

- Metabasaltos o filitas-esquistos maficos con actinolita/tremolita, clorita y epidota.
- Metabasaltos doleriticos y piroxenitas olivinicas.
- Anfibolitas.

La potencia global del complejo es imposible de establecer, ya que no se conoce la base,
pero en todo caso es superior a 1 Km; a nivel regional se consideran espesores del orden de
10 Km.
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Los datos geofisicos aerotransportados muestran una fuerte estructuracion del Complejo
Duarte, y tanto los esquistos verdes como las anfibolitas, presentan anomalias negativas del

campo magnético reducido al polo y en la radiometria (Fig.2.4 y 2.5).

La edad de Duarte ha sido controvertida. Bowin (1966) propuso una edad Cretécico Inferior
a partir de una datacion K-Ar de una hornblendita foliada situada al O de Piedra Blanca.
Recientemente, Lapierre et al. (1999) han obtenido edades aproximadas de 86 Ma por Ar-Ar
sobre anfiboles, que consideran representativas del complejo. En base a la dudosa
atribucion de estas rocas al Complejo Duarte y a otros datos geocronolégicos, Lewis et al.
(1999) discrepan de esta interpretacion y defienden un emplazamiento tecténico pre-
Albiano. Las edades obtenidas para las intrusiones maficas-ultraméficas de Loma de
Cabrera (123 Ma, K/Ar; Kesler et al., 1991c) y del batolito de la Jautia (121.4 + 6 Ma Ar/Ar en
hornblenda, Hernaiz Huerta et al., 2000), aparentemente establecen una edad anterior para
el Complejo Duarte encajante. A partir de un estudio estructural, Draper et al. (1999)
proponen la obduccion de la meseta oceanica, correspondiente al Complejo Duarte y a las
rocas ultrabasicas de Loma Caribe, sobre el primitivo arco caribefio, durante el Aptiano-
Albiano. En este Proyecto se han obtenido edades de 98.3 + 1.8 Ma y 129 + 20 Ma por Ar-
Ar en hornblenda, para sendas muestras de las Hojas de Lamedero y Diferencia. La Unica
datacion paleontologica existente se localiza en niveles de cherts (con radiolarios) al N de
Jarabacoa; corresponde al Jurasico Superior (Montgomery et al., 1994). En conclusion, la

edad atribuida al Complejo Duarte en este trabajo es Jurasico Superior-Cretacico Inferior.

2.1.1.1. Metabasaltos olivinico-piroxénicos (8). J;-K;

Son las rocas dominantes en el Complejo Duarte y se localizan preferentemente en la franja
norte de los afloramientos de esta unidad, junto a la Formacién Magua. Tienen un color
verde oscuro predominante, que varia a verde claro o verde azulado. Pueden ser rocas
compactas, masivas, o0 finamente laminadas y muy esquistosadas. Corresponden a
basaltos picriticos, pero lo méas frecuente es que debido a la deformacion y metamorfismo,
las rocas solo se pueden clasificar como filitas o esquistos maficos, provenientes de
metabasitas (esquistos anfibolico-sericitico-cloriticos o esquistos de actinolita-tremolita-

epidota).
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Fig.2.4.

Mapa magnético
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Fig.2.5.

Mapa radiométrico
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Los minerales principales son piroxenos, olivino, y a veces plagioclasas y/o magnetita.
Entre los accesorios destacan abundantes 6xidos de Fe-Ti, ilmenita, magnetita y opacos.

Las texturas son granoblasticas a porfiroblasticas, 1épido y nematoblasticas, sobre todo.

Existen rocas con cuarzo, moscovita y calcita acompafiando a plagioclasa y clorita como
minerales principales, que parecen responder a la deformacion y metamorfismo de una
alternancia sedimentaria de niveles siliciclasticos y carbonatados (FC-9013 y 9056). Estas
rocas solo se encuentran muy localmente y en afloramientos muy reducidos, que parecen
corresponder a finos niveles de condensacion con los que culmina la serie basaltica en el

fondo oceanico.

La asociacion mineral sincinematica con la deformacion es de tremolita-actinolita, albita-
clorita-epidota, en ocasiones acompafadas de moscovita, cuarzo y opacos, que definen una
fabrica planar en facies esquistos verdes de baja T, a la que a veces se superpone otra
deformacioén ductil-fragil que da lugar a una esquistosidad de crenulacion espaciada y a la
formacion de venillas rellenas de epidota, moscovita y carbonatos. Hay veces en que las
texturas deformativas no son lo suficientemente importantes, preservandose las texturas
originales, solo afectadas por una alteracion o metamorfismo hidrotermal en la facies de

subesquistos verdes (prenhita-pumpellita).

Algunas muestras (FC-9013 y 9052) corresponden a facies de corneanas (cloritico-
anfibélicas en facies de baja T), cuya cristalizacion estatica borra las texturas previas, pero
no siempre; a veces se conservan planos de esquistosidad previos, con texturas foliadas
porfiroblasticas, granonematoblasticas y granolepidoblasticas, con orientacion de cristales

de plagioclasa y anfibol (hornblenda).

En gran nimero de muestras, por lo que parece ser un hecho general, hay una
retrogradacién-alteracion en facies de esquistos verdes de baja T, que a veces es la Unica

gque se observa.
2.1.1.2. Metabasaltos doleriticos y piroxenitas olivinicas (9). Js:-K;
Corresponden a diques o sills de forma estratoide entre coladas y que responden a

metabasaltos doleriticos y piroxenitas olivinicas (wehrlitas); es decir, rocas basicas a

ultrabasicas. Estos afloramientos, poco frecuentes, de forma estrecha y alargada,
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corresponden a rocas masivas de color verde oscuro, mas competentes que su encajante.
El principal afloramiento se encuentra en el borde S del plano, al E del Rio Magua, y diques

mas pequefios al E de La Meseta, cerca del Rio Mao.

La mineralogia de los diques doleriticos esta formada por plagioclasa, piroxeno y olivino;
estos dos ultimos minerales, a veces no son reconocibles sino como ferromagnesianos
solamente, en una matriz afanitica de microlitos de plagioclasa y 6xidos de Fe-Ti. Los
primitivos ferromagnesianos estan reemplazados por agregados de clorita, sericita y anfibol
(tremolita-actinolita) debido a un metamorfismo de baja T; también se producen rellenos de

calcita y clorita.

En ocasiones no se aprecia la deformacion, y las rocas son clasificadas como doleritas con
textura ofitica y con una alteracién hidrotermal que produce el relleno de pequefios huecos o
vesiculas, planteandose la duda si pertenecen al Complejo Duarte pero preservados de la
deformacion, o corresponden a las chimeneas o vias de acceso de los basaltos de la

Formacion Magua.

Las piroxenitas olivinicas, ademas de clinopiroxeno y olivino contienen ortopiroxenos y
opacos. Las texturas son granudas, holocristalina o porfidica. El olivino ha sido reemplazado

por serpentinita (antigorita y talco), y los piroxenos por epidota y clorita.

2.1.1.3. Anfibolitas (10). Js-K,

Estas rocas se encuentran siempre proximas al contacto con intrusiones del Batolito de

Loma Cabrera, con gabros o tonalitas, principalmente tonalitas orientadas.

Los afloramientos mas extensos se encuentran en el borde SO del plano, en el Paraje La
Meseta, donde constituyen una banda con més de dos kilbmetros de anchura que
comprende la mayor parte del Complejo Duarte, limitado al S por intrusiones de gabros
parcialmente orientados. Las anfibolitas se encuentran aqui intruidas por tonalitas y diques
aplopegmatiticos. Mas al ESE, entre Corocito Abajo y Corocito Arriba, las anfibolitas orlan
en varios cientos de metros la intrusion tonalitica, foliada en su borde S, mientras que el

borde N, sin foliar, se encuentra fracturado.

El protolito de estas rocas corresponde a basaltos (metabasaltos), pero que han sufrido un

metamorfismo dinamotérmico, inducido, en gran parte, por la presencia de intrusivos sin-
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tardi a postcinematicos. Los minerales principales son: hornblenda, tremolita-actinolita,
plagioclasa, y a veces epidota y mica blanca. Entre los accesorios, cuarzo, magnetita,
iimenita, esfena, Oxidos de Fe-Ti y opacos. Las texturas son nematoblasticas y
lepidoblasticas, con fabrica planar o plano-linear. En algunas muestras (FC-9043) existe una
facies de contacto sobreimpuesta, reconocida al microscopio pero dificiimente en el campo,
gque se corresponde con agregados desorientados de hornblenda, mica y epidota, con una
retrogradacion evidenciada por la cloritizacion del anfibol, reemplazamiento parcial de la
hornblenda por actinolita-tremolita y alteracién sericitica de las plagioclasas. El
metamorfismo es de grado bajo a medio; son anfibolitas de baja P y T baja a media y/o

corneanas anfibdlicas.

En el estudio de geoquimica las anfibolitas del sector de La Meseta se corresponden con

basaltos/andesitas subalcalinas, de asignacion N-MORB a E-MORB.

2.1.2. Formacion Tireo (Cretacico Superior)

La Formacion Tireo es una de las unidades mas ampliamente representadas el el area del
Proyecto. Concretamente aflora en 9 de las Hojas geoldgicas, ocupando la mayor parte de
las Hojas de Jicomé, Lamedero y Restauracion, parcialmente las de Dajabdn, Santiago
Rodriguez, Loma Cabrera y Arroyo Limén, y muy reducidamente en las de Diferencia y
Moncion. Litolégicamente esta constituida por rocas volcanicas y vulcanoclasticas con
intercalaciones de rocas sedimentarias, existiendo ademas la presencia frecuente de rocas

plutonicas e hipoabisales.

Esta formacion se distribuye en una franja de unos 280 Km de longitud por 12 a 45 Km de
anchura que en general da lugar a los relieves mas importantes de la Cordillera Central
Dominicana, extendiéndose desde las proximidades de Bani hasta el N de Haiti. El limite sur
es la Falla de San José-Restauracion, y por el norte se extiende hasta la Zona de Falla de
La Espafola. (Ver Fig. 1.2y 2.1).

El nombre de la formacion se corresponde con el de un pueblo y un rio proximos a
Constanza, donde fue definida por Bowin (1960, 1966) incluyendo gran diversidad de rocas
volcanicas lavicas y piroclasticas aflorantes en una extensa area de la Cordillera Central
Dominicana. Bowin agrupa dentro de la Fm Tireo una potente sucesion de rocas
vulcanoclasticas y sedimentarias de mas de 4000 m de potencia, con intercalaciones de

flujos volcanicos e intruida por rocas plutonicas y subvolcanicas.
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Posteriormente la Formacion Tireo ha sido objeto de varios estudios por parte de Mesnier
(1980), JICA/IMMJA (1984), Jiménez y Lewis (1987), Amarante y Garcia (1990), Lewis et al.
(1991), Amarante y Lewis (1995) y Joubert et al. (1998). Algunos estudios han producido
cierta controversia respecto a la estratigrafia y subdivisiones cartogréficas de esta
formacion, ya que mientras que los autores japoneses JICA/MMAJ (1984) plantean una
subdivision en tres miembros (inferior, medio y superior), Lewis et al. (1991) elevan la unidad
al rango de Grupo, dividiéndolo en dos, Grupo Tireo Inferior y Grupo Tireo Superior. A este
respecto conviene aclarar que, si bien por las variaciones en la litologia y en el quimismo de
las rocas que componen esta unidad parece mas correcto denominarla con el término
Grupo, en el presente trabajo se ha preferido mantener la acepcion tradicional de Formacion
Tireo por ser un término ya muy aceptado, pero sin darle un caracter formal a la misma y
sabiendo que incluye diversos términos que por si solos podrian corresponder a

formaciones.

La division realizada por Lewis et al. (1991) se basa fundamentalmente en el quimismo de
las rocas (acidas o basicas, respectivamente), mientras que la division de JICA/MMAJ
(1984) conjuga otros criterios centrados en la exploracion minera. El Proyecto C de
Cartografia Geotematica (2000) permitié cartografiar diversas litologias, levantar series
completas y establecer varios miembros de esta formacién en las Hojas de Constanza,
Sabana Quéliz y Arroyo Cafia, pero se encontraron también muchas dificultades para

distinguir un Tireo Inferior de otro Superior.

La Formacion Tireo, tanto por su gran extension como por su propia naturaleza volcanica,
tiene importantes variaciones en cuanto a quimismo de sus productos, texturas y estructuras
de los mismos, que se traducen en frecuentes cambios laterales de facies, lo que hace muy
dificil o imposible el establecer una columna estratigrafica general para toda la formacion.

Por ello, en este trabajo se establecen columnas estratigraficas especificas para cada Hoja.

La cartografia sistematica de la formacién realizada en el conjunto del presente Proyecto, ha
permitido comprobar que dentro de la monotonia generalizada de los materiales
vulcanoclasticos, existen ciertas tendencias o cambios de facies. Asi en las Hojas de
Restauracion, Jicomé y Loma de Cabrera, se puede ver una evolucién en sentido NE-SO
gue se caracteriza por una presencia dominante de términos volcanicos y vulcanoclasticos
en el SO, mientras que hacia el NE son rocas epiclasticas principalmente, con

intercalaciones sedimentarias y vulcanosedimentarias.
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La Fm Tireo es de quimismo calcoalcalino (AICC) ligado al estadio de arco Il (Lewis et al.,
2002). La geoquimica de este Proyecto muestra que aunque las series predominantes son
calcoalcalinas, dentro de esta formacion existen diversas series geoquimicas que
comprenden, desde el magmatismo toleitico de los primeros estadios de la formacion de un
arco magmaético, incluidas boninitas y series intermedias arc a N-MORB/E-MORB, a su

evolucion posterior hacia magmas calcoalcalinos con alto contenido en K.

Las potencias estimadas son inciertas y variables, debido a la propia paleogeografia y a la
existencia de numerosas fallas con salto en direccién. Se consideran espesores entre 3000
y 4000 m. para el conjunto de la formacién. En esta Hoja s6lo se han observado espesores

de varios cientos de m.

La edad de la Formacion Tireo estd comprendida siempre en el Cretacico Superior. Bowin
(1966) obtiene una edad de Cenomaniano a Maastrichtiano, en los alrededores de
Constanza, edad confirmada en el Proyecto C de Cartografia Geotemética (2000). Otras
dataciones de Tireo dan edades desde el Santoniano al Maastrichtiano Inferior (Lewis et
al.,1991). Estos mismos autores obtienen una edad Turoniano-Coniaciano? en calizas
intercaladas con volcanitas de la Hoja de Restauracion; una muestra de estas volcanitas
(dacita), datada por 40Ar/39Ar en hornblenda, ha dado una edad de 81.2 +/- 8.2 Ma (Lewis y
Jiménez, comunicacién personal), en tanto que dos riolitas de la region de Valle Nuevo se
dataron por K/Ar respectivamente en 71.5 + 3.6 Ma y 85.1 + 4.3 Ma (Electroconsult, 1983).
Las dataciones absolutas (Ar-Ar) realizadas en este Proyecto, dos en basaltos y anfibolitas
(Hoja de Jicomé) y otra en andesitas (Hoja de Arroyo Limon), ofrecen edades de 89 + 2.6,
82.8 + 1.9y 69.5 £ 0.7 Ma, respectivamente. En base al contenido en foraminiferos hallado
en un afloramiento de metasedimentos situado al NE de la localidad de Dajabdn,
recientemente, Montgomery y Pessagno (1999) asignan una edad Albiano a Cenomaniano
Superior a rocas pertenecientes al Complejo Dajabon. La datacion absoluta (Ar-Ar) de una
muestra correspondiente a dacitas de este complejo, en la Hoja de Dajabdn, muestra una
edad de 91.8 + 2.3 Ma (Cenomaniano).

En la Hoja de Moncién esta formacién se reduce a varios afloramientos de metavolcanitas
acidas lentejonares de reducidas dimensiones, que quedan colgados en algunas
alineaciones de crestas al S de Moncién, en los alrededores de la Loma de la Mata del
Dajao y entre las poblaciones de Jicomé y Corocito. En detalle puede que estos

afloramientos estén formados a su vez por lentejones mas pequefios, agrupados aqui ante
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la dificultad de su separacién detallada. Estos afloramientos son equivalentes a los
subcomplejos de El Yujo y Dajabon, pero no han sido diferenciados en las cartografias

previas de esta region ni en la literatura geoldgica.

Aungue en el campo no hemos podido establecer con precisién las relaciones de contacto
entre estos afloramientos y el Complejo Duarte, por el contexto regional y los estudios

petrogréficos se interpreta que se disponen de forma discordante.

2.1.2.1. Metavolcanitas &cidas (14). K,

Son rocas cuarzofeldespéticas esquistosadas, clasificadas como metabrechas volcanicas y

metatobas liticas de composicion riolitica.

Estan constituidas por cuarzo, plagioclasa, biotita, posible feldespato potasico y fragmentos
de rocas ocasionales, como minerales principales. Como accesorios tienen mica blanca,
sericita, magnetita, ilmenita y opacos en una pasta 0 matriz originalmente micro-
criptocristalina. Las texturas son hipocristalinas, faneritica o granuda inequigranular, algo

porfidica y esquistosada.

La roca original estaba formada por fenocristales de cuarzo subredondeados, con golfos de
corrosion, plagioclasas, microlitos de biotita y fragmentos de la propia roca volcanica. La
matriz esta reemplazada por un agregado de cuarzo, clorita y sericita orientadas. También

hay posibles vacuolas rellenas de calcedonia.

Tienen una esquistosidad grosera que rodea a los fenocristales formando porfiroclastos y
aplasta a los fragmentos de rocas, que recristalizan a sericita, tremolita-actinolita y clorita
(FC-9040), mientras los esquistos méaficos del Complejo Duarte donde encajan, llegan a

tener una esquistosidad penetrativa con una crenulacion espaciada (FC-9041).

La geoquimica de estas rocas indica que son series de arco calcoalcalinas y en ocasiones

también toleitas de arco isla (arc-CC a IAT-CC).
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2.2. Dominio Amina-Maimon

2.2.1. Formacion Amina-Maimén (Cretacico Inferior)

La Formacion Maimon fue descrita por Bowin (1960, 1966) y la Formacion Amina por Palmer
(1963, 1979).

La Formacion Amina-Maimon consiste en un conjunto de rocas esquistosas, de protolito
esencialmente volcanico con intercalaciones sedimentarias, que presentan un variable grado
de deformacion y metamorfismo, desde rocas relativamente indeformadas con una gran
proporcion de minerales igneos relictos, hasta rocas completamente recristalizadas con una

bien definida fabrica planar.

Estos esquistos representan, con la Formacion Duarte, una de las dos bandas mas
metamorficas de la parte central de la Espafiola (Bowin,1960,1966; Palmer,1963,1979),
formando el flanco septentrional del Cinturén Metamorfico Intermedio o Median Belt de

Bowin (1960, 1966) y por extension de la Cordillera Central.

Afloran en dos segmentos distintos de la Republica Dominicana, pero nunca se han

reconocido al S de la Zona de Falla de La Espafiola:

- El segmento Amina, al NO (Hojas 1:50.000 de San José de las Matas, Moncion,
Santiago Rodriguez, Martin Garcia y Dajaboén), con una direccion ONO, limitado al
sur por la Falla Espafola, y cubierto al NE por las formaciones discordantes del

Terciario-Cuaternario

- El segmento Maimén, al SE (Hojas 1:50.000 de Fantino, Hatillo y Villa Altagracia),
con una direcciéon NO, limitado al sur por la la Falla de La Espafiola y la Peridotita de
Loma Caribe, y al NE por el Cabalgamiento de Hatillo con vergencia NE,
superponiendo los esquistos sobre diferentes formaciones del Cretacico y

Paledgeno.

Palmer, (1963, 1979) fue el primero en correlacionar las formaciones Amina y Maimon.
Posteriormente Draper y Lewis (1982) y Kessler et al. (1991a) consideran que estos dos
segmentos pertenecen a la misma formacion. Draper y Lewis (1982) sugirieron incluir

también las rocas metamorficas descritas en la lle de la Tortue (Haiti).
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Los protolitos de los esquistos Amina-Maimén son principalmente rocas vulcanoclasticas y
volcanicas submarinas, estratificadas, y raras intrusiones someras (Bowin, 1966; Boisseau,
1987; Mercier de Lepinay, 1987). Los datos de campo y andlisis geoquimicos indican que
tanto los protolitos de la Formacion Amina como los de la Formacion Maimoén son rocas orto
como paraderivadas (Draper y Lewis, 1991; Kesler et al., 1991b). En las rocas menos
deformadas de ambas unidades se han reconocido niveles de lavas coherentes y
abundantes depdésitos volcanicos fragmentarios (metavolcanitas), incluyendo pequefias
intrusiones someras y depdésitos de sulfuros masivos, tramos epiclasticos de grauvacas
(metagrauvacas), pizarras carbonosas, brechas y conglomerados poligénicos (metabrechas
y metaconglomerados) y, ocasionalmente, calizas recristalizadas y marmoles (Bowin, 1966;
Draper y Lewis, 1991; Kesler et al., 1991b; Lewis et al., 2000). Draper y Lewis (1991) y
Kesler et al. (1991b) describen el volcanismo de la Fm Maimén como composicionalmente
bimodal, con una caracteristica alteracién hidrotermal de fondo oceanico, espilitica, que

modifica los contenidos en alcalis y otros elementos.

Los principales depositos de sulfuros masivos son: Loma Pesada, Loma Barbuito y Cerro
Maimén, en el segmento Maimén; en el segmento Amina los gossans auriferos de Cerro
Verde (Hoja de Dajabén) y Los Almaceyes-Los Pinitos (Hoja de Martin Garcia) han sido

también objeto de intensas investigaciones mineras.

Los datos obtenidos en el Proyecto C de Cartografia Geotematica (2000), han permitido
elaborar las siguientes conclusiones (Escuder-Viruete et al.,, 2002). Los términos maficos
(<60% SiO2) se pueden separar en funcién de su contenido en TiO2. Las rocas maficas con
bajos contenidos en TiO2 ademas suelen tener altos contenidos en MgO y Ni, resultando en
una asociacion afin a la observada en las primeras rocas de un arco isla primitivo
denominadas boninitas. Estas rocas gradan a composiciones con contenidos mas altos en
TiO2 asimilables a términos toleiticos mas tipicos de arcos isla. Las rocas félsicas suelen ser
acidas en composicion (>68% SiO2) con un contenido en Na20 tipicamente superior al 5%.
Pese a este caracter acido la composicion de sus elementos traza para muchos de los
elementos HFS es muy similar a los tipos N-MORB. Estas caracteristicas son similares a las
observadas en lavas rioliticas de arcos isla del Pacifico Occidental. Sin embargo, la
geoquimica de este Proyecto muestra una mayor variedad de series geoquimicas, con
boninitas, toleitas (IAT pobres en LREE y Ti), toleitas félsicas, y mas raramente esquistos

maficos de afinidad calcoalcalina.
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La edad de los esquistos de Amina-Maimoén es desconocida. Los niveles de chert han
resultado azoicos y los restos (espinas) muy deformados de equinodermos solo permiten
sugerir una posible edad Cretacico Inferior (Donovan, 1995, com. pers. en Draper y
Gutiérrez, 1997). Las relaciones cartograficas en el segmento Maimon, sugieren una edad
pre-Albiano (Draper et al., 1995, 1996; y Draper y Gutiérrez, 1997), con la caliza de Hatillo
bien datada como Albiano, que se encuentra discordante sobre los Esquistos de Maimon y

la Formacién Los Ranchos.

La Formacion Amina-Maimén y su equivalente lateral la Formacion Los Ranchos,
representan el volcanismo toleitico bimodal de edad Cretacico Inferior (pre-Aptiano/Albiano),
relacionado con la formacién del Primitivo Arco Isla Caribefio (PAIC); (Donnelly et al., 1990)
y presente en todo el actual arco de isla de las Antillas Mayores (Lewis y Draper, 1990;
Horan, 1995; Lewis et al., 1995; Lewis et al., 2002). Ademas, segun datos de este Proyecto,
estaria representado el cambio de afinidad toleitica a calcoalcalina, comdn en la evolucion

de los sistemas de arco.

Estas rocas han sido variablemente deformadas y metamorfizadas en condiciones de la

facies de los esquistos verdes de prehnita-pumpellita (Bowin, 1966).

Las asociaciones minerales asociadas a las fabricas dactiles miloniticas y deformativas en

rocas méficas de cada zona metamoérfica, son (Escuder-Viruete et al., 2002):

- Zona I; prehnita, pumpellita, clorita, epidota, albita, mica blanca, cuarzo, calcita.

- Zona ll: clorita, actinolita, epidota, albita, mica blanca y cuarzo.

En el segmento de Maimén, como en el Complejo Rio Verde, se observé un gradiente
metamorfico invertido y de baja P, que se interpretd relacionado con el emplazamiento, en el
Cretéacico Medio, de una lamina ofiolitica constituida por la Peridotita de Loma Caribe y el

Complejo Duarte (Draper et al., 1995, 1996; Draper y Gutiérrez, 1997).

La intensa deformacién heterogénea producida por una zona de cizalla ductil de escala
regional, es muy caracteristica de las rocas de la Formacion Amina-Maimén, con adquisicion
de microestructuras deformativas y fabricas protomiloniticas (Draper y Lewis, 1991; Draper
et al., 1995y 1996; y Draper y Gutiérrez, 1997). Se observan todos los estadios intermedios
entre la preservacion de las texturas igneas del protolito y su transposicién completa por una
penetrativa fabrica plano-linerar (Sp-Lp) (Escuder-Viruete et al., 2002).
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Dentro de la Hoja der Moncion esta formacion se encuentra comprendida en una banda de
22 Km de largo y hasta 7 Km de anchura, localizada siempre al N de la Zona de Falla de La
Espariola y recubierta, parcial o totalmente, a lo largo de su recorrido por los conglomerados
de la Formacién Bulla y la Formacion Cercado. La franja se oculta bajo estos mismos
materiales al oeste de Moncion, en los alrededores de la poblacion de Gurabo. Su direccion
es la misma que las estructuras regionales, ONO-ESE. Dentro de ella se han distinguido los

siguientes términos, de mayor a menor representacion cartografica:

- Esquistos verdes cuarzo-albitico-cloritico-sericiticos
- Esquistos y neises cuarzofeldespaticos

- Metabasitas

2.2.1.1. Esquistos verdes cuarzo-albitico-cloritico-sericiticos (11). K

Constituyen la litologia mas abundante. Se trata de rocas bien esquistosadas, color verde
claro a gris verdoso cuando estan frescas, que pasan a colores pardo-grisaceos por

alteracion. El tamafio de grano es generalmente fino con variaciones a medio.

Son rocas metamdérficas de origen volcanico-volcanosedimentario, tobas finas, cineritas y
tufitas acidas a intermedias (riolitas-riodacitas y andesitas). Muchas de las muestras resultan

ser milonitas o protomilonitas con alternancias de capas claras y oscuras, microplegadas.

Como minerales principales tienen clorita, albita, cuarzo, sericita y epidota, a veces
acompafadas de actinolita-tremolita, biotita o calcita. Entre los accesorios: circon, ilmenita,
apatito, oxidos de Fe y Ti, esfena, opacos, y mas raras mica blanca-sericita, calcita, pirita y/o

magnetita. Las texturas son lepido-nematoblasticas foliadas, incluso miloniticas.

Localmente estas rocas presentan una alteracion hidrotermal o metamorfismo estatico,
previo a la deformacién, ligado a procesos tardi y postmagméticos que dan lugar a
fendmenos de silicificacion-sericitizacion-mineralizacién (albita, mica blanca-sericita, cuarzo,

opacos, etc.).

Estas rocas presentan una fabrica planar o plano-linear muy acusada, producida por
deformacién ductil y un metamorfismo en facies esquistos verdes de baja T a subesquistos

verdes.
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La geoquimica de estas rocas indica que pertenecen sobre todo a series toleiticas de arco

con bajo contenido en Ti, con alguna evolucion a series calcoalcalinas muy localmente.

2.2.1.2. Esquistos y neises cuarzofeldespéticos (12). K;

Los niveles o tramos de estas rocas se disponen en bandas estrechas (inferiores a un

kilbmetro) y lentejones, a lo largo de toda la formacion.

Son rocas granudas, medias a gruesas, con fenocristales porfiroclasticos de cuarzo y
feldespatos, de tonos claros y con una foliacion mas irregular que en los esquistos verdes.
El origen de estas rocas es volcanico (riolitas-dacitas) que responden principalmente a rocas
piroclasticas y en algunos casos a brechas-aglomerados (con fragmentos de las mismas

rocas volcanicas y de otras bésicas), e incluso a domos subvolcénicos (porfidos rioliticos).

Estas rocas estan formadas por cuarzo, albita, feldespato potasico, moscovita, epidota y
clorita como minerales principales; circén, ilmenita, apatito, 6xidos de Fe y Ti y opacos como
secundarios 0 accesorios. Las texturas son porfiroclasticas y la matriz granoblastica o

hipocristalina, a veces microporfidica.

Tienen una fabrica planar definida por la elongacion de los porfiroclastos y el alineamiento
de epidota y moscovita. En otras ocasiones la deformacién es mayor y existe una fabrica
plano-linear con albita, cuarzo, clorita, tremolita-actinolita, con texturas pull apart

sincinematicas que rodean a los fenocristales, por lo general fuertemente alterados.

En el estudio de geoquimica estas rocas son clasificadas como toleitas félsicas.

2.2.1.3. Metabasitas (13). K;

Se han distinguido solo dos pequefios afloramientos de estas rocas; uno localizado en el
sector norte, junto a la central hidroeléctrica de Moncién, en el poblado Bulla, y otro en el

sector sur de los afloramientos de Amina, varios kildmetros al oeste de Moncién.

Son rocas de composicion baséltica a andesitica pero que han sufrido deformacion y
metamorfismo. Aparecen intercaladas entre los esquistos verdes a los que pasan
paulatinamente al disminuir el tamafio de grano y mezclarse con la serie

vulcanosedimentaria general. Tienen color verde oliva a oscuro y tamafio de grano variable,
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a veces muy fino, correspondiente a cineritas. La clasificacion de estas rocas varia de

metabasaltos/metaandesitas a esquistos méficos de anfibol, clorita y epidota.

Los minerales principales son: clinopiroxeno, anfibol (actinolita-tremolita) y plagioclasa, junto
a clorita, sericita, epidota y calcita. Como accesorios magnetita, opacos y oxidos de Fe y Ti,
asi como algo de cuarzo. Las texturas son granoblasticas orienteadas a

lepidonematoblasticas foliadas.

Las muestra tomadas en los dos afloramientos mencionados, muestran idénticas facies
metamorficas (esquistos verdes de baja P y T), si bien en el afloramiento mas al NE (FC-
9069) las texturas son miloniticas-filoniticas, mientras que en el afloramiento del SO (FC-
9048) tienen una fabrica planar con aplastamiento moderado, conservandose algunos
fenocristales del protolito original; los fenocristales de anfibol estan parcialmente
reemplazados por clorita-actinolita-tremolita y otros de plagioclasa pseudomorfizados por
epidota. La matriz aparece siempre recristalizada a un agregado de clorita, albita, tremolita-

actinolita, epidota y mica blanca.

La geoquimica de estas rocas indica que pertenecen a series toleiticas de arco isla con bajo

contenido en Ti (Low Ti-IAT) y en algun caso boninitas.

2.3. Dominio Magua-Tavera

2.3.1. Formacion Magua-Inoa(Paleoceno-Oligoceno Inferior)

Denominada en un principio Formacion Magua (Palmer, 1979) por el Rio Magua, a lo largo
del cual aparecen los mejores afloramientos. Esta formacion se extiende a lo largo de toda
la zona del Proyecto dentro de la Zona de Falla de La Espafiola, con anchura comprendida
entre 1 y 2 Km; fuera de esta zona existen algunos afloramientos locales al N y NO de

Moncién.

Se trata de una cuenca que parece estar muy ligada a la actuacion de la gran Falla de La
Espafiola entre el Paleoceno y el Oligoceno, por el tipo y distribucion de sus depositos,
limitados a su zona de falla 0 en sus inmediaciones. Esta cuenca esta rellenada por cuatro

tipos de materiales:

- Volcanismo basico (basaltos y brechas basalticas)
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- Volcanitas acidas (tobas y cineritas).
- Calizas.

- Conglomerados.

El sustrato de esta formacién lo constituyen rocas del Complejo Duarte, de la Formacion
Amina-Maimén y de la Formacion Tireo, indistintamente, segun distintos sectores, pero los
contactos observados siempre son por medio de fallas. Debe existir una discordancia
angular con las formaciones sobre las que se asienta, toda vez que en Magua no existe una

esquistosidad regional.

El término basal de la formacion corresponde a los denominados Basaltos de El Rodeo
(Palmer, 1979), frecuentemente vacuolares y con fendbmenos de espilitizacion. Sobre estos
basaltos se depositan coladas de brechas, también de composicidon basaltica, tanto de los
fragmentos como de la matriz. La potencia de este volcanismo basico es dificil de precisar,
por la intensa fracturacion, pero se estima que puede llegar a sobrepasar los 1000 metros.
No existe ninguna datacion de este volcanismo pero por su posicion estratigrafica se
atribuye al Paleoceno-Eoceno Inferior. Son basaltos alcalinos emitidos en zonas de
intraplaca (Ver capitulo de Geoquimica).

El volcanismo acido de esta formacion tiene un desarrollo muy irregular, con
manifestaciones muy locales y reducidas que responden a una actividad volcanica poco
intensa que da lugar, sobre todo, a productos piroclasticos finos, como cineritas, pero
también algunas tobas de composicién riolitica. Parecen existir diversas pulsaciones de la
actividad piroclastica acida; una se localizaria entre los basaltos y las brechas basalticas,
pero la mas importante se localiza a techo del volcanismo bésico, en transicion a las calizas,

formandose a veces rocas mixtas, vulcano-sedimentarias, siliceo-carbonatadas.

Las calizas pueden ser masivas, en bancos o lentejones de escasa potencia, por lo general
de varios metros a decenas de metros, pero lo mas comun son alternancias de niveles
calizos interestratificados con limos o lutitas y margas, hasta los mayores lentejones
calcareos métricos y decamétricos. En algunos afloramientos y clastos rodados de calizas
se han visto fragmentos de rudistas; este mismo hecho fue puesto de manifiesto por Palmer
(1979). Las calizas presentan abundante fauna de foraminiferos planctonicos que ofrecen
edades comprendidas entre Eoceno y Oligoceno, con mayor probabilidad del Eoceno Medio-
Superior. Una interpretacion l6gica es que los rudistas fueran aléctonos, heredados de la
desmantelacion de un Tireo mas generalizado sobre Duarte, pero sin descartar que las
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propias Calizas de Magua comprendan desde el Cretdcico Superior terminal

(Maastrichtiano), opinion defendida por Palmer (1979).

Los conglomerados son muy heterogéneos y se disponen en diversos tramos o niveles. Los
hay formados casi exclusivamente de cantos de tonalita en una matriz arcdsica; otros se
componen de grandes clastos de Duarte, de basaltos de Magua, e incluso los hay formados
casi exclusivamente por cantos de calizas; lo mas normal es que estén formados por cantos
bien redondeados y de distinta composicion: basaltos, tonalitas, gabros, chert, cuarzo, etc.
Son conglomerados poligénicos con gran influencia detritica. Por lo general el cemento o
matriz y los cantos suelen ser de una composicion muy parecida. Entre los paquetes
conglomeréticos se sitian niveles o tramos de microconglomerados con areniscas o
grauvacas, y mas localmente niveles limoso-lutiticos, idénticos a los que se intercalan con

calizas, de posible origen turbiditico.

Todos estos tipos de conglomerados estan presentes dentro de la Formacién Magua,
mientras que los conglomerados poligénicos predominan de forma casi exclusiva en el caso
del principal afloramiento, entre las fallas de Inoa y Amina, conocido en la literatura
geoldgica como Conglomerado de Inoa y asignado al Grupo Tavera (Palmer,1979); sin
embargo, localmente existen dentro de él olistolitos de rocas volcanicas, lentejones
calcareos y conglomerados mas homogéneos, idénticos todos ellos a los representados en
el resto de la Formacién Magua. Consideramos, por ello, que corresponden a la misma

formacion.

2.3.1.1. Basaltos (15). P;1-P,

Constituyen la base de la Formacién Magua. Se localizan preferentemente en el borde sur
de la formacion, en contacto mecénico con metabasaltos del Complejo Duarte, de los que
son a veces dificiles de diferenciar, pero en contraste con estos, los basaltos de Magua dan
anomalia positiva del campo magnético. En menor proporcion se encuentran también en el

borde norte, en los alrededores de El Rubio, sobre todo al NO de dicha poblacion.

Generalmente son basaltos piroxénicos vesiculares, en ocasiones espilitizados; también
existen niveles o lentejones de tobas basalticas, y mas localmente apofisis o diques de

doleritas anfibdlicas.
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Tienen color verde oscuro a pardo-rojizo cuando estan alterados, masivos, sin sintomas
aparentes de deformacién, o en bandas estrechas con orientacibn manifiesta hasta

estructuras milonitizadas.

Los basaltos estan formados por piroxeno y plagioclasa como minerales principales, con
magnetita, ilmenita, opacos y Oxidos de Fe y Ti, como accesorios. Las texturas son
hipocristalinas a intersectal o microporfidica, con una alteracion hidrotermal superpuesta, no
ligada a deformacion, que puede ser intensa, de tipo espilitizacion, o moderada, con
reemplazamiento de los minerales ferromagnesianos por epidota, sericita, clorita y opacos,
también albitizacion, epidotizacién y sericitizaciéon de las plagioclasas, asi como vesiculas

rellenas por estos minerales y/o cuarzo.

Las muestras con mayor deformacién, que coinciden con corredores locales de cizalla,
presentan los minerales ferrromagnesianos completamente reemplazados por clorita y
anfibol; el resto de la roca original ha sido transformada en una mesostasia formada por
pequefios nematoblastos de tremolita-actinolita, clorita, mica blanca y opacos, asociacion
mineral diagnéstica de la facies de esquistos verdes de baja T. Las texturas son, en este

caso, granolepidoblasticas y nematoblasticas orientadas.

Las tobas basalticas son rocas afaniticas, de grano fino a microcristalino, de color verdoso o
rojizo, por la presencia de hematites que la impregnan. Estan formadas por cristales rotos de
plagioclasa sericitizados y ferromagnesianos (olivino o piroxenos), y fragmentos liticos, asi

como restos de vidrio.

Las rocas hipovolcanicas (doleritas), estdn compuestas por un entramado de cristales de
plagioclasa y anfibol verde en una matriz microcristalina de albita, sericita y cuarzo. Se
superpone una alteracién hidrotermal que produce agregados de epidota, actinolita-
tremolita, sericita, clorita y opacos, asi como algunos rellenos y parches de epidota, cuarzo,

clorita y calcita.

2.3.1.2. Brechas basalticas (16). P;-P,

Se extienden a lo largo de toda la franja que constituye la Formacion Magua, con una
distribucion irregular en bandas estrechas o cufias entre fracturas, e interdigitaciones

frecuentes con niveles conglomeraticos y calizos.
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La mineralogia es idéntica a los basaltos anteriores, pero con la existencia de numerosos
fragmentos angulosos con dimensiones de varios milimetros a decimetros. Estos
fragmentos o litoclastos son, por lo general, de composicion afin al resto de la roca; otros
son de basaltos menos cristalinos, mas alterados, e incluso los hay, aunque muy raros,
calcareos, posiblemente bioclasticos. La matriz estq constituida por una pasta micro y

criptocristalina opaca. Las texturas son intergranulares, hipocristalinas, algo fluidales.

Existe una alteracion parcial en algunos fragamentos de la roca que origina el
reemplazamiento de plagioclasas y ferrromagnesianos por agregados de epidota, sericita,
calcita, pumpellita, clorita y opacos. Esta misma alteracion se presenta rellenando huecos y

vesiculas.

2.3.1.3. Volcanitas acidas (16a). P,

Constituyen afloramientos de reducidas dimensiones, repartidos irregularmente, de los que
solo se han representado en cartografia los mas significativos e importantes; la mayoria

estan localizados al S de Moncién y al N de Corocito.

Son rocas piroclasticas acidas, predominantemente de grano fino, tobas riolitico-riodaciticas
y cineritas liticas, de cristales o vitreas. Las tobas estan formadas por cuarzo, plagioclasa,
calcita y opacos como minerales principales, englobados en una pasta de opacos, sericita,
clorita y 6xidos de Fe y Ti. Con frecuencia se superpone una deformacién fragil que genera

grietas de extension rellenas de carbonatos, sericita, cuarzo y arcillas.

Las cineritas tienen como minerales principales cuarzo-calcedonia, plagioclasa, epidota,
piroxenos y/o anfiboles y opacos; como accesorios fragmentos de rocas volcanicas,
esferulitos, clorita, sericita, carbonatos, chert y vidrio. Algunos fragmentos son de rocas
metamorficas pertenecientes al Complejo Duarte, y otros bioclasticos de fosiles
indeterminados. En algunas muestras existen niveles o zonas predominantemente liticos y
otros de cristales; también los hay esencialmente vitreos en origen, después desvitrificados

a una pasta micro a criptocristalina.

Generalmente estas rocas muestran una laminacibn o esquistosidad grosera por
acumulacién de material insoluble, subparalelo al bandeado original y debido a
compactacién. También existen venas y grietas rellenas de cuarzo y 6xidos de Fe, y en

otros casos de calcita, ligadas a una deformacion fragil.
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2.3.1.4. Calizas y lutitas (17). P»-P3

Estos materiales se extienden a lo largo de toda la franja de la Formacion Magua, sobre
todo en una banda de aproximadamente un kilbmetro de anchura, inmediatamente al S de la
Falla de Inoa, que se subdivide en varias mas estrechas e irregulares, con afloramientos
pinzados entre fracturas, brechificadas e interdigitadas con los conglomerados de la misma
formacion. El maximo espesor de calizas se encuentra varios kilbmetros al SO de Moncion,
entre Loma de los Cacaos y el Cerro del Guayabal, donde pueden alcanzar 500 m de

potencia.

Por lo general se trata de una alternancia de calizas masivas con limos y lutitas margosas,
gque se estructuran en capas plegadas irregularmente, con los ejes de pliegues con
buzamientos muy variables y los flancos con buzamientos pronunciados, superiores casi
siempre a 45°, rotos por fracturas (cizallas). Las calizas son de colores grises, que varian de
oscuro a claro o crema. Se trata, en su mayor parte, de calizas bioclasticas (biomicrita o

biomicrudita) de corales, algas rojas y foraminiferos, equinidos, ostracodos o bivalvos.

El grado de deformacion es variable, desde brechas mas o menos heterogéneas en cuanto
a los clastos y la matriz, a otras con aspecto brechoide debido a recristalizaciones parciales
en planos o estrechas bandas de cizalla. Presentan, por lo general, una recristalizacion

parcial, que llega a ser intensa en algunos casos, con apariciéon de superficies estiloliticas.

La interdigitacion y/o mezcla de las calizas y los conglomerados es un hecho
frecuentemente observable. El conglomerado se nutre de bancos y lentejones calcéareos, y
estos vuelven a desarrollarse sobre los paguetes conglomeraticos. Se producen asi,
brechas y conglomerados heterogéneos, con fragmentos de calizas, limos, fragmentos
volcénicos y chert, junto a brechas y conglomerados bastante homogéneos tanto los clastos

como la matriz.

Los niveles detriticos que alternan con calizas son arenitas finas, limos arenosos y lutitas;
son rocas de caracter mixto terrigeno-carbonatado, con fragmentos de cuarzo, feldespatos,
de fragmentos de rocas volcanicas, metamorficas y chert, asi como bioclastos, en una

matriz arcilloso-calcéarea.
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Estas rocas tienen una laminacion debida a la concentracion de minerales insolubles, y en
algunos casos neoformacién de clorita, mica blanca y sericita finas, lo que a lo sumo

indicaria condiciones de anquimetamorfismo.

El ambiente de depdsito de las calizas corresponde a plataforma somera arrecifal, mas o
menos protegida. En el caso de los limos y lutitas el ambiente corresponderia al de abanicos

submarinos, presumiblemente como turbiditas.

La edad obtenida en los estudios micropaleontoldgicos estaria comprendida entre el Eoceno
y el Oligoceno, posiblemente restringida al Eoceno Medio-Superior, con gran probabilidad,
aunque hay que tener en cuenta que no se trata de un depésito sincrénico, sino de diversos
niveles y lentejones interdigitados con la serie detritica de lutitas, arenas y conglomerados,

gue alcanzan el Oligoceno Inferior. (Tabla 1)

2.3.1.5. Conglomerados de Magua-Inoa (18). P»-P5

Sobre los basaltos de Magua, especialmente sobre las brechas basalticas, existen,
localmente, tramos o lentejones de rocas con aspecto y composicion parecida a los
basaltos, pero en los que se observa una estructuracion con cantos y matriz; se trata sin
duda de un conglomerado con un transporte minimo, que mas bien parecen responder a
una simple remocion y/o desprendimientos; se trataria de depdsitos sin-eruptivos

resedimentados por flujos de masa.

Al S de Moncion, junto al contacto por fractura con el Complejo Duarte, existe un
conglomerado gris formado exclusivamente por cantos de tonalita hornbléndico-biotitica
cataclastizada en una matriz arcoésica; los cantos presentan una importante deformacion
dactil-fragil y fuerte alteracién hidrotermal. La misma fractura esta parcialmente rellena de
granitoides, mas o menos deformados, en otros puntos préximos a lo largo de su trazado.
Este conglomerado se interpreta como un debris flow ligado a la actuacién de la falla, que se

intercala hacia el N con niveles arenoso-lutiticos con algunos lentejones calcareos.

Una muestra tomada en un tramo arenoso del conglomerado mas heterogéneo (poligénico),
resulta ser una litarenita (grauvaca), con fragmentos de chert y granos de feldespato, matriz

arcillosa y algo de cemento calcareo
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Tabla 1

Dataciones micropaleontologicas
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Algunas brechas calcareas estan formadas por fragmentos de calizas, limos calciticos,

fragmentos volcanicos y chert en una matriz calcitica-arcillosa.

Lo que se conoce en la literatura geolégica como Conglomerado de Inoa (Palmer, 1979),
constituye un paquete bastante potente de conglomerados rojizos, localmente grises, que se
localizan entre las fallas de Inoa y Amina. Los cantos estan bien redondeados,
predominantemente entre 10 y 30 cm., pero pueden llegar a ser casi de 1 m. Son de
composicion variable, principalmente de rocas igneas basicas, pero también de granitoides,
chert, cuarzo, calizas, etc. No suelen presentar un bandeado claro, aunque éste suele
definirse tanto por la disposicién de los cantos como por niveles o lentejones arenosos. Por
lo general el conglomerado local de tono gris es mas fino, mejor clasificado, y con la
estratificacion manifiesta. El conglomerado rojo corresponderia a depositos subaéreos
mientras que el gris seria marino poco profundo (Palmer, 1979; Dolan et al., 1991). Los
cambios de color son a veces bruscos e irregulares en detalle, que podrian deberse, en
parte, a cambios en las condiciones de depdsito entre oxidantes y reductoras; segun esto, el

conglomerado rojo puede ser también marino de aguas someras muy agitadas.

La potencia estimada para los conglomerados puede alcanzar los 2000 m.

Los conglomerados (Conglomerado de Inoa) pasan lateralmente hacia el E a la Fm
Velazquitos del Cintur6on de Tavera, preferentemente hacia su parte basal, con algunas
paleocorrientes que indican sentido de flujo hacia el N y NE (Dolan et al., 1991).

La edad de los conglomerados, mas concretamente del Conglomerado de Inoa, datado por
foraminiferos en los niveles arenosos del conglomerado grisaceo, es Oligoceno Inferior
(Palmer, 1979).

2.4. Dominio Valle del Cibao

La cartografia realizada en el marco del proyecto K ha permitido redefinir las unidades
litoestratigraficas del Nedbgeno del Valle del Cibao, modificando la concepcién de unidades

previamente establecidas y definiendo otras nuevas. (Fig. 2.6)

De més antigua a mas moderna las unidades cartografiadas son:
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Fig.2.6.

Panel de correlacién
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Formacion Bulla, incluyendo hacia la base la Caliza de Moncion.

Formacion Cercado, modificada para incluir a techo el miembro informal Calizas de
Ahuyamas. Mientras el contacto entre los lectoestratotipos propuestos por Saunders
et al. (1986) se ha revelado como no trazable cartograficamente, el techo de la
formacion asi redefinido si lo es, pudiendo incluso prolongarse al oeste del limite de
afloramiento de las Calizas de Ahuyamas, donde se manifiesta por un cambio neto
en el color de alteracion de los materiales de la Formacion Cercado (pardo) con
relaciéon al de la Formacion Gurabo (blanquecino). Vokes (1989) ha sefialado la
existencia de un profundo cambio faunistico coincidente con este limite en la seccion
del Rio Gurabo. Se ha distinguido ademas, dentro de la formacién, un miembro
informal inferior predominantemente detritico y otro superior (0 medio) de caracter

MAas margoso.

Formacién Gurabo, redefinida en su base como se ha indicado anteriormente e
incluyendo a techo, en el area de Las Caobas, los miembros Areniscas de Las
Caobas y Margas de Las Caobas. La denominada Arcilla de Mao, anteriormente
considerada como un miembro de la Formacién Mao, se ha revelado como una
facies particular de la Formacion Gurabo no diferenciable cartograficamente y por

tanto sin validez como unidad litoestratigrafica.

Calizas de Mao Adentro, consideradas como una unidad distinta de la Formacion
Mao, con la que no presentan relacion estratigrafica observable. En el futuro
deberian ser definidas formalmente como formacion, probablemente en el corte del

Rio Cana, donde se presentan sus mejores afloramientos.

La Formacion Mao queda restringida al anteriormente considerado miembro superior

de dicha formacioén. Esta formacién no aflora en la Hoja de Moncidén.

2.4.1. Formacion Bulla. Conglomerados (19) y Caliza de Moncién (19a). Ps-N*,

Definida en 1920 por Cooke, frente al poblado de Bulla, en un cortado o barranca del Rio

Mao, y considerada en un principio como de escaso desarrollo lateral; con posterioridad

Marcano (1980) la cita en Janico, San José de las Matas, alrededores de Moncion, Santiago
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Rodriguez y Dajabon, asi como en la parte sur de la Cordillera Central, en San Juan de la

Maguana.

El Conglomerado Bulla fue considerado como el miembro basal de la Formacién Cercado, al
igual que el Conglomerado de Baitoa, pero este con abundantes fosiles marinos y como
parte del anterior (Palmer, 1979). En el Conglomerado Bulla, Cooke (1922) cita fosiles
marinos de aguas someras soOlo en su parte superior, en la localidad tipo. Sin embargo
Bermudez (1949) cita fosiles marinos en algunas lentes de arena dentro del conglomerado.
Para Marcano (1981) Bulla es azoico y debe considerarse como una formacion propia; para
este autor el lugar sefialado con fauna marina no corresponde al conglomerado Bulla, sino

gue se situaria mas al norte, en niveles conglomeraticos de la Formacion Cercado.

El Conglomerado Bulla es de color gris amarillento a pardo-rojizo y esta formado por cantos
igneos fundamentalmente, sobre todo de composicién acida (tonalitas y granitoides), pero
también de rocas béasicas (gabros y basaltos), asi como de cuarzo, pizarras, calizas, y
cantos de conglomerados. La mayor parte de los cantos presentan una deformacion previa,
y son de tamafio muy variable, segin su proximidad al area fuente, que suele estar
condicionada por fracturas. Se encuentran bloques de orden métrico, hasta de ocho metros,
muy angulosos a semiredondeados, hasta cantos centimétricos con matriz arenoso-limosa

en proporcidn variable. Lo mas comudn es que los cantos estén muy alterados.

Los Conglomerados de Bulla se interpretan como depdésitos de abanico aluvial o de fan
delta, con tendencia ligeramente retrogradante. Las facies son las tipicas de canales en la
franja proximal-media del abanico. Los aportes procederian del sur, pero hacia techo existe
una inversion de paleocorrientes que podria deberse a un cambio paleogeogréfico, o al

retrabajamiento marino por deposicion de los abanicos en el mar (fan delta).

El espesor observable suele ser de una o varias decenas de metros, pero pueden llegar a
100m. Cooke (1920) cita una potencia de 120 m en la localidad tipo, que corresponderia a la
maxima potencia observada. Tienen una disposicién subhorizontal, ligeramente buzando al
N entre 5 y 15° Por la distribucion y forma de los afloramientos, asi como otras
caracteristicas estratigrafico-sedimentolégicas, se trata de importantes abanicos aluviales
con sus apices y canales asociados, en gran parte, a la reactivacién de fracturas. La base

del conglomerado estd marcada por una fuerte discordancia, apoyandose sobre diferentes
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unidades como son el Complejo Duarte y las formaciones de Amina-Maimoén y Magua,

incluyendo el Conglomerado de Inoa.

La morfologia de abanicos aluviales se aprecia en la cartografia con dos areas mas
importantes localizadas en la zona central del plano, a E y O de Moncidn, con sus apices en

los alrededores de El Rubio y La Meseta, respectivamente.

Al oeste de Moncién y norte de Gurabo, en el conglomerado se intercalan lentejones
formados por cantos predominantemente calizos, muy coralinos, que terminan constituyendo
lentejones de calizas masivas que se intercalan en la serie conglomeréatica (Caliza de

Moncién).

En las cartografias previas disponibles, la Caliza de Moncién correspondia a un afloramiento
Unico de aproximadamente 3 km de longitud y 1 km de anchura. En este trabajo se ha
podido constatar la existencia de dos tipos diferentes de calizas en el mismo afloramiento,
separadas entre si por un paquete de conglomerados tipo Bulla; las calizas inferiores
pertenecen a la Formacion Magua, presentan un fuerte cizallamiento con una estructuracion
algo compleja, y las dataciones efectuadas ofrecen una edad Eoceno-Oligoceno; en cambio,
las calizas superiores se disponen de forma subhorizontal o ligeramente basculadas hacia el
NNE, han sido datadas como Oligoceno Superior-Mioceno Inferior (Ver Tabla 1), y son las

gue deben considerarse como Caliza de Moncién, de forma exclusiva.

Generalmente los conglomerados pasan lateral y transicionalmente a las facies mas
comunes de la Formacion Cercado, llegando a desaparecer el conglomerado basal; otras

veces el contacto es neto, coincidiendo con superficies de interrupcién de la sedimentacion.

La edad atribuida de forma generalizada es Mioceno Inferior, pero puede comprender
también parte del Oligoceno terminal, edad tradicionalmente admitida de la Caliza de
Moncién, aunque ésta puede extenderse e incluso limitarse al Mioceno Inferior, segun
dataciones realizadas durante este trabajo. Las partes altas de la unidad, por encima de la
Caliza de Moncién o de su discontinuidad equivalente, pasan lateralmente a la Formacion
Cercado, por lo que deben considerarse de edad Mioceno Superior. Asi pues la Formacion
incluye una discontinuidad, no apreciable cuando la Caliza de Moncién esta ausente, que
abarcaria la totalidad del Mioceno Medio y parte del Mioceno Inferior, asi como los tramos
mas bajos del Mioceno Superior.
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2.4.2. Formaciéon Cercado

La Formacion Cercado se apoya en contacto conforme o paraconforme sobre la Formacion
Bulla 0 en contacto discordante sobre los grupos Magua-Tavera y Amina-Maimon. La
potencia méaxima de la Formacion es de unos 400-500 m en las Hojas de Mao y Moncion,
disminuyendo hacia el Oeste para desaparecer en las proximidades de Pepillo Salcedo.
Dentro de la formacion se diferencian tres miembros informales, uno inferior
predominantemente detritico (Lutitas, limolitas, arenas y conglomerados), un miembro medio
de predominio margoso (Margas, limos, arenas, conglomerados y areniscas bioclasticas) y
un miembro superior carbonatado (Calizas de Ahuyamas). La falta del miembro inferior en la
parte oriental del area de trabajo no significa la falta de depdsito, sino un cambio de facies a

series menos detriticas y mas carbonatadas.

La Formacién Cercado refleja la sedimentacién de una secuencia granodecreciente en una
llanura deltaica compleja que parece evolucionar de proximal a distal de este a oeste y hacia
techo. Los canales conglomeraticos y arenosos son basicamente fluviales, aunque
localmente pueden presentar influencia mareal (laminacion sigmoidal; sector de Martin
Garcia y Santiago Rodriguez), o estar retrabajados por el oleaje (laminaciones onduladas y
acumulaciones de cantos en laminas; sector Moncion). Las facies con estratificacion wavy
pertenecerian a una llanura mareal mixta. Los niveles ricos en fauna transicional
representan ambientes salobres, de lagoon y marismas, que evolucionan a medios
netamente marinos hacia techo de la unidad: facies deltaicas y de shoreface que, en
algunos casos, podrian estar sedimentolégicamente relacionadas con las formaciones

carbonatadas suprayacentes.
2.4.2.1. Lutitas, limolitas, arenas y conglomerados (20a). N,*

Este miembro detritico inferior se desarrolla preferentemente al oeste del Rio Cana y se
acufia rapidamente al este del Rio Gurabo, hasta desaparecer dentro de esta Hoja al N de
Clavijo, en el paraje Arroyo Seco o Caobanita. Los afloramientos se limitan aqui

aproximadamente a 2 Km2.

La serie esta constituida fundamentalmente por lutitas, limolitas, arenas y conglomerados.
Los conglomerados presentan bases erosivas y amalgamaciones y las arenas presentan
estratificacion cruzada, laminaciones cruzadas y hummocky de media escala, asi como

niveles de cantos residuales. En algunos puntos son frecuentes los restos de fauna marina
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somera. En la parte alta de la serie se encuentran areniscas de estratificacion sigmoidal con
bases canalizadas y limolitas edafizadas. El medio de depdsito de la serie se corresponderia
con una llanura deltaica compleja, evolucionando de proximal a distal de muro a techo y de
oeste a este. La relativamente rdpida desaparicion del miembro basal, por cambio lateral a
facies mas profundas al este del Rio Cana, se puede relacionar con la presencia de un
escalon estructural a favor de una falla normal sinsedimentaria afectando a los materiales
del z6calo (Accidente de Cana-Gurabo). Este accidente, con una traza norte-sur o tal vez
noroeste- sureste, como se vera mas adelante, va a representar un factor de control

fundamental en la estructuraciéon de la cuenca.

2.4.2.2. Margas, limos, arenas, conglomerados y areniscas bioclasticas (20). N,*

El miembro medio presenta como litologia predominante margas con intercalaciones de
limos o areniscas finas, conglomerados y calizas bioclasticas, que se repiten en varias
secuencias dando lugar a una serie de alternancias. Estos materiales son los mas

representados en la mitad norte del plano.

En la Hoja de Santiago Rodriguez existen niveles dentro de la serie con troncos de madera
reemplazados por carbonatos, parcialmente ferruginizados, y otros de lignito. En la Hoja de
Moncion solo se han visto niveles finos de lignito hacia la base de esta serie en el Arroyo

Bulla, y lentejones minimos de hulla en el borde oriental, en un cortado del Rio Guanajuma.

El Accidente de Cana-Gurabo continGa controlando la sedimentacion con presencia de
facies mas someras y menos potentes al oeste de dicho accidente. En las Hojas de Martin
Garcia y Dajabon las facies corresponden a medios marinos someros e incluso
transicionales, de lagoon y marismas, mientras que en la Hoja de Moncion los ambientes
transicionales se limitan a los metros basales de la serie, formados por conglomerados y
areniscas conglomeréticas, que pasan hacia techo a ambientes de plataforma somera y de
plataforma profunda, con depdsito de margas de cuenca de tonos verdosos y con abundante
contenido de foraminiferos plancténicos. Hacia el techo de la serie se produce una nueva
somerizacibn con ambientes de plataforma media, representados por margas con
intercalaciones de calcarenitas bioclasticas de origen tempestitico. La tecténica
sinsedimentaria se manifiesta en la Hoja de Martin Garcia con la presencia de diques
clasticos y alguna pequefia falla extensional sinsedimentaria y en la seccion del Rio Gurabo
con la presencia de niveles de sismoevento a techo del miembro, ya notados por Saunders
et al. (1986).
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2.4.2.3. Calizas de Ahuyamas (21). N;°

Constituyen el miembro Superior de la Formacion Cercado, con una potencia maxima de
200 m en la Hoja de Moncion, esta constituido fundamentalmente por calizas arenosas
intensamente bioturbadas y calizas nodulosas, presentando en su parte media una
intercalacién de caracter mas margoso. Los tramos basales son ricos en corales, a veces en
posicion de vida, y muestran geometrias progradantes en onlap sobre las margas del
miembro medio; también son abundantes las ostreas. En el afloramiento con levantamiento
de columna sedimentolégica del Rio Mao Sur, la base de la unidad esta constituida por un
monticulo de esponjas cubierto en onlap por calizas nodulosas. En el corte del Rio Gurabo
la serie esta constituida fundamentalmente por calcarenitas con bioturbacion intensa y
estratificacion cruzada a gran escala, en parte difuminada por la bioturbacién, pudiendo
interpretarse en este punto como barras de foreshore-shoreface. Al oeste del Rio Gurabo la
potencia de la unidad decrece rapidamente llegando a desaparecer a la altura del Rio Cana
bajo la paraconformidad basal de la Formacion Gurabo, visible en el corte del Arroyo de los
Guanos, donde esta representada por una superficie endurecida o hard ground con fuerte
bioturbacion y sobre la que se desarrolla un depdsito decimétrico de lag transgresivo con

paraconglomerados de matriz carbonatada y bioturbacion intensa.

En conjunto la formacion representa una secuencia transgresiva-regresiva, con los niveles
de maxima profundizacién situandose en la parte alta del miembro medio y llegandose a
producir una emersién al techo de la serie, con erosion total de las Calizas de Ahuyamas al

oeste del Rio Cana.

La base de la formacién ha sido datada en la seccion del Rio Gurabo como Mioceno
Superior (NN11) por Saunders et al. (1986), manteniéndose en el Mioceno Superior el techo
de la Formacion. Las muestras tomadas en el curso del presente Proyecto confirman dicha

edad, con diversas asociaciones de foraminiferos planctonicos (Ver Tabla 1).

2.4.3. Formacion Gurabo. Lutitas, limos y arenas calcareas (22). N;>-N,

La Formacién Gurabo se apoya en contacto paraconforme o con ligera discordancia
cartografica sobre la Formacion Cercado, excepto en el extremo oeste de su area de
afloramiento donde lo hace discordantemente sobre materiales del grupo Tavera-Magua y
de la Formacién Amina-Maimén. La potencia méxima en el extremo oeste del area

cartografiada podria llegar a superar los 300. Al igual que sucedia con la Formacion
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Cercado, el deposito de esta formacion esta controlado por el Acidente de Cana-Gurabo,
con facies muy distintas a uno y otro lado de dicho accidente. Al este del Rio Gurabo la
formacion estd compuesta, de modo casi exclusivo, por margas de cuenca con abundantes
foraminiferos planctonicos y colores gris verdosos en fresco, con alteracion blanquecina. La
macrofauna en esta facies es practicamente inexistente y se reduce a algunas hiladas
milimétricas de acumulaciones de bivalvos de concha fina y pequefios gasteropodos,
mientras que los foraminiferos plancténicos son muy abundantes (Ver Tabla 1). Localmente

existen finos niveles o lentejones de limos o arenas calcareas.

Al oeste del Rio Cana la formacion presenta litologias mas variadas, con predominio todavia
de margas, pero entre las que se intercalan calizas arrecifales, calizas nodulosas y limolitas
calcéreas; en el extremo oeste de su area de afloramiento, en las proximidades de Pepillo
Salcedo, llegan a aparecer intercalaciones detriticas con tramos métricos de arenas con
estratificaciones cruzadas, e incluso, algunos niveles decimétricos de conglomerados. En
general las facies son mas someras cuanto mas al oeste, habiéndose llegado a detectar
raices de manglar en la Hoja de Pepillo Salcedo, donde las facies son practicamente
idénticas en la zona norte y la zona sur, indicando una ausencia de gradiente batimétrico en
esta direccion. Los arrecifes parecen corresponder a arrecifes costeros, estando asociados
a ambientes de marisma, al menos en la Hoja de Pepillo Salcedo. En la seccion del Rio
Gurabo se detectan facies de prodelta-talud en consonancia con la actuacién del Accidente

de Cana-Gurabo.
En las proximidades del Rio Gurabo, en la Hoja de Mao, se ha identificado a techo de la
serie dos miembros informales denominados como areniscas y margas de Las Caobas.

Estos miembros no entran en la Hoja de Moncién.

2.4.4. Formacién Mao Adentro. Calizas bioclasticas (23). N,

En la Hoja de Moncion aflora de forma minima, inferior a medio kilbmetro cuadrado, en el

borde N, al NE de Martinez, en Loma de Sabana Grande.

Dentro de esta formacion a nivel regional existen dos facies, una de calizas porosas bien
estratificadas y otra de calizas masivas. La base de la formacion se interdigita con la
Formacion Gurabo en la mayor parte de la Hoja de Mao, mientras que cuando se apoya
sobre los miembros de Margas y Areniscas de las Caobas presenta en su base un tramo de

unos 3-5 m de espesor de calizas arenosas conglomeraticas con intensa bioturbacion, entre
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la que destacan los tubos verticales de clavagellidae; esta facies puede interpretarse como
correspondiente a una superficie de inundacion marina con retrabajamiento de materiales de
la formacién precedente. Al oeste del Rio Cana la unidad reposa sobre la Formacion
Gurabo, probablemente mediante una paraconformidad, que dada la escasez y mediocre

calidad de los afloramientos no ha podido ser observada en el campo.

Los afloramientos de la unidad, que se presenta muy recubierta por vegetacion, son por lo
general muy mediocres, siendo el mejor con diferencia el del Rio Cana, al que Saunders et
al. (1986) atribuyen una potencia de 340 m. El afloramiento estratotipico original en Mao
Adentro se encuentra en la actualidad practicamente cubierto y comprendia Unicamente
unos 20 m de la base de la formacion, en transito a la Formacion Gurabo. Vokes (1989) ha
propuesto como estratotipo alternativo de la formacion un corte en la carretera de Mao a Los
Quemados que en realidad representa una interdigitacién dentro de la Formacién Gurabo. El
techo de la formacion no aflora en ningn punto, siendo el contacto con la suprayacente
Formacion Mao siempre de naturaleza tecténica. En base a los datos de campo y los cortes

geoldgicos, se puede estimar una potencia maxima aflorante de unos 400-450 m.

Las calizas porosas, de tonos beiges en afloramiento, estan constituidas fundamentalmente
por fragmentos de corales y algas rodoficeas, y, en mucha menor proporcion, restos de
gasterépodos y bivalvos, que por lo general aparecen en forma de moldes. Se presentan
estratificadas en capas de potencia decimétrica con estratificacion gradada positiva, estando
formadas las bases de las capas por rudstones bioclasticos que pasan a techo a grainstones
de grano progresivamente mas fino y que suelen presentar un mayor grado de
contaminacion detritica. EI cemento de las calizas es fundamentalmente micritico, si bien

estas se presentan frecuentemente recristalizadas.

En las secuencias de la base de la formacion, en el transito con la Formacion Gurabo, la
parte superior de los ciclos esta ocupada por margas semejantes a las de dicha formacién.
Este transito es bien visible en la carretera de Mao a Los Quemados, donde afloran sobre
margas de la Formacion Gurabo una serie de cuerpos calcareniticos y bioclasticos de
debritas coralinas, que se intercalan con las margas y se acufian en onlap hacia el sur. La
composicion bioclastica de los cuerpos y su interdigitacion con margas de cuenca, sugiere
un sistema de canales en un talud arrecifal, y la regular inclinaciéon y paralelismo de las
superficies de truncacion apunta a una génesis inicial por fracturacion, posiblemente en
relacion con movimientos precursores de la Falla de Mao. En general esta facies puede
interpretarse cono depdsitos de talud arrecifal progradante hacia el este y hacia el norte.
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Las calizas masivas presentan condiciones de afloramiento muy deficiente, estando
intensamente karstificadas y cubiertas por vegetacion. Parecen estar constituidas
basicamente por calizas arrecifales con corales en posicién de vida entre las que puede
intercalarse algun tramo bioclastico de facies pararrecifales. En conjunto puede interpretarse

esta facies como un arrecife progradante hacia el este sobre las facies de talud arrecifal.

Las muestras micropaleontoldgicas tomadas en el marco del presente Proyecto han
resultado banales desde el punto de bioestratigrafico, proporcionando asociaciones con
Amphistegina sp., Rotalia sp., Globigerina sp. y Globigerinoides sp., entre otros, que no
permiten precisar su edad mas alla de certificar su edad pliocena. La base de la formacién
ha sido datada por Saunders et al. (1986) como Plioceno Inferior en las secciones de los
rios Cana y Gurabo, mientras que Vokes (1989) en el Rio Mao (Mao Adentro) identifica el
transito Plioceno Inferior- Plioceno Medio en los niveles de transito con la Formacion
Gurabo. Las dataciones mas altas realizadas en la formacion por Saunders et al. (1986), en
el Rio Cana, a unos 30 m por debajo del techo aparente de la unidad, indicarian una edad
NN15, todavia en el Plioceno Medio. Los datos paleobatimétricos obtenidos por Saunders et
al. (1986) para las facies de talud, en base a paleoecologia de foraminiferos, indican una
profundidad ligeramente superior a los 100 m.

2.5. Cuaternario

2.5.1. Terrazas altas, medias y bajas (24, 25, 28). 013—04

Son depositos aluviales antiguos de gravas y arenas, fundamentalmente, asi como cierta

fraccion limoso-arcillosa que puede constituir algunos niveles preferenciales.

Las terrazas altas son las mas antiguas, encontrandose localizadas al E de Moncion, a cotas
de 200-250 m, y al N de Cercado y Martinez, a cotas de 115-165 m. Se disponen

discordantemente sobre las formaciones Bulla y Cercado.

Existen terrazas a cotas superiores de las citadas en las méargenes del Rio Mao y de
algunos arroyos importantes, pero son demasiado pequefias para representarlas en el plano

y dificiles de correlacionar, por lo que se han englobado con los fondos de valle.
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Las terrazas medias se encuentran localizadas a ambas margenes del Rio Mao, a partir del
poblado de Bulla hacia el N, a cotas entre 150 y 90 m, y con un escarpe de 2-4 m sobre las

terrazas bajas.

Las terrazas bajas, que por sus caracteristicas geomorfolégicas también se pueden
considerar como llanuras de inundacion, se encuentran también junto al Rio Mao desde
Bulla hacia el N, con resaltes de 3 a 5 m sobre el aluvial actual del rio (fondo de valle). Estas
terrazas estan mas desarrolladas en las poblaciones de Hato Viejo y Cercado, que en parte
se asientan sobre ellas, y constituyen, junto con las terrazas intermedias, las mejores tierras

de cultivo.

Las terrazas altas y medias se asignan al Pleistoceno, mientras que las terrazas bajas se

consideran del Holoceno.

2.5.2. Conos de deyecci6n (26). Q.2

Son depésitos aluviales de gravas, arenas y arcillas, de morfologia semicénica, que se
localizan en la desembocadura de algunos arroyos con el Rio Mao o0 en sus proximidades
(desembocadura actual o antigua sobre terrazas), como pequefios abanicos aluviales,

equivalentes a las terrazas medias, sobre todo, y altas, pero con distinta morfologia.

Estos depdsitos corresponden a épocas en que las pendientes de estos arroyos eran mas
fuertes que las actuales, encontrandose ahora los depdsitos excavados por los cauces de
esos arroyos (de los Ozula, Bulla y Damajagua).

La edad atribuida a estos depdsitos es Pleistoceno.

2.5.3. Glacis (27). Q.3

Se localizan en la parte norte-central del plano, en la transicion entre importantes relieves

calcareos (Loma de Ahuyamas) y la llanura aluvial del Rio Mao.

Son depdsitos de arcillas y arenas con cantos, en este caso calcareos, fundamentalmente,

de las Calizas de Ahuyamas.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002-Octubre 2004



Hoja de Moncién (5974-I1)

Memoria Pagina 55 de 212

Tienen una morfologia casi plana, con ligera pendiente hacia el N y NE, hacia el Rio Mao.
En su cota mas alta enlazan con coluviones que bordean los relieves mas pronunciados, y
en su cota inferior con depdsitos subhorizontales de aluvial-coluvial y terrazas o fondos de

valle.

El origen de estos depositos parece deberse al enrasamiento de los coluviones y posible

anastosomamiento de abanicos aluviales.

La edad asignada es Pleistoceno.

2.5.4. Fondos de valle (29). O,

Son depdsitos de gravas, arenas Yy arcillas correspondientes a los cauces y depdsitos mas
recientes o actuales de los rios y arroyos principales. Los mas desarrollados corresponden a
los rios Mao, Guanajuma y Amina, con sus principales afluentes, y con menor desarrollo en
los rios Magua y Gurabo; también destacan estos depdsitos en los arroyos Clavijo y Bellaco,

en el borde NE del plano.

Hay que sefialar, que con excepcion del Rio Mao al N de Bulla, estos depdsitos no son
continuos, sino que generalmente alternan tramos con predominio de afloramientos rocosos
0 con depositos aluviales. Por otra parte, en los cursos altos de muchos rios y arroyos
existen pequefas terrazas colgadas en una o ambas margenes y erosionadas en el cauce,
gue indican un encajamiento reciente e importante del conjunto de la red fluvial; estas
pequefias terrazas, no representables individualmente, se han englobado con los fondos de

valle.

El espesor de estos depésitos es escaso y muy variable, generalmente de 1-2 m, y su edad
corresponde al Cuaternario mas reciente u Holoceno, a excepcion de las pequefias terrazas

degradadas, que corresponderian al Pleistoceno.

2.5.5. Aluvial-coluvial (30). Q4

Son depositos heterogéneos que ocupan zonas relativamente altas y planas, constituidos

por arcillas con cantos.
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La génesis de estos depdsitos estd influenciada por diversos factores: alteracion,
edafizacion, aterrazamiento artificial y labores agricolas, etc. Se localizan junto a las

poblaciones mas importantes (Moncion, Cacique y El Rubio).

2.5.6. Coluviones (31). O,

Son depdésitos de arcillas y arenas con cantos y bloques que pueden alcanzar varios metros
de didmetro. Los cantos son de naturaleza variada, mientras que los bloques son calcéreos

(calizas bioclasticas).

Estos depdésitos estan localizados préximos al borde N y NE del plano, junto a relieves que
rompen con fuertes pendientes, en gran parte de origen estructural, con fallas que parecen
haber tenido un rejuego reciente. Nos referimos a las faldas septentrionales de la Loma de
Ahuyamas, Loma los Helechos o La Sierresita, Loma de Caracol y Mal Nombre, esta ultima

en el borde oriental del plano.
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3. ROCAS INTRUSIVAS Y FILONIANAS

En este capitulo se hace una breve descripcion de los afloramientos de este tipo de rocas
gue han sido cartografiadas en la Hoja de Moncidn, asi como un pequefio resumen de sus
principales caracteristicas, segun los estudios realizados en este proyecto. En los capitulos
de Petrologia y Geoquimica, y Tectonica y Metamorfismo, se realizara una descripcion mas

exhaustiva y especifica.

En la Isla de La Espafola las rocas intrusivas afloran principalmente en una banda
discontinua que se localiza dentro del Dominio Central, con direccion ONO-ESE, desde el
Macizo de Limbé en el NO de Haiti hasta el Macizo de Medina, al S de la Republica
Dominicana. Existe otra alineacion menos importante, de direccion E-O, formada por los

intrusivos de Hatillo, Cevicos y El Valle.(Ver Fig.1.2)

Los diferentes cuerpos intrusivos tienen dimensiones muy variables, desde simples stocks
locales, plutones individualizados, o grandes batolitos, aumentando progresivamente el
grado de complejidad y variedad de facies petrolégicas. Algunos cuerpos intrusivos se
encuentran foliados, principalmente de composicion tonalitica, e intruyen en el Complejo
Duarte y en la Formacién Tireo; otros de composicién basica (gabros) orientados o foliados,

solo se han visto dentro de la Fm Duarte.

Ademas de los cuerpos intrusitos (ultrabasicos-basicos a acidos), existen los

correspondientes cortejos filonianos, representados por una compleja red de digques.

Los datos petrolégicos, geoquimicos y, en menor medida, geocronolégicos, son parciales y
heterogéneos a escala de la Espafiola. Si la geoquimica de los elementos mayores es bhien
conocida, la de los elementos traza y los datos isotdpicos no lo son. Solo el Batolito de Loma
Cabrera, que fue objeto de dos tesis (Feigenson, 1978 ;Cribb, 1986), se estudié con mas
detalle. Casi todos los macizos han sido datados pero, dado que los métodos son
heterogéneos y a veces inapropiados, antes de describir las facies encontradas en cada
Hoja conviene hacer una sintesis critica y actualizada de las edades de estos intrusivos.
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3.1. Dataciones absolutas de rocas igneas

3.1.1. Dataciones previas

En la Tabla 2 se muestra una sintesis bibliogréfica de las dataciones efectuadas sobre el

conjunto de rocas igneas.

Uno de los mayores problemas encontrados para analizar los datos bibiliograficos, es que a
menudo se tiene poca informacion sobre la naturaleza de las muestras e informaciones muy
pobres en cuanto a la descripcion de las técnicas analiticas. Por otra parte, los datos
existentes resultan de técnicas analiticas diversas y no siempre faciles de comparar o
utilizar. A titulo de ejemplo, se dataron algunas muestras por Rb-Sr lo que no es facil ni
deseable para las rocas de edad Fanerozoica. Otras dataciones son por el método de K-Ar
sobre roca total, mucho menos fiable que su equivalente con separacion mineral. El método
Ar-Ar se ha utilizado con separacion mineral en un gran nimero de muestras. Parece que
siempre se trata de medidas por fusion directa y no por calentamiento gradual creciente. El
método por fusién directa plantea los mismos problemas de interpretacion que el método K-
Ar. En el anterior proyecto Sysmin (2000), se dataron dos muestras por U-Pb sobre circon
(via disuelta). La ventaja de este método en relacion con los precedentes radica en la gran

resistencia del zircon a los eventos metamorficos.

Un andlisis somero de estos datos, sistematizados por litologias, ofrece los siguientes

resultados:

3.1.1.1. Intrusivos basicos

Las muestras (10) corresponden a gabros, hornblenditas y anfibolitas estan tomadas en tres

macizos del borde N de la Cordillera Central:

En el Batolito de Loma Cabrera se obtienen edades por el método K-Ar de 123 Ma (Kessler
etal., 1977) y de 123 y 97 Ma por Ar-Ar (Cribb et al., 1989).

En el Macizo de La Jautia (Hoja de Arroyo Cafia), por Ar-Ar, 112 Ma (Sysmin, 2000).

Intrusion de Piedra Blanca (Hoja de Arroyo Cafia), 87 Ma por Ar-Ar (Sysmin, 2000) y 123 Ma
por K-Ar (Bowin, 1975)
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Tabla 2.

Dataciones absolutas previas
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3.1.1.2. Intrusivos tonaliticos

Pueden ser foliados o no foliados. De los foliados existen 6 muestras, todas ellas fuera del
area de este Proyecto. Los resultados mas fiables ofrecen edades aproximadas de 92, 90 y
85 Ma, analizadas por K-Ar, U/Pb y Ar-Ar, respectivamente (Bellon et al., 1985; Sysmin,
2000).

Las tonalitas no deformadas son los intrusivos mas representados y afloran a todo lo largo
de la Cordillera Central, desde el macizo de Limbé en Haiti, hasta el macizo de Medina al
SE de Santo Domingo. La mayoria de las dataciones absolutas disponibles (34) provienen
de estas tonalitas no deformadas. De todas ellas, ocho edades K-Ar sobre roca total
provienen de macizos dispersos a lo largo de la Cordillera Central. Los resultados obtenidos
varian de 41 a 103 Ma sin organizacion espacial alguna. Ademas existen tres edades
obtenidas por Rb-Sr (Feigenson, 1978) comprendidas entre 50 y 92 Ma; considerando las
restricciones sefialadas acerca de esos métodos, estos valores deben ser tomados con

precaucion.

- Batolito de Loma Cabrera

Existen dos valores obtenidos por Feigenson (1978) por Rb-Sr en biotita y roca total,
respectivamente, de 88 y 92 Ma. Kessler et al. (1991c), por K-Ar sobre hornblenda, obtienen
edades aproximadas de 69 y 49 Ma en dos muestras. Cribb et al. (1989) obtuvieron edades
Ar-Ar sobre biotita y horblenda en las tonalitas; las edades sobre biotita presentan
variaciones entre 49 y 75 Ma, aproximadamente, mientras que las obtenidas sobre
hornblenda son notablemente méas antiguas y homogéneas, comprendidas entre 84 y 86 Ma,
aproximadamente. La temperatura de cierre del sistema es mas elevada para la hornblenda
gue para la biotita, por lo que estas edades sugieren la presencia de dos eventos térmicos:
la intrusion de las tonalitas entre 92 y 69 Ma, sobre todo alrededor de 85 Ma (Santoniano) y

un segundo evento que abrié el sistema de las biotitas en una edad maxima de 49 Ma.

- Macizo de El Bao

Kesler et al. (1991c) obtuvieron edades K-Ar sobre biotita (33 y 49 Ma) y en hornblenda (68
y 70 Ma). De nuevo las dos edades sobre biotita son mas jovenes que las obtenidas sobre

hornblenda, lo que sugiere la presencia de dos eventos térmicos.
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- Macizo de El Rio

Bowin (1975) obtuvo una edad de 86 Ma por K-Ar sobre hornblenda concordando con las

edades obtenidas en el batolito de Loma Cabrera.

- Macizo de La Jautia

Hay dos pequefios cuerpos agrupados bajo el nombre de La Jautia. Tres edades obtenidas
por técnicas diferentes son muy parecidas: 81 + 2 Ma obtenida por K-Ar sobre Biotita (Kesler
et al.,, 1991c), 87,6 + 0,3 Ma por U/Pb sobre circén y 88,3 + 6,3 Ma por Ar-Ar sobre
Hornblenda (Hernaiz Huerta, 2000).

- Macizo de Medina

Kesler et al. (1991c) obtuvieron dos edades K-Ar sobre biotita de 80 y 81 Ma.

3.1.2. Dataciones absolutas obtenidas en este Proyecto

Durante este Proyecto K (y también en el L) de Cartografia Geotemética de la Republica
Dominicana, se ha llevado a cabo un amplio muestreo, representativo de cada uno de los
principales conjuntos magmaticos y metamorficos. Asi, del conjunto de muestras escogidas
en el campo para dataciones absolutas, dentro del Proyecto K, su estudio petrografico
permitio seleccionar 38, en las que se han realizado 44 dataciones. Las técnicas utilizadas
comprenden el método Ar-Ar, realizado por el calentamiento escalonado de separaciones
minerales, asi como el método U-Pb sobre circones. Algunas muestras han sido analizadas
con las dos técnicas. Al final, de los 44 andlisis, 33 han permitido la obtenciéon de edades

absolutas (7 con U-Pb y 26 con Ar-Ar) y 9 han resultado negativas.

El esquema de situacién de las muestras, con las técnicas utilizadas, se muestra en la Fig.

3.1, mientras que el conjunto de los 44 resultados esta resumido en la Tabla 3.

La descripcion de las técnicas analiticas, los diagramas de los resultados isotGpicos con las
edades plateau y las isocronas (método Ar-Ar), asi como los diagramas de concordia

(método U-Pb), se pueden consultar en los informes complementarios correspondientes.
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Fig.3.1.

Esquema situacion de dataciones absolutas del Proyecto
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Tabla 3.

Dataciones absolutas del Proyecto
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A continuacién se comentan las edades obtenidas para cada conjunto litolégico.

Formacién Amina-Maimoén

Las cuatro muestras de esquistos verdes y metarriolitas tomadas en la Fm Amina-Maimon
en las Hojas de Martin Garcia y Moncion, no han permitido datar esta formacién, debido a la

ausencia o poca cantidad de minerales datables.

Complejo Duarte

Las 7 muestras de este complejo procesadas para dataciones absolutas; se reparten asi :

- Hoja de Santiago Rodriguez : anfibolitas 01JE04J75 y 01JE9013, asi como la diorita
de El Pino (01GS9233) posiblemente relacionada con el C. Duarte ;

- Hoja de Moncién : anfibolita FC9102;

- Hoja de Jicomé : anfibolita FC9063;

- Hoja de Diferencia : anfibolitas 07JE04J45 y 07JE04J46.

La anfibolita FC9102 de la Hoja de Moncion y la anfibolita 01JE9013 de la Hoja de Santiago
Rodriguez no han dado una fraccién datable; las edades obtenidas en el resto de las
muestras presentan una variabilidad muy grande, desde 45 Ma hasta 123 Ma, y por lo

general son poco fiables.

Las edades de 43.4 £ 7.0 Ma (JE04J46) y 91+19 Ma (JE04J45) obtenidas en las anfibolitas
de la Hoja de Diferencia, representan edades integradas sobre los valores del conjunto de
los plateaux . Las muestras JE04J75 (Hoja de Santiago Rodriguez) y FC9063 (Hoja de
Jicomé) presentan una edad plateau bien definida, a pesar de un ligero exceso de Ar en los
primeros escalones del calentamiento de la muestra FC9063, y las edades de 74+1.7 Ma
(JEO4J75) y 82.8+1.9 Ma (FC9063) son representivas de la edad de las hornblendas. Estas
hornblendas son nematoblastos o marcan la lineacion en las anfibolitas miloniticas, por lo
gue estas edades podrian ser las de picos térmicos del metamorfismo y por tanto de la

deformacion, y/o edades de reset ligadas a la intrusion del Batolito de Loma Cabrera.

Para la diorita de El Pino, posiblemente relacionada con el Complejo Duarte, se sospecha

un exceso de Ar. La edad obtenida por isocrona inversa es 122.3+7.7 Ma, de acuerdo con la
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edad de 123+1.8 Ma obtenida anteriormente con el método K-Ar sobre una muestra del

mismo macizo (Kesler et al., 1977).

En conclusion, la edad Eoceno (43.4 + 7.0 Ma) de la anfibolita JE0O4J46 de la Hoja de
Diferencia parece poco fiable. Las edades de 74+1.7 Ma y 82.8+1.9Ma (JE04J75 y FC9063)
representan probablemente edades de reset ligadas a la intrusién del Batolito de Loma
Cabrera. La edad mas antigua de 123 Ma, aunque todavia poco segura, podria representar
la edad mas antigua conocida actualmente para el Complejo Duarte, siendo el protolito

todavia mas antiguo.

Batolito de Loma Cabrera

Ocho muestras del batolito de Loma Cabrera han sido datadas para método Ar-Ar :

- Hoja de Santiago Rodriguez : tonalita foliada, en zona de falla (01JE9015)

- Hoja de Loma de Cabrera : tres gabros (FC-9065, JE-04J83, FC-9058), una tonalita
hornbéndica foliada (FC-9061) y una tonalita no foliada (FC-9054)

- Hoja de Jicomé : una diorita cuarcica (01JE9010);

- Hoja de Moncién : un gabro con horblenda-piroxeno (12FC9097)

- Gabros:

Las muestras FC-9065 y 12FC9097 no se han podido datar. Las muestras de gabros JE-
04J83 y FC-9058 (Loma Cabrera) presentan edades de 83+9.2 Ma y 105.4+5.8 Ma

obtenidas a partir de un pseudo plateau .

Aunque la edad de 105 Ma apoya las observaciones de campo, mostrando que las los
macizos gabroicos son anteriores a las tonalitas, la edad de 83+9.2 Ma coincide bien con
todo el magmatismo tonalitico del BLC y podria corresponder a un reset debido a dicha

intrusion.

- Intrusivos tonaliticos—cuarzodioritas:
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La muestra de diorita cuarcica 01JE9010 (Hoja de Jicomé) no ha permitido la obtencién de
una edad plateau. La edad obtenida por isocrona inversa sobre hornblenda esta mal
definida en 65.1+6.5 Ma.

La tonalita « coman » FC-9054 (Hoja de Loma de Cabrera) presenta una edad plateau de
87.9+2.5 Ma sobre hornblenda, mientras que los ensayos sobre biotita no han sido
concluyentes (exceso de Ar). Esta edad coincide con las ya conocidas del batolito de Loma

Cabrera y corresponde a la intrusion de las tonalitas.

Las facies foliadas presentan edades muy diferentes. La tonalita hornbléndica (FC9061) de
la Hoja de Loma Cabrera, da una edad plateau de 100.9+2.2 Ma, pero con un probable
exceso de Ar. La tonalita foliada (01JE9015) de la Hoja de Santiago Rodriguez, da una edad
plateau de 73.9+0.48 Ma sobre Horblenda y de 76.8+0.44 Ma (Santoniano) sobre biotita.
Esta ultima edad podria corresponder a la edad de un episodio de deformacién marcado por

la neoformacién o el reset post-intusivo de minerales maficos.

- Intrusion tonalitica en la Fm Magua

La muestra de tonalita con hornblenda 03MJ9141 proviene de un digue que intruye la Fm
Magua en la Hoja de Dajabon. Ha sido datado por Ar-Ar sobre hornblenda y da una edad
plateau de 83.4+0.8 Ma bien definida. Dentro del error, la edad coincide con la edades Ar-Ar
de las tonalitas del BLC. Este resultado es problematico, ya que regionalmente a la Fm
Magua se le considera una edad Paleoceno - Oligoceno (dataciones de fauna de
foraminiferos plancténicos). En algunos afloramientos y clastos rodados de calizas se han
visto fragmentos de rudistas (Palmer,1963, 1979; y en este Proyecto); estos rudistas podrian
resultar del desmantelamiento de una Fm Tireo mas generalizada sobre el Complejo Duarte
(hipotesis adoptada en este Proyecto), o significar que las propias calizas de Magua
empiezan en el Cretacico Superior terminal (Maastrichtiano). Si la edad de 83.4 Ma de la
tonalita es buena, la edad de la Fm Magua bajaria por lo menos al limite Santoniano-
Campaniano. Otra hipétesis seria que los basaltos intruidos por la tonalita no fueran

basaltos de la Fm Magua, sino basaltos mas antiguos como los del Complejo Duarte.

-Tonalita foliada de Diferencia
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La muestra de tonalita foliada (07MJ9195) de la Hoja de Diferencia ha sido datada por el
método U-Pb sobre circon y Ar-Ar sobre horblenda. La edad Ar-Ar sobre hornblenda esta
muy mal definida con 100+18 Ma a partir de un pseudo plateau. Al contrario, la edad U-Pb
basada sobre resultados multiples concordantes, es relativamente precisa con 87.9+1.0 Ma,
correspondiendo a la intrusion de la tonalita y de acuerdo con las edades conocidas de las

tonalitas, previas a este Proyecto.

Batolito de Macutico

Siete muestras del batolito de Macutico (Hoja de Lamedero) han sido analizadas con el
objetivo de precisar la evolucion del macizo y limitar las edades de sus diferentes

intrusiones:

- tonalita (08MJ9359),

- diorita cuarcica (08MJ9033),
- diorita (08MJ9364B),

- gabro-diorita (08MJ9356)

- microgabro (08MJ9365)

- dique andesitico (08MJ9364)

Las muestras del conjunto gabro-diorita-tonalita 08MJ9359, 08MJ9033, 08MJ9364B vy
08MJ9356 presentan edades U-Pb muy concordantes, comprendidas entre 90+1.2 Ma y
92.1+1.2 Ma. Las edades plateau Ar-Ar obtenidas sobre horblenda y biotita de la tonalita
08MJ9359, son ligeramente mas jovenes, con 85.3t2 Ma y 86.31+0.49 Ma,
respectivamente. Estas edades corresponden a la mayor parte de las intrusiones de rocas

tonaliticas en la Cordillera Central.

La muestra 08MJ9365 proviene de bloques de microgabro del este de la Hoja de Lamedero
(refugio de Macutico). Aunque es probable un exceso de Ar en los primeros escalones del
calentamiento, la edad plateau Ar-Ar sobre horblenda de 98.3+1.8 Ma parece fiable y
confirmaria el caracter precoz de los intrusivos maficos en comparacion con las tonalitas. La
firma geoquimica es de tipo OIB, lo que no coincide con las firmas del BLC o de la Fm Tireo.
Si esta edad es buena, queda la hip6tesis de relacionar estas facies como roof pendants del

Complejo Duarte en el Batolito de Macutico.
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Los diques andesiticos presentan una edad U-Pb (85.5+2.6 Ma) y Ar-Ar sobre horblenda

(88.6+1.8 Ma), equivalente o ligeramente mas joven que las tonalitas.

Por otra parte, se analizaron dos muestras de las tonalitas foliadas de la Loma del Tambor
(incluidas en el Batolito de Macutico): 08MJ9195C (Hoja de Lamedero) y FC-9026 (Hoja de
Jicomé). Si la muestra 08MJ9195C no ha dado una edad absoluta, la muestra FC-9026 da
una edad plateau Ar-Ar sobre biotita de 74.9+1.8 Ma. Es méas joven que la edad obtenida
generalmente para los intrusivos tonaliticos (85-90 Ma) y recuerda la edad obtenida sobre
las tonalitas foliadas de la zona de falla de la Hoja de Santiago Rodriguez (73.9+0.48 Ma
sobre hornblenda y de 76.8+0.44 Ma sobre biotita). Por lo tanto se podria interpretar también
como la edad de un episodio de deformacion definida por la neoformacion o el reset post-

intrusion de los minerales maficos a lo largo de zonas de falla.

Formacién Tireo

Siete muestras de la Fm. Tireo han sido datadas por método Ar-Ar y/o U-Pb :
- Hoja de Dajabon : 2 riolitas (03PU9252 y 03PU9024),

- Hoja de Restauracidon : 2 dacitas porfidicas (01GS9891 y 01GS9724),
- Hoja de Jicomé : 1 andesita porfidica (FC-9052),

- Hoja de Diferencia : 1 metabasalto (07MJ9134),

- Hoja de Arroyo Limén: 1 andesita porfidica (EB9042) y 1 riolita (EB9043).

En la Hoja de Dajabon, la muestra de riolita (03PU9252) analizada por Ar-Ar sobre
hornblenda da una edad plateau de 91.8+2.3 Ma. Esta en perfecta concordancia con la edad
de 91.3+2.1Ma obtenida por U-Pb sobre circén (03PU9024). Estas edades absolutas serian
las mas antiguas conocidas para la Fm Tireo y serian equivalentes a la edad faunistica del
Cenomaniano obtenida por Bowin (1966) sobre las calizas de Constanza, y con las edades
por foraminiferos en chert del Complejo Dajabon, Albiano a Cenomaniano Sup. (99-93 Ma)

de Montgomery y Pessagno (1999).

La dacita 01GS9891 (Hoja de Restauracion) da una edad plateau poco definida de 89+13
Ma sobre horblenda, mientras que la andesita FC-9052 (Hoja de Jicomé) da una edad

plateau de 88.9+2.6 Ma sobre horblenda. Estas edades son comparables con la edad
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comunicada por Lewis (com. oral) de 81.2 + 8.2 Ma sobre una muestra dacitica de la region
de Restauracion. La andesita FC-9052 es un dique andesitico porfidico con hornblenda y
plagioclasa que intruye en basaltos/metabasaltos masivos afiricos y vesiculares en la Hoja
de Jicomé, que son geoquimicamente equivalentes a las anfibolitas de La Meseta (N-MORB
a E-MORB).

La dacita 01GS9724 del SO de la Hoja de Restauracion da una edad poco definida de
98+17 Ma por Ar-Ar sobre horblenda, mientras que el andlisis en mica de la misma muestra
da una edad plateau de 66.8 + 0.5 Ma. Esta edad es comparable a la obtenida sobre biotita

en la andesita EB9042 que proviene de la Hoja de Arroyo Limon.

La muestra de metabasalto 07MJ9134 (Hoja de Diferencia) presenta la edad mas antigua
(129 + 20 Ma). Pero esta edad, por corresponder a un plateau marginal, es muy
problematica. Por otro lado, la atribucion de esta muestra a la Fm Tireo se apoya sobre la
interpretacion de los datos geoquimicos. De hecho, si la muestra de campo se parece al
Complejo Duarte, los analisis geoquimicos muestran claramente una firma de arco boninitico

poco compatible con las firmas de meseta oceanica del Complejo Duarte.

Basaltos Loma los Guandules-Pelona-Pico Duarte

La Unica muestra para datacion de los basaltos Loma los Guandules-Pelona-Pico Duarte,
(08MJ9377, Hoja de Lamedero) proviene de la cima de La Pelona (3087 m), pero no ha

permitido la obtencién de una edad absoluta.

3.1.3. Conclusiones sobre dataciones absolutas

Todos los resultados de dataciones absolutas ofrecen edades comprendidas entre 129 y 33

Ma, que se sintetizan en las siguientes conclusiones:

- Las edades mas antiguas corresponden a intrusivos basicos (dioritas, gabros,
hornblenditas, y ¢anfibolitas?), localizados todos ellos en el borde N de la Cordillera
Central, con edades en torno a 123 Ma, como mas probable. Estas edades del
Cretacico Inferior corresponderian a un evento metamorfico que afecto al sustrato de
La Espafiola (Kessler et al., 1977), sin descartar que puedan corresponder al

Complejo Duarte.
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Existen tres dataciones previas en tonalitas, con edades comprendidas entre 115 y
98 Ma, correspondientes a distintos cuerpos (El Rio, Limbé y Hatillo), distintos
autores (JICA, 1985; Bellon et al., 1985; Sysmin, 2000) y distintos métodos (K-Ar y
U/Pb). En el caso de cuerpos intruidos al N de la Zona de Falla de La Espafiola,
como el Macizo de Hatillo, estas edades del Cretacico Inferior estan confirmadas con
las obtenidas durante este Proyecto (106 £ 5.1 Ma), y ocurren también en el Dominio
de la Cordillera Central (101 £ 2.2 Ma, por Ar-Ar en tonalitas foliadas de la Hoja de

Loma Cabrera).

La mayor parte de las intrusiones tonaliticas ocurren en una amplia gama de edades,
segun los distintos macizos, desde las anteriormente sefialadas del Cretacico Inferior
hasta 65 Ma (Maastrichtiano), con un maximo probable en 85 Ma. Dentro de los
macizos mas complejos, como el Batolito de Loma Cabrera, también existe un amplio
margen de edades (entre 101 y 65 Ma) que pueden reflejar distintos episodios de

intrusion.

Aungue existen pocas dataciones fiables sobre tonalitas foliadas, las edades previas
mas probables (entre 85 y 90 Ma) no muestran una diferencia apreciable con las
tonalitas sin foliar; sin embargo, como ya se ha indicado, en este Proyecto se ha

obtenido una edad del Cretacico Inferior.

Con edades netamente inferiores a 66 Ma (Limite Cretacico-Pale6geno) existen
numerosas muestras; dos de ellas tomadas expresamente en diques apliticos, y el
resto en rocas muy diferentes. Se asume que estos eventos corresponden a las
intrusiones tardias, principalmente subvolcénicas, en forma de diques variados y
posibles pérfidos granitico-rioliticos. El que se den estas dataciones en gran variedad
de rocas indicaria la abertura de la red mineral y recristalizacion durante estos

eventos.

3.2. Rocas intrusivas

En la Hoja de Moncién existen intrusiones de peridotitas serpentinizadas, semejantes a las

de Loma Caribe, y parte de los batolitos de El Bao y Loma Cabrera.(Fig. 3.2)
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Fig. 3.2.

Esquema de rocas igneas
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3.2.1. Peridotitas serpentinizadas (1)

Las peridotas de Loma Caribe constituyen el principal conjunto de rocas ultrabasicas
representadas en La Espafiola. Su afloramiento esta bien conocido segun una alineacion de
direccion NO-SE que, con una longitud de unos 95 km y anchura variable entre unas
decenas de metros y varios kilometros, discurre entre las proximidades de La Vega y Santo
Domingo. Pero los trabajos realizados en este Proyecto K muestran que su presencia sigue
mas hacia al NO. Las peridotitas de Loma Caribe tienen una especial importancia en la
geologia de La Espafola, no solamente por las implicaciones geodinamicas y estructurales
gue conllevan sus interpretaciones sino, principalmente, por las explotaciones de ferroniquel
gue en las alteraciones lateriticas de esta unidad desarrolla la Compafiia Falconbridge

Dominicana, que representan una importante fuente de ingresos para la economia del pais.

Son relativamente numerosas las citas bibliograficas de esta unidad, aunque la mayoria de
ellas se centran en la discusion sobre su origen y modos de emplazamiento mas que en
descripciones petrograficas y geoquimicas. Bowin (1960, 1966) fue el primero en
cartografiar este creston peridotitico al que considerd, dentro de su Cinturén Metamorfico
Intermedio o Median Belt, como un eje que separa unidades con caracteristicas litolégicas y
estructurales diferentes. Lewis (1982) hizo una revision de los posibles modos de
emplazamiento de los cinturones de peridotitas y otras rocas asociadas de la isla; para el
caso de la alineacién peridotitica de la Cordillera Central, discuti6 sus caracteristicas
alpinas” y su posible interpretacion como una ofiolita desmembrada. Para Theyer (1983), sin
embargo, no hay dudas de que la peridotita de los alrededores de Loma Quemada, en la
Hoja de Villa Altagracia, forma un manto ofiolitico al6ctono cuya obduccion se produjo hacia
el sur a finales del Oligoceno o durante el Mioceno. Boisseau (1987) y Mercier de Lepinay
(1987) asociaron la peridotita con las series esencialmente basalticas de las
formaciones“Peralvillo y Siete Cabezas, de edad Cretacico Superior, en un conjunto ofiolitico
cuyo emplazamiento se produciria hacia el norte, sobre rocas de un arco isla, durante el
Maastrichtiano, Draper y Lewis (1991) sugieren una interpretacion similar a la de Boisseau
(1987), aunque en este caso el conjunto ofiolitico se habria formado en una cuenca
retroarco cuyo cierre habria dado lugar al metamorfismo de las rocas de la Cordillera
Central. Por ultimo Draper et al. (1995, 1996) y Draper y Gutiérrez (1997) proponen la
asociacion ofiolitica Peridotita de Loma Caribe-Complejo Duarte y sugieren el

emplazamiento hacia el norte de la misma durante el Cretécico Inferior, dando lugar al
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desarrollo de una importante zona de cizalla en las unidades obducidas (Esquistos de
Maimén). La disparidad entre las diferentes interpretaciones descritas da una idea de la

complejidad estructural del creston peridotitico y formaciones adyacentes.

Dado su origen mantélico, la edad de la peridotita estaria en funcién del modelo de
emplazamiento que se considere para ella. Sin embargo, en el presente trabajo se ha
optado, por conveniencia, situarla en el Jurdsico Superior como base o0 sustrato del
Complejo Duarte, pero con emplazamientos tectonicos posteriores en fracturas, como es el

caso en esta Hoja.

Como se ha mencionado anteriormente, la asociacién Peridotita/Complejo Duarte ha sido
propuesta, entre otros autores, por Draper et al. (1995, 1996) y Draper y Gutiérrez (1997),
para los que el cizallamiento ductil y la retrogradacion sin-tectonica descritos anteriormente
en la peridotito, se pueden relacionar con la obduccién hacia el N, durante el Aptiano-
Albiano, de un conjunto ofiolitico constituido por la asociaciébn de las dos unidades

mencionadas.

Existen escasos analisis geoquimicos de esta unidad (cuatro de harzburgitas y uno de
dunitas) que, en cualquier caso y de acuerdo con sus caracteristicas petrogréficas,
confirman su clasificacibn como peridotitas de tipo alpino. Una de las muestras, mas
serpentinizada que las otras, tiene una composicién proxima a las lherzolitas. Sin embargo,
los analisis de la cromita presente en pequefios cuerpos de cromatititas han dado
contenidos en Ti considerablemente mas altos que los observados en peridotitas de tipo

alpino.

Las variaciones de espesor estructural que presenta el cinturén peridotitico
longitudinalmente y el conjunto de formaciones asociadas al mismo, son en buena parte
debidas a la tecténica transcurrente que afectd a todo el ambito de La Espafiola. Estos
espesores pueden variar entre algunos metros y 2 kildmetros (Hoja de Villa Altagracia;
Hernaiz Huerta, 2000).

En la Hoja de Moncién el Unico afloramiento reconocido esta localizado en el borde SE de la
Hoja, al N de ElI Corozo, en el Paraje o Caserio de Pinalito. El afloramiento tiene
aproximadamente 750 m de longitud y entre varios metros a decenas de metros de anchura,
dispuesto a lo largo de una enorme falla de desgarre, la Falla de Amina, que constituye el
borde septentrional de la Zona de Falla de La Espafiola.
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Una muestra tomada en este afloramiento es clasificada como serpentinita, constituida casi
exclusivamente por minerales del grupo de las serpentinas, como grandes fenoblastos
fracturados, pseudomorfos de ferromagnesianos en una matriz foliada de menor
cristalinidad. Raramente se conserva algun resto de olivino. Como accesorios existen
algunos agregados de cromita, alterados y reemplazados a 6xidos de Fe-Ti. La textura es
holocristalina, granuda, de grano medio a grueso. El protolito de la roca era una peridotita,
posiblemente como tectoenclaves, en una posicion cartogréfica similar a la Peridotita de

Loma Caribe.

3.2.2. Batolito de Loma Cabrera

Constituye el macizo igneo mas importante de toda la isla. Dentro de la Republica
Dominicana se extiende por las Hojas de Loma de Cabrera, Dajabdn, Santiago Rodriguez,
Jicomé, Moncion, y Diferencia, con direccibn ONO-ESE subparalelo a las estructuras
principales, con dimensiones aproximadas de 75 Km de longitud y hasta 20 de ancho,

continuando hacia el ONO dentro de Haiti.

El Batolito de Loma de Cabrera (BLC) esta constituido por una serie heterogénea de rocas
pluténicas multifasicas que forman un complejo igneo localizado en la vertiente septentrional
de la Cordillera Central. Las rocas plutonicas han intruido y metamorfizado
dinamotérmicamente tanto el Complejo Duarte como el grupo de rocas volcanicas de la

Formacion Tireo encajantes.

Feigenson (1978), Kesler et al. (1977) y Lewis (1982), han mostrado que este conjunto de
rocas presenta las caracteristicas de los granitoides presentes en arcos-isla oceanicos,
denominados como granitos de tipo M (Chappell y White, 1974; White et al., 1999), cuya
principal caracteristica es que fueron generados y emplazados sin la intervencion de corteza
continental. Los granitoides de la Cordillera Central Dominicana se emplazaron en un arco
maduro y muestran las caracteristicas de los granitos de tipo M, tales como su asociacién

formando batolitos elongados y la larga duracién del plutonismo en el tiempo.

Segun Feigenson (1978) el emplazamiento se produjo entre 92 y 50 Ma, debido a fusion
parcial de una zona del manto, modificada por la incorporacion de un fundido siliceo desde
la placa subducida. Se produciria un liquido de composicién intermedia entre basalto y
andesita, que por cristalizacién fraccionada podria haber generado las rocas de este
batolito.
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Para Cribb(1986), las rocas tonaliticas son, mineral y texturalmente heterogéneas, con
proporciones variables de hornblenda, biotita y plagioclasa; tienen un AFM tipico
calcoalcalino, enriguecido en Na o Ca, con algunas lagunas en los contenidos de SiO2 entre
53-58 % y 65-72 %, que podrian ser el resultado de diferentes inyecciones de magma
separadas en grandes periodos de tiempo; ademas, segun el mismo autor, los elementos
trazas sugieren una secuencia de diferenciacion intrabatolitica debida a cristalizacion

fraccionada de piroxeno, hornblenda y plagioclasa.

El batolito esta formado por intrusiones méficas-ultramaficas (gabros-piroxenitas olivinicas) y
acidas (tonaliticas). Para algunos autores, estas intrusiones son cogenéticas (Kessler et al.,
1977; Cribb, 1986). Existe, sin duda, una estrecha relacion espacial entre ellas; unas veces
el contacto parece transicional, con facies intermedias (dioritas-cuarzodioritas), pero en otras
las relaciones de contacto indican claramente que las tonalitas son posteriores, con
numerosos enclaves de gabros que disminuyen o se pierden conforme nos alejamos del

contacto.

La geoquimica realizada en este Proyecto dentro del batolito muestra series con bajo
contenido en K; en su conjunto se clasificaria como subalcalino, con una tendencia de
diferenciacion calcoalcalina mas bien en el campo tonalitico-trondhjemitico-dacitico. Gran
parte de las rocas del batolito son los equivalentes intrusivos de las rocas volcanicas de la
Fm Tireo a la que intruyen; las rocas del conjunto gabroico deben estar relacionadas con el
magmatismo toleitico de arco mas temprano, y las rocas tonaliticas serian comparables a

las facies daciticas y rioliticas de la Fm Tireo.

Dentro de las tonalitas se diferencia entre tonalitas foliadas y no foliadas. En realidad esta
distincién también seria valida para los gabros; existen gabros con una orientacion clara y
otros sin orientacion, pero en este caso mas dificil de representar, puesto que se trata de
una orientacion parcial segun corredores menos precisos, y con una distribucién esporadica

e irregular en los macizos maficos.

Segun observaciones de campo, las tonalitas foliadas y no foliadas pueden corresponden a
los mismos cuerpos intrusivos, si bien en condiciones algo diferentes. Las orientadas se
localizan preferentemente en el borde de los cuerpos tonaliticos mayores, con algunas
variaciones litolégicas, como grano mas fino, propias de facies de borde, mientras que el

grueso central de esos macizos suele permanecer sin deformar. En casi todos los contactos
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de las tonalitas con el encajante (Complejo Duarte, gabros y dioritas, o Formacion Tireo) se

aprecia una orientacion mas o menos extensa, mas o0 menos marcada.

Por otra parte, el metamorfismo térmico que da lugar a las facies de anfibolitas, esta en
relacion tanto con gabros como con tonalitas, si bien es en relacion con estas Ultimas donde
se han observado fendmenos locales de metamorfismo estatico con minerales

desorientados.

En este batolito existen 17 dataciones previas; 4 en gabros-hornblenditas, 11 en tonalitas y 2
en aplitas. Las dataciones en rocas méficas oscilan entre 97 y 123 Ma (Cretacico Inferior).
Las tonalitas ofrecen edades desde 49 a 92 Ma, siendo las mas fiables y numerosas las
comprendidas entre 68.7 y 86 Ma (Cretacico Superior). Las edades obtenidas en aplitas
oscilan entre 48-50 Ma, aproximadamente. No existen dataciones previas sobre tonalitas
foliadas dentro del area de este Proyecto; fuera de él existen 6 dataciones sobre estas

facies, con edades comprendidas entre 56 y 90 Ma.

En este Proyecto se han realizado 9 dataciones absolutas dentro del batolito; 3 en gabros y
dioritas y 6 en tonalitas (Ver Tabla 3). Las edades en rocas maficas oscilan entre 83 + 9.2
May 122.3 + 7.7 Ma, con predominio en el Cretacico Inferior. Las edades en tonalitas varian
desde 65 £+ 6 Ma a 101 + 2.2 Ma; dos muestras corresponden a tonalitas foliadas, con
edades de 76.8 + 0.4 Ma y 101 + 0.2 Ma (Cretacico Superior e Inferior, respectivamente).

Las tonalitas no deformadas corresponden todas al Cretacico Superior.
Dentro de este batolito se han distinguido las siguientes facies petrolégicas:
- Gabro-dioritas

- Tonalitas

- Tonalitas foliadas

3.2.2.1. Gabro-dioritas (2)

Se localizan en la esquina SO de la Hoja coincidiendo con una anomalia magnética

importante.
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En conjunto, estos cuerpos 0 macizos presentan una orientacion local y/o parcial. Como en
el caso de las tonalitas, esta orientacion estd mas marcada en los contactos, pero existen

corredores locales, posiblemente de cizalla, con orientacion por deformacion manifiesta.

Son rocas masivas, de grano grueso a fino, oscuras, o en bandas verdes oscuras y claras, a

veces parcialmente orientadas. Afloran en la esquina SE de la Hoja.

Existen variedades de gabronoritas hornbléndicas, gabros piroxénico-hornbléndicos y
gabrodioritas. El término dominante en esta Hoja es el de gabros piroxénico-hornbléndicos.
Ademas, muy localmente, en el cauce de un arroyo y como posible blogque, se han
encontrado piroxenitas (websterita con olivino), posible cumulado formado por fraccionacion

cristalina en la camara magmatica.

Los gabros tienen como minerales principales plagioclasa (andesina), piroxeno (augita),
anfibol (hornblenda); algunas muestras presentan ademas ortopiroxeno (hiperstena). Como

accesorios tienen opacos, ilmenita, magnetita, y a veces epidota y monacita.

Las texturas son granudas, holocristalinas, a veces faneriticas y/o bandeadas. Por lo general
presentan una alteracion importante: sericita de plagioclasas, cloritizacion de anfiboles y
piroxenos, asi como esfena, epidota, carbonatos y 6xidos de Fe-Ti secundarios, alteraciéon

gue parece ligada al movimiento de fluidos tardimagmaticos.

En algunas muestras existe una clara fabrica planar definida por la elongacion de
fenocristales de plagioclasas y agragados ferromagnesianos. Esta fabrica corresponde a
una deformacién ductil y a la formacién de texturas foliadas protomiloniticas. En otras
muestras, en las que las fabricas deformativas no son evidentes, muestran al microscopio
cierta deformacién plastica de las plagioclasas acompafando a la deformacion, asi como
intensa alteracion o metamorfismo variable, desde alta T (formacién de hornblenda), a
condiciones de esquistos verdes (reemplazamiento de los ferromagnesianos igneos a un
agregado desorientado de clorita, actinolita-tremolita y sericita). Existe también una

fracturacion tardia con rellenos de carbonatos, epidota, clorita y sericita.
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3.2.2.2. Tonalitas hornbléndicas y/o biotiticas (3)

Afloran en el sector suroccidental de la Hoja, entre el Rio Magua y El Cajuil, reapareciendo
después en el borde occidental (N del cruce de Maguanita) para prolongarse con mayor

estension en la Hoja de Santiago Rodriguez.

Segun presenten o no foliacion se distingue entre tonalita foliadas o no foliadas.

Son rocas masivas de grano grueso en matriz fina, porfidicas, de colores variables entre gris
y verde oscuro, segun la abundancia de anfiboles, y generalmente con un grado de

alteracién acusado.

Como minerales principales tienen plagioclasa, cuarzo, anfibol y/o biotita, y en algunos
casos ademas, feldespato potasico (muy raro), epidota, clorita, sericita. Como accesorios,

ilmenita, esfena, magnetita y opacos.

Las texturas son granudas, holocristalinas, porfidicas y/o faneriticas. Hay muestras con

fabrica magmatica fluidal, mientras que otras son isétropas.

Por lo general existe una alteracion parcial o intensa, casi completa, que se manifiesta por la
sericitizacion de las plagioclasas, cloritizacion de anfibol y biotita, formacién de epidota a
expensas de plagioclasa y oxidacién de ferromagnesianos. Esta alteracion parece estar

relacionada con fluidos tardi y postmagmaticos de baja T.

3.2.2.3. Tonalitas foliadas (3a)

Afloran en el borde suroccidental de la Hoja y borde sur de los afloramientos de tonalitas, en

contacto con gabros y anfibolitas.

La composicion es muy parecida a la tonalita no foliada, si bien no tienen anfiboles, sino que
estan formadas por plagioclasa y cuarzo, acompafiados de biotita, clorita, sericita y epidota,
por lo que suelen clasificarse como leucotonalitas. Lo mas caracteristico de estas rocas es
la existencia de una fabrica plano-linear con desarrollo de texturas miloniticas, como
consecuencia de una deformacion ductil, no coaxial. Los porfiroblastos de plagioclasas
aparecen fracturados con texturas pull apart y sombras de presién asimétricas; el cuarzo

forma ribbons policristalinos en la matriz y existe una alternancia de nivelillos mas o menos
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ricos en cuarzo y albita que definen la fabrica planar al microscopio. La deformacion se
produjo en condiciones de esquistos verdes que llegan a ser de alta T; con posterioridad se

produjo una recristalizacion estética que origina texturas granoblasticas.

3.2.3. Batolito de El Bao

Este batolito se extiende desde La Bruja (SE de El Corozo) hasta los alrededores de

Jarabacoa, con una extension de 45 Km y hasta 10 Km de anchura.

Dentro de esta Hoja esté limitado al extremo SE de la misma, constituyendo la terminacion
noroccidental de dicho batolito, con forma de cufia (3 Km de largo y 0.75 de anchura
méxima), que penetra dentro de la ZFE, quedando limitado al N por la Falla de Inoa, y el

contacto sur también se encuentra afectado por una fractura menor.

El batolito, a nivel regional, se considera de composicion tonalitica. Sin embargo, dentro de
esta Hoja corresponde a dioritas y cuarzodioritas hornbléndicas, principalmente,
posiblemente como facies de borde, con algunos diferenciados-cumulados de piroxenitas

con morfologia de diques.

Dentro de este batolito existen 6 dataciones por el método K-Ar sobre biotita, hornblenda, y
roca total (Kessler et al.,, 1991c; JICA, 1985) que ofrecen un abanico de edades
comprendidas entre 33 y 70 Ma, aproximadamente. Las dataciones sobre hornblenda son
las que ofrecen las edades mas altas, entre 68 y 70 Ma, presumiblemente la edad de la
intrusién. Pero este batolito se encuentra muy afectado por la fracturacién ligada a la Zona
de Falla de La Espariola, sobre todo en su borde septentrional, por lo que estas edades
deben tomarse con precaucion; la edad de su intrusion puede ser equivalente a las de los
batolitos de El Rio y Loma Cabrera, teniendo en cuenta que cerca de Jarabacoa presenta

facies de tonalitas foliadas.

3.2.3.1. Dioritas-cuarzodioritas y tonalitas(4)

Todas las muestras tomadas corresponden a dioritas y cuarzodioritas; son rocas granudas,

de grano medio a grueso y color gris-verdoso.

Las dioritas estan formadas por plagioclasa (oligoclasa-andesina), anfibol verde-marrén

(hornblenda) y piroxeno (augita). Como accesorios presentan 6xidos de Fe, ilmenita y
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magnetita. Las cuarzodioritas tienen ademas cuarzo como mineral principal, y entre los
accesorios también apatito, circon, esfena, epidota y carbonatos; en estas rocas se aprecia
a veces un bandeado magmatico centimétrico, segun tamafio de grano, posiblemente

debido a hibridacion de magmas.

Las dioritas presentan, en la terminacion en cufia del batolito, una cierta fibrica magmatica
planar, son de grano grueso y estadn afectadas por una deformacion ductil-fragil y un
metamorfismo hidrotermal en condiciones de subesquistos verdes (prenhita-pumpellita) que
preserva las texturas igneas pseudomorficamente. Las cuarzodioritas no presentan
deformaciones penetrativas, pero si una ligera alteracion hidrotermal tardimagmatica que da
lugar a clorita a expensas de anfibol y reemplazamiento de las plgioclasas por albita, sericita

y epidota. Las texturas son holocristalinas, heterogranular a inequigranular.

3.2.3.2. Piroxenitas (5)

Se localizan dentro del Batolito de El Bao. Son masas irregulares estrechas, de orden

métrico o inferior, subverticales, de color verde oscuro y grano grueso.

Estan compuestas de clinopiroxeno (augita) y hornblenda en una matriz rica en epidota, de
color verde claro; como accesorios tienen ilmenita, magnetita y opacos. La textura es

granuda, holocristalina, hipidiomorfa y localmente algo cataclastica.

Estan afectadas por una deformacién ddctil-fragil y metamorfismo en condiciones de
esquistos verdes de baja T, sin que se genere una fabrica planar, posiblemente debido a la
competencia de estas rocas. Tanto los piroxenos como la hornblenda presentan
deformacién fragil, con fracturas, extincion ondulante y deformacién plastica intracristalina.
Los minerales de la matriz son los que definen la foliacion grosera que envuelve a los

granos de hornblenda y piroxeno.

3.3. Rocas subvolcénicas y filonianas

Se incluyen aqui distintos tipos de rocas que ocupan fracturas, bien como masas irregulares
o como diques, presentes en los batolitos previamente descritos o fuera de ellos. Se han

distinguido los siguientes tipos:

- leuco-microtonalitas-aplitas
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- granitoides

3.3.1. Leuco-microtonalitas-aplitas (6)

Son rocas de color claro y grano fino, que se localizan en diques dentro de los diferentes
cuerpos intrusivos del Batolito de Loma Cabrera. También corresponden a este tipo de

rocas algunas terminaciones laterales y/o apicales de algunos cuerpos tonaliticos.

Son rocas formadas por cuarzo y plagioclasa, principalmente, acompafiadas a veces por
biotita, anfibol y posible microclina. Entre los accesorios destacan apatito, circon, esfena,

opacos, ilmenita y carbonatos. Las texturas son holocristalinas, inequigranular a porfidica.

Tienen una alteracion hidrotermal tardimagmatica. Asi, las plagioclasas estéan sericitizadas y
reemplazadas por albita y/o epidota. El anfibol y la biotita estan cloritizados, formandose

también, adicionalmente, epidota, 6xidos de Fe y opacos.

Algunas muestras presentan una débil deformacion que se manifiesta en los cuarzos, con

extincion ondulante, lamelas de deformacion y formacién de subgranos.

3.3.2. Granitoides (7)

Constituyen una variedad de rocas intrusivas/subvolcinicas que intruyen en fracturas
importantes, y con signos de deformacion mas o menos acusados. Intruyen en la ZFE,

principalmente y otras fracturas importantes situadas mas al S, dentro del Complejo Duarte.

Las rocas son clasificadas como porfidos graniticos o tonaliticos y leucogranitos.

Estan formadas por cuarzo, plagioclasa (albita, oligoclasa), ortosa (microclina) y biotita; en
algunas muestras también hay moscovita. Como accesorios, apatito, circon, esfena,
ilmenita, magnetita, opacos, y a veces, cordierita, carbonatos y sericita. Una muestra de
leucogranito de dos micas con cordierita, representa un fundido peraluminico formado popr
anatexia en zonas profundas de la ZFE. Las texturas son holocristalinas, faneriticas,

porfidicas, y con frecuencia deformadas, brechificadas o foliadas.

Estas rocas presentan, por lo general, una deformacion ductil a fragil. La deformacion dactil

llega a ser intensa (FC-9077), con recristalizaciéon de plagioclasa y cuarzo bajo un mismo
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régimen deformativo que dio lugar a una fabrica planar de relativa alta T. En otros casos se
produce fragmentacion fragil de los feldespatos y algo mas ductil del cuarzo, con
deformacién plastica intracristalina. Con posterioridad, en estadios mas tardios, se produce
un metamorfismo hidrotermal en facies prenhita-pumpellita que reemplaza a los feldespatos
y las biotitas, formandose adicionalmente esfena, sericita, opacos, Oxidos de Fe-Ti y

carbonatos, que rellenan planos de fractura y grietas.
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4. PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Este capitulo estd basado en los muestreos y estudios realizados a nivel regional en el area
del Proyecto K, aunque se ha procurado enfocarlo y centrarlo en el rea especifica de esta

Hoja.

En la geoquimica se han utilizado también datos de otras zonas de la isla, bien del Proyecto
L de este mismo Programa SYSMIN, o de estudios anteriores, para poder comparar y
confirmar la correlacion entre diversas formaciones.

4.1. Petrologia de rocas metamorficas

4.1.1. Complejo Duarte

En la zona estudiada, las rocas del Complejo Duarte aparecen variablemente deformadas y
metamorfizadas, encontrandose todos los transitos entre rocas volcanicas espilitizadas que
han preservado las texturas e incluso parte de la mineralogia ignea, hasta rocas fuertemente
deformadas y metamorfizadas sin-cinematicamente en condiciones propias de las facies de
subesquistos verdes, esquistos verdes, anfiboliticas de baja-P y corneanas hornbléndico-
piroxénicas. Al sur de la ZFE y siguiendo la banda NO-SE de afloramiento de las rocas del
Complejo Duarte en las Hojas de Santiago Rodriguez, Moncién y Diferencia, se observa el
general desarrollo de un gradiente de aumento en la deformacion y el metamorfismo desde
el NE hacia el SO, pasando desde rocas volcénicas en facies subesquistos verdes hasta
anfibolitas de fabrica plano-linear de caracteristicas blastomiloniticas adyacentes al contacto
intrusivo septentrional del Batolito de Loma de Cabrera. La intrusion del batolito ha
desarrollado también en su entorno aureolas de rocas corneénicas basicas de grano fino y
masivas, frecuentes también como enclaves y roof pendants dentro del granitoide. La
descripcion del Complejo Duarte que sigue a continuacién recoge las variaciones

petrograficas que aparecen siguiendo este gradiente.

En general, en el sector del Complejo Duarte metamorfizado en condiciones de la facies de
los subesquistos verdes se han preservado las texturas igneas del protolito volcanico. Se
reconocen depdsitos de flujos lavicos y de autobrechas, cuya composicion incluye términos
de basaltos ricos en Mg, picritas y ankaramitas, y depdsitos fragmentarios de tobas liticas y

vitreas bésicas. En el Complejo Duarte metamorfizado en condiciones de la facies de los
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esquistos verdes se reconocen metabasaltos groseramente foliados (greenstones), filitas y
esquistos de color verde-gris a gris verdoso oscuro con, subordinadamente, tramos de
esquistos masivos tremolitico-cloriticos con abundantes Oxidos de Fe-Ti. Las condiciones
metamorficas de la facies anfibolitica se alcanzan en sectores espacialmente préximos a las
intrusiones de gabros orientados, leucotonalitas con hornblenda foliadas y al contacto con
las tonalitas hornbléndicas del Batolito de Loma Cabrera. Los tipos petrograficos
reconocidos son anfibolitas de fuerte fabrica plano-linear y neises anfibdlicos. Las rocas
anfiboliticas masivas de grano fino, formadas en condiciones de la facies de las corneanas
anfibélicas, se han observado en roof pendants y en los sectores mas internos de las
aureolas de contacto desarrolladas en torno a las facies de tonalitas hornbléndicas del

Batolito de Loma de Cabrera.

En el area NE de la Hoja de Diferencia, en el area localizada en las inmediaciones del Pico
de El Rubio, ha sido posible diferenciar dentro del C. Duarte en base a las caracteristicas
petrolégicas y geoquimicas dos conjuntos litoestratigraficos. El conjunto inferior esta
compuesto por un potente tramo de lavas coherentes de basaltos porfidicos ricos en Mg,
picritas y ankaramitas, a menudo como cumulados. El conjunto superior es muy homogéneo
y estd compuesto por basaltos grises oscuros de grano fino, masivos y afidicos. Sin
embargo, la diferenciacion cartografica de ambos dominios resulta muy dificil con el

progresivo aumento de la deformacion y el metamarfismo.

4.1.1.1. Facies subesquistos verdes

En la parte del Complejo Duarte metamorfizado en condiciones de la facies de los
subesquistos verdes, se preservan las texturas igneas muy frecuentemente, indicando que
estd esencialmente compuesto por depésitos de flujos basicos. Se trata de rocas de color
gris-verdoso oscuro y grano fino a muy fino, afidicas o porfidicas, frecuentemente
vesiculares o amigdalares, que han experimentado una intensa alteracion verde de tipo
espilitico. Las rocas afidicas son holocristalinas, de textura intergranular a intersectal, en
algun caso subofitica, y estdn compuestas por cantidades variables de orto y clinopiroxeno
cloritizados, plagioclasa albitizada y magnetita transformada a hematites. Los restos de
piroxenos preservados son de composicion augita, pudiendo presentar tamafios milimétricos
y formar agregados microglomeroporfidicos. Los minerales producto de la alteracion son
clorita, albita, epidota, pumpellita, calcita y prenhita. Las amigdalas estan rellenas por
calcita, cuarzo, pumpellita, analcima (en rocas de menor grado) y sericita. Estos depdsitos

representan los sectores internos de grandes coladas submarinas o pequefas intrusiones
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someras. No se han observado el desarrollo de lavas almohadilladas. Los depésitos de
autobrechas volcanicas aparecen alternando con los flujos basicos y constituyen el techo de
esos flujos. Estan constituidos por fragmentos monogénicos de hasta 15 cm de longitud, de

composicion similar a los flujos basicos.

Otros depositos volcanicos observados son niveles de lavas porfidicas y de tobas vitreas
bésicas. Las lavas porfidicas estan compuestas por microfenocristales de clinopiroxeno y de
cantidades variables de ortopiroxeno y plagioclasa, inmersos en una masa marrén rojiza de
mesostasia desvitrificada, rica en Oxidos y frecuentemente amigdalar. Los depdsitos
piroclasticos de tobas vitreas basicas son de color gris oscuro a negro y presentan un
bandeado grosero en secciones frescas. La textura es fragmentaria y compuesta por clastos
de entre 1-4 mm y forma irregular a discoidal, inmersos en una matriz marrén y verde oscura

desvitrificada. Los minerales neoformados son clorita, epidota, anfibol y plagioclasa.

En el sector septentrional de la Hoja de Diferencia y, localmente, en el meridional de la Hoja
de Moncién, el Complejo Duarte esta compuesto principalmente por un conjunto inferior de
depositos volcanicos lavicos coherentes y el conjunto superior por basaltos masivos afiricos.
Los depositos lavicos inferiores estan constituidos por basaltos porfidicos y picritas con orto
y clinopiroxeno, de tonos verdes oscuros y carentes de esquistosidad, que han preservado
en sectores la mineralogia y texturas del protolito. Presentan fenocristales milimétricos
(hasta 5 mm) de orto y clinopiroxeno, plagioclasa y olivino, de subidio a alotriomorfos,
inmersos en una mesostasia verde de textura intersectal a subofitica de grano fino. Como
accesorios se ha observado ilmenita, magnetita, hematites y opacos. Algunos ortopiroxenos
estdn zonados oscilatoriamente y presentan maclas. El olivino estd casi completamente
reemplazado a clorita y opacos. La abundancia de fenocristales en los niveles picriticos y
ankaramiticos sugiere que la roca es un cumulado de cristales. En este sector, las lavas
estan afectadas por un proceso de alteracion tardi-magmatica y/o metamorfismo estatico,
gue ha dado lugar a la formacion de un agregado microcristalino sin orientacién compuesto
por clorita, mica blanca, epidota, prismas aciculares y rosetas de actinolita-tremolita, esfena
y abundantes opacos. La asociacion mineral producto de la alteracion/metamorfismo
hidrotermal es propia de la facies de los esquistos verdes. Hay también rellenos ovoides
vesiculares de clorita, albita, zeolitas o epidota.

Los basaltos masivos afidicos de grano fino superiores, constituyen depdsitos lavicos de
textura faneritica subofitica y también carentes de esquistosidad. Estan compuestos por un

entramado de plagioclasas subidiomorfas tabulares entrecruzadas, que alojan en los huecos

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002-Octubre 2004



Hoja de Moncién (5974-I1)

Memoria Pagina 86 de 212

a fenocristales de subidio a alotriomorfos de piroxeno, con esfena, magnetita, ilmenita y
opacos como accesorios. La roca esta afectada por una alteracion/metamorfismo tardi- o
post-magmatico que preserva las texturas igneas originales, pero ha formado agregados
pseudomorficos de tremolita-actinolita, esfena, clorita, epidota y opacos. Las plagioclasas
estan sericitizadas y epidotizadas. La mesostasia esta recristalizada a un agregado muy fino
de tremolita-actinolita, clorita y epidota, siendo rica en esfena y opacos. La alteracion/
metamorfismo fue realizada en condiciones estaticas y formé agregados de minerales de

baja T de la facies de los esquistos verdes.

4.1.1.2. Facies esquistos verdes

Todos los tipos litologicos incluidos en el Complejo Duarte metamorfizado en condiciones de
la facies de los esquistos verdes, incluyen un anfibol de composicion tremolita-actinolita,
cuya abundancia modal origina una coloracién verde a las rocas mas o menos intensa. Se
reconocen metabasaltos groseramente foliados (greenstones), filitas y esquistos de color
verde-gris a gris verdoso oscuro con, subordinadamente, tramos de esquistos masivos

tremolitico-cloriticos con abundantes 6xidos de Fe-Ti.

Los metabasaltos groseramente foliados (greenstones) aparecen cerca de la isograda con
las rocas de la facies de los subesquistos verdes. Estan compuestos por actinolita-tremolita
y clorita, con o sin albita, como minerales principales, junto a ilmenita, magnetita y opacos
como accesorios. Las texturas suelen ser blastoporfidicas y pseudomoérficas, variablemente

foliadas.

Las filitas y esquistos verdes son rocas de moderada a penetrativamente foliadas,
compuestas por proporciones variables pero esenciales de actinolita, clorita, mica blanca,
albita y epidota, con ilmenita, esfena, leucoxeno, magnetita, pirita, calcopirita y 6xidos de Fe-
Ti como accesorios. La deformacién ductil y el metamorfismo regional han borrado las
texturas y mineralogia igneas. Las texturas son nematoblasticas y lepidoblasticas, en las
que la foliacion estd definida por el alineamiento de agregados fibrosos de actinolita y las
laminas de clorita y mica blanca. El anfibol es desde incoloro a verde palido y verde, e
incluso verde ligeramente azulado en rocas transicionales a la facies anfibolitica. La epidota
es pleocroica, amarilla a amarillo verdosa. En algunos casos se observan porfiroclastos de
clinopiroxeno y plagioclasa relictos. Las amigdalas estan rellenas de cuarzo, calcita, y
epidota o clorita.
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Conforme aumenta la deformacion asociada a la zona de cizalla se forman esquistos verdes
filoniticos con actinolita-epidota-clorita. Se trata de rocas de grano fino a medio, con una
penetrativa fabrica planar o plano linear (Sp-Lp) anastomosada, definida por la alternancia
de lentejones milimétricos claros, aplastados, y capas milimétricas verde oscuras. Las
texturas graduan con la deformacion desde granolepidoblasticas y nematoblasticas foliadas
a filoniticas. Como componentes principales presentan actinolita-tremolita, clorita, albita,
mica blanca, epidota y cuarzo; y como accesorios ilmenita, circén, magnetita, 6xidos de Fe-

Tiy calcita.

Enlos esquistos verdes maéficos, la fabrica planar esta definida por el alineamiento de los
nematoblastos de actinolita y los lepidoblastos de clorita y mica blanca, junto con la
elongaciéon de lentejones de albita, cuarzo y agregados de epidota, productos del
cizallamiento y estiramiento de venas de segregacion sin-Sp. La deformacién fue no-coaxial,
como indica la fabrica interna asimétrica en los agregados policristalinos de cuarzo (ribbons)
y el caracter compuesto en dos familias de planos de la Sp, dispuestos un pequefio angulo y
marcados por el alargamiento de microprismas de actinolita (fabrica S-C). Sin embargo,
fecuentemente se superpone una reristalizacion estética tardicinemética, que poligoniza el

agregado cuarzo-plagioclasico y restaura el anfibol y las micas.

4.1.1.3. Facies anfibolitica

Los tipos litologicos del Complejo Duarte metamorfizados en condiciones de la facies de las
anfibolitas son anfibolitas y neises anfibélicos de intensa fabrica plano-linear, y corneanas
anfibdlicas de grano fino masivas. Ambos tipos litolégicos fueron desarrollados en

condiciones metamarficas sensiblemente diferentes (Palmer, 1963).

Las anfibolitas presentan una textura de nematoblastica a granonematoblastica y se
caracterizan por la formacion de un anfibol de color verde azulado de tipo hornblenda,
coincidiendo con la desaparicion de clorita, y originando una coloracion mas oscura a la
roca. La asociacion mineral estd compuesta por hornblenda, plagioclasa de composicion
oligoclasa o0 andesina, epidota o clinozoisita y cuarzo, con ilmenita, magnetita, apatito,
esfena, rutilo, pirita y opacos, la cual es diagnéstica de la facies de las anfibolitas con
epidota. Localmente se ha observado cummingtonita como cristales individuales o rebordes
en la hornblenda. En algunas localidades muy préximas al contacto con las tonalitas
hornbléndicas, las anfibolitas estan composicionalmente bandeadas, habiendo desarrollado
capitas leucocréticas de espesor entre 0,5 y 5 mm que originan una textura neisica. En
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estos neises anfibdlicos se observan venas de leucotonalitas con hornblenda cizalladas
heterogéneamente hasta el paralelismo con la foliacion Sp. Este hecho, junto con el
desarrollo periférico de aureolas de anfibolitas en torno a las intrusiones laminares de
leucotonalitas con hornblenda, establece la contemporaneidad entre la deformacién ductil

no-coaxial y el plutono-metamorfismo.

En las Hojas de Santiago Rodriguez, Moncidn y Diferencia, se ha desarrollado una banda de
anfibolitas blastomiloniticas a lo largo del contacto septentrional del Batolito de Loma de
Cabrera. Se trata de rocas anfibdlicas y cuarzo-anfibdlicas de color verde-azul oscuro y
grano fino a fino-medio, que han desarrollado una penetrativa fabrica plano-linear (Sp-Lp) de
caracteristicas miloniticas como consecuencia de una intensa deformacién ductil y el
metamorfismo regional. Las texturas son granonematoblasticas y lepidoblasticas bandeadas
blastomiloniticas, afectadas por una recristalizacion estatica tardia. Composicionalmente
presentan como componentes principales hornblenda, mica verde-marrén, biotita,
plagioclasa oligoclasa, epidota y cuarzo, con ilmenita, circon, magnetita, esfena, pirita,
oxidos de Fe-Tiy calcita como accesorios. La asociacién mineral sin-Sp es diagnéstica de la
facies de las anfibolitas con epidota de baja-P (sin granate). La fabrica plano-linear principal
(Sp-Lp), definida por una alternancia milimétrica de capitas claras cuarzo-plagioclasicas y
verdes ricas en nematoblastos de anfibol y escasos agregados de epidota, y niveles cuarzo-
plagioclasicos. Los anfiboles estan “boudinados” perpendicularmente a la Lp. El cuarzo es
muy abundante en las capas y podria tratarse de cuarzo en venas segregadas, o intrusiones
tonaliticas sin-Sp que han sido completamente cizalladas y recristalizadas hasta el
paralelismo con la Sp. La deformacion fue no-coaxial, como indica la asimetria de sombras
de presion en torno a porfiroblastos de plagioclasa y epidota, y la fabrica interna en los
agregados policristalinos de cuarzo. Los prismas de hornblenda se disponen en algunas
rocas definiendo una fabrica S-C formada en condiciones de la facies anfibolita. Se
superpone una recristalizacion estética tardi-Sp, que origina la poligonizacion del agregado

cuarzo-plagioclasico.

Las corneanas hornbléndico-piroxénicas son rocas verde oscuras, de grano fino y masivas,
habiéndose observado en los sectores mas internos de las aureolas de contacto en torno a
las intrusiones tonaliticas de Manacla y Diferencia, y so6lo localmente en la del Batolito de
Loma Cabrera. Al microscopio se observan texturas nemato y granoblasticas de poligonal a
débilmente elongadas de caracter estatico. La asociacion mineral esta compuesta por un

anfibol hornblenda de color verde oliva a verde oscuro y una plagioclasa de composiciéon
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oligoclasa-andesina, sin clorita ni epidota, con raro clinopiroxeno, la cual es propia de la

facies de las corneanas anfibdlicas.

4.1.2. Formacion Amina-Maimén

Los datos de campo y analisis geoquimicos indican que tanto los protolitos de la Formacion
Amina como los de la Formacién Maimén son rocas orto como paraderivadas (Draper y
Lewis, 1991; Kesler et al., 1991b). En las rocas menos deformadas de ambas unidades se
han reconocido niveles de lavas coherentes y abundantes depdsitos volcanicos
fragmentarios (metavolcanitas), incluyendo pequefas intrusiones someras y depositos de
sulfuros masivos, tramos epiclasticos de grauvacas (metagrauvacas), pizarras carbonosas,
brechas y conglomerados poligénicos (metabrechas y metaconglomerados) v,
ocasionalmente, calizas recristalizadas y marmoles (Bowin, 1966; Draper y Lewis, 1991;
Kesler et al.,, 1991b; Lewis et al., 2000). Draper y Lewis (1991) y Kesler et al. (1991b)
describen el volcanismo de la Fm Maimén como composicionalmente bimodal, con una
caracteristica alteracién hidrotermal de fondo oceanico, espilitica, que modifica los

contenidos en alcalis y otros elementos.

Se han reconocido dos tipos principales de protolitos, que son metavolcanitas intermedio-
basicas y metavolcanitas acidas. Dentro de la formacion, se observa un gradiente, aunque
no uniforme, de aumento de la deformacion interna de las rocas siguendo una direccion
desde el N y NE hacia el S y SO, pudiéndose distinguir desde rocas relativamente poco
deformadas, que han preservado parte de la mineralogia ignea original, hasta rocas
completamente recristalizadas que han desarrollado una penetrativa fabrica plano-linear de
caracteristicas miloniticas. La existencia de rocas variablemente deformadas estd en
relacién al gradiente en la deformacién desarrollado en relacion con una etapa de
cizallamiento ddctil regional. Paralelamente, las rocas han desarrollado, de forma
progresiva, asociaciones minerales propias de la facies de los subesquistos verdes

(prenhita-pumpellita) a la facies de los esquistos verdes de menor-T (sin granate).

En general, las rocas de la Fm Amina estan intensamente deformadas y metamorfizadas a
condiciones de la facies de los esquistos verdes, siendo filitas y cuarzoesquistos albitico-
sericiticos y filitas y esquistos maficos cloritico-actinolitico-epidéticos. Sin embargo, en
muchos sectores se han preservado restos de las texturas y mineralogias igneas. En las
rocas de menor grado se han reconocido también los efectos composicionales y

mineralégicos asociados a una alteracion/metamorfismo de tardi- a post-magméatico de
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grado bajo-muy bajo de tipo espilitico. En el area del Embalse de Moncion, la Formacién
Aminéa esta compuesta, principalmente, por cuarzoesquistos albiticos y esquistos méficos de

caracteristicas filoniticas y miloniticas.

Los tipos petrograficos observados en la Formacibn Amina son: (1) metarriolitas y
metarriodacitas, (2) metaandesitas, (3) alternancias de metatobas finas y metacineritas
acidas-basicas, (4) filitas y cuarzoesquistos sericitico-albiticos, filoniticos y miloniticos, y (5)

filitas y esquistos maficos cloritico-anfibélico-epidoéticos, filoniticos o miloniticos.

(1) Las metarriolitas y metarriodacitas de la Fm Amina constituyen los términos &cidos

relativamente menos deformados dentro de la unidad. A la mesoescala, se trata de rocas en
general esquistosas, filiticas, frecuentemente de aspecto porfiroide debido a la presencia de
fenocristales igneos de cuarzo y feldespatos, rodeados por una matriz foliada de tonos
claros y grano fino. Esta foliacion esté bien definida por finas micas blancas y verde-marron,
junto a hiladas de minerales oscuros, que rodean y envuelven a los porfiroclastos cuarzo-
fedespéaticos. Al microscopio estas rocas exhiben texturas porfiroclasticas de matriz muy fina
lepidoblastica y granolepidoblastica. En ellas se reconocen dos elementos texturales:
porfiroclastos de fenocristales igneos preservados y, menos frecuentes, fragmentos de
rocas y matriz de grano fino estructuradas, definiendo una fabrica planar de disefio
anastomosado. Los cristales igneos preservados son porfiroclastos de cuarzo y plagioclasa,
siendo la pirita abundante en algunas rocas. Los porfiroclastos se presentan alargados
paralelamente a la esquistosidad principal y han desarrollado sombras de presién y colas de
recristalizacion muy frecuentemente asimétricas, rellenas por agregados cuarzo-sericitico-
cloriticos. Los escasos fragmentos de rocas volcanicas estan también aplastados e
internamente estructurados paralelamente a la esquistosidad. Ambos tipos de porfiroclastos
estan rodeados por una matriz tecténica en la que la foliacion esta definida por la elongacion
lepidoblastica de un fino agregado de sericita y clorita, contribuyendo también hiladas de
opacos y de oOxidos de Fe. La formacion de la esquistosidad esta controlada por
mecanismos de disolucion por presion y es de caracter no coaxial, como evidencia la
asimetria de las sombras de presion. En estas litologias, las condiciones de la deformacién
son generalmente propias de la facies de prenhita-pumpellita (subesquistos verdes), con
estabiidad de una  asociacibn  mineral compuesta por mica  blanca

sericita+clorita+albita+epidota+cuarzotpenhitat pumpellita+opacos+éxidos de Fe-Ti.
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(2) Las metaandesitas de la Fm Amina constituyen los términos intermedio-basicos
relativamente menos deformados dentro de la unidad. Estas rocas aparecen tanto
alternando con niveles metavolcanicos méas acidos como formando macizos relativamente

menos deformados.

Al microscopio, estas rocas presentan texturas nematoblésticas y granoblésticas elongadas,
en la que fabrica principal Sp esta definida por la orientacion paralela de los lepidoblastos de
sericita y clorita. La asociacion mineral que aparece esta compuesta por: actinolita, albita,
clorita, epidota, cuarzo y moscovita, con apatito, circon, ilmenita, pirita y opacos como
accesorios. La asociacion fue sincinemética con la poco penetrativa fabrica ductil planar (Sp)
principal e indicativa de la facies de los esquistos verdes de baja-T. La relativa baja
deformaciéon interna de estas rocas ha permitido la preservacion de fenocristales de
clinopiroxenos, anfiboles y plagioclasas igneos relictos, que no obstante, han sido
variablemente reemplazados por clorita y actinolita metamérfica, aplastadas segun la Sp. El
resto de la minerologia y texturas del protolito han sido traspuestos por la deformacion y la
recristalizacion metamorfica. Las metaandesitas consisten en un agregado de grano fino
variablemente elongado de granos de epidota, microprismas y agregados fibroso-radiales de
actinolita, delgados lepidoblastos y agregados paralelos a la Sp de clorita y mica blanca y
parches de albita subidiomorfa.

(3) Las alternancias de metatobas finas y metacineritas acidas-basicas constituyen términos

de la Fm Amina poco o nada deformados, que en general han desarrollado una poco
penetrativa esquistosidad. Se trata de rocas que han heredado un bandeado composicional
del protolito volcanico, definido por una alternancia milimétrica a centimétrica de niveles
oscuros fémicos con otros claros acidos. En algunos casos se reconoce una débil
esquistosidad subparalela al bandeado, formada por mecanismos de disolucion por presion.
Texturalmente son rocas mas 0 menos esquistosas, de texturas igneas heredadas o
granolepidoblésticas con elementos feldespaticos porfiroclasticos. La composicion mineral
consiste en plagioclasa, cuarzo, albita, epidota, sericita/moscovita y clorita, con pirita,

opacos, ilmenita y 6xidos de Fe-Ti.

Al microscopio, se trata de rocas compuestas por un bandeado de alternancias de niveles
de color verde oscuro, béasicos, de grano fino, y otros claros, acidos, con fenocristales de
plagioclasa y cuarzo. Aunque no se observa en muchos casos el desarrollo de una clara
esquistosidad, si existe una cierta elongacién del agregado mineral en los niveles mas

basicos y una deformacién ductil/fragil de los fenocristales de mayor tamafio en los acidos.
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De forma caracteristica en estas rocas, gran parte de la mesostasia ignea original ha sido
reemplazada por un agregado microcristalino poco orientado de sericita, clorita y epidota. La
naturaleza de este metamorfismo es dudosa, ya que puede ser tanto de tipo hidrotermal
tardi-magmatico y contemporaneo a la formacién de un conjunto de venas de cuarzo con
prismas de epidota, o metamoérfico, estético de baja-T. En cualquier caso, las condiciones
metamorficas fueron en general propias de la facies de los subesquistos verdes. El cuarzo
de los fenocristales ha sido deformado plasticamente, lo que ha originado microtexturas de
extinciéon ondulante, lamelas y maclas de deformacion y formacion de agregados mono y
policristalinos de subgranos con una fabrica interna asimétrica, que localmente han
recristalizado a agregados de pequefios granos, nuevos, por mecanismos de rotacion de
subgranos (T<300°C). Los fenocristales de feldespatos estan reemplazados a sericita y
moscovita. Se observa también una formacién de 6xidos de Fe-Ti a expensas de maficos y
opacos. En el area del Embalse de Moncion se han reconocido estas alternancias de
metavolcanitas acidas-basicas fuertemente deformadas y metamorfizadas, en condiciones

de la facies de los esquistos verdes.

(4) Las filitas y cuarzoesquistos sericitico-albiticos, filoniticos y miloniticos, son los términos

acidos de la Fm Amina méas deformados por el cizallamiento ductil regional, existiendo muy
buenos afloramientos de las mismas en las inmediaciones del Embalse de Moncion. Se trata
de rocas esquistosas de tonos claros, grano fino a muy fino y que han desarrollado una muy
penetrativa fabrica plano-linear (Sp-Lp) no-coaxial. En boudines sin-Sp y dominios rodeados
por la Sp, se ha observado localmente que la esquistosidad principal (S2) crenula,
micropliega y progresivamente traspone a una fabrica S1 anterior, aunque también puede

tratarse de un intenso plegamiento intrafoliar D2.

Al microscopio, estas rocas muestran texturas porfiroclasticas de matriz muy fina,
lepidoblasticas, filoniticas y miloniticas. La asociacibn mineral estd compuesta por
plagioclasa albitica, epidota, cuarzo, moscovita/sericita y clorita. Como minerales accesorios
aparecen circon, apatito, monacita, ilmenita, magnetita y opacos. Al microscopio, se
observan escasos porfiroclastos de plagioclasa y pirita con sombras de presion asimeétricas,
gue se destacan en una matriz finamente foliada. Se distingue una esquistosidad principal,
definida por la elongacion lepidoblastica del agregado de sericita+clorita+opacos+06xidos de
Fe. La esquistosidad es de caracter no coaxial, como evidencia la asimetria de las sombras
de presion y la existencia de una familia de planos oblicuos en angulo muy pequefio, que

definen una fabrica S-C de tipo | y baja-T. El caracter no-coaxial de la esquistosidad
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principal estad también indicado por la fabrica interna de los granos de cuarzo en los ribbons
policristalinos, que es oblicua respecto a los planos C, y en la asimetria de las colas y
sombras de presion en torno a los porfiroclastos de epidota de tipo 6 y o. En todas las
laminas delgadas orientadas estudiadas, el sentido de cizalla obtenido a partir de la
asimetria de indicadores cinematicos es de techo hacia el NO y N, paralelo a la Lp
mesoscopica. Las condiciones de la deformacién, propias de la facies de los esquistos y
subesquistos verdes, con estabilidad de la asociacion:

clorita+sericita+albita+epidotatactinolitatprenhita +cuarzo+opacos+oéxidos de Fe.

En las rocas mas intensamente deformadas por el cizallamiento, se superpone una
esquistosidad de crenulacion extensional, generada en un momento mas avanzado del
cizallamiento ductil. La fabrica en los planos de dicha esquistosidad estd normalmente
definida por clorita, epidota, albita y mica blanca. En estas rocas, aparecen abundantes
venas y grietas de extension rellenas de cuarzo, epidota, calcita, clorita, mica blanca, mica
marrén y, en ocasiones, actinolita, que registran diversos grados de rotacién hacia la
direccién de transporte tectonico y boudinage. En estas rocas, la alteracién secundaria mas
tardia produce una sericitizacion de plagioclasas, la cloritizacion del anfibol y micas, y
acumulacion de hematites tapizando microfracturas e impregnando las plagioclasas. Como
minerales accesorios se observa circén, apatito, monacita, ilmenita, magnetita y opacos

indiferenciados.

(5) Las filitas y esquistos méficos cloritico-anfibdlico-epidoticos, filoniticos y miloniticos, son

los términos intermedios y subordinadamente basicos de la Fm Amina mas deformados por
el cizallamiento ductil regional. Estas litologias alternan a escala cartogréfica con las filitas y
cuarzoesquistos sericitico-albiticos, también filoniticos y miloniticos, definiendo bandas de
anchura hectométrica-kilométrica en gran parte del &mbito de afloramiento de la Fm Amina.
En algunos casos (sector SO de la Hoja de MartinGarcia) parecen existir zonas de charnela
de grandes pliegues recumbentes de escala hectométrica-kilométrica, contemporaneos al

desarrollo de la esquistosidad principal (Sp), que resulta ser la fabrica de plano axial.

Las filitas y esquistos cloritico-epidotico-sericiticos son referibles a protolitos de composicién
intermedia a béasica (basaltos, andesitas y dacitas). Estas rocas maficas de grano fino a muy
fino, presentan una fabrica planar principal (Sp) o plano-linear (Sp-Lp) bien desarrollada, que
generalmente es de caracteristicas miloniticas y filoniticas. La lineacién esta definida por la

elongacién de los prismas de anfibol verde, los porfiroblastos de plagioclasas y el
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estiramiento de los agregados lenticulares de cuarzo. Al microscopio, las texturas
observadas son desde porfiroclasticas de matriz lepidoblastica y granobléstica
microbandeada, a granonematoblasticas bandeadas que graduan a filoniticas y miloniticas
de grano fino y muy fino. Los componentes minerales principales de estas rocas son
actinolita-tremolita, albita, moscovita/sericita, clorita, epidota y cuarzo, con ilmenita, opacos y
oxidos de Fe-Ti, como accesorios. Frecuentemente, en las rocas se distinguen porfiroclastos
y matriz blastica recristalizada dinamicamente. Los porfiroclastos son de plagioclasas
fragmentadas, originando texturas pull-apart en cuyos huecos recristaliza albita, y de cuarzo
aplastado y recristalizado dinamicamente dando bordes con subgranos y granos nuevos.
Los porfiroclastos y porfiroblastos de estas rocas se caracterizan por la presencia de
sombras de presion y colas de recristalizacion asimétricas. La matriz tectonica esta
microbandeada en niveles mas o menos ricos en cuarzo y estd constituida por un fino
agregado de actinolitatmica blanca+cloritat+epidotatopacos, orientado paralelamente y
definiendo la fabrica planar.

En estas rocas, la foliacion principal Sp ha sido generada por una deformacion ductil no-
coaxial, que frecuentemente ha formado una fabrica compuesta S-C milonitica sin-
metamorfica. La asociacion mineral contemporanea al cizallamiento dudctil estd formada por
albita+clorita+moscovita+actinolitas+cuarzo+epidota, que es diagndstica de la facies de los

esquistos verdes de baja-T.

El sentido de cizalla deducido a partir de la asimetria de los indicadores cinemaéticos, es de

techo al N y NO, paralelo a la lineacion de estiramiento milonitica.

4.1.3. Formacion Tireo

Al sur de la Zona de Falla de La Espafiola y hasta el contacto septentrional del BLC,
siguiendo una banda de direcciébn NO-SE, aparecen afloramientos de rocas metavolcénicas,
composicionalmente variadas y, en general, esquistosadas y metamorfizadas, que han

venido siendo denominadas como el Complejo Dajabén (Draper y Lewis, 1991). Los trabajos

cartograficos, litolégicos, petrologicos y geoquimicos realizados en el presente Proyecto han
permitido integrar el Complejo Dajabon dentro de la Fm Tireo, ya que se trata de un conjunto
de rocas metamorficas, litoldgica y geoquimicamente equivalentes. Estos materiales afloran
en las Hojas de Dajabén, Loma de Cabrera, Santiago Rodriguez, Jicomé y Moncion. La
intrusion del batolito ha desarrollado también, en su entorno, aureolas de rocas corneanicas,

asi como enclaves y roof pendants a techo del macizo.
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Litologicamente, a nivel regional estd compuesto por metabasaltos y metaandesitas,
metatobas y metabrechas volcanicas de composicion intermedia, metavulcanitas
intermedias y acidas, metasedimentos, metacherts y, en las zonas menos metamorfizadas,
alternancias de calizas y cherts negros. En el conjunto intruyen macizos de cuarzo-dioritas

porfidicas, subvolcanicas.

Las Unicas rocas presentes en la Hoja de Moncion son tobas y lavas rioliticas. Son rocas de
color verde-claro, porfidicas, con fenocristales de cuarzo, feldespatos y biotita, inmersos en
una mesostasia afanitica, que probalemente forman domos extrusivos o criptodomos.
Presentan texturas hipocristalinas, porfidicas, de mesostasia afanitica desvitrificada
tendente a esferulitica. Mineralégicamente estdn compuestas por plagioclasa, cuarzo,
feldespato potasico (sanidina) y biotita, con magnetita, epidota, 6xidos Fe-Ti y opacos como
accesorios. Al microscoio estan compuestas por fenocristales subidiomorfos a alotriomorfos
milimétricos de cuarzo, sanidina, plagioclasa oligoclasa y escasas biotitas. El cuarzo forma
texturas on golfos de corrosion y la plagioclasa agregados tendentes a la sinneusis,
reemplazados de forma variable y pseudomorficamente por albita y por agregados de
sericita y epidota. La biotita forma escasas placas asociadas a la plagioclasa y esta
frecuentemente completamente cloritizada. La mesostasia estd formada por un agregado
micro y criptocristalino de cuarzo y feldespatos en zonas esferulitico, procedentes de la

desvitrificacion de la pasta vitrea.

4.2. Petrologia de rocas igneas

4.2.1.Peridotitas serpentinizadas

En la zona estudiada las peridotitas forman cuerpos de geometria lentejonar, intensamente
foliados y cizallados, que aparecen jalonando grandes estructuras ductil-fragiles y fragiles.
En la Hoja de Moncion los afloramientos de rocas metaperidotiticas (FC-9070) estan
incluidas en la Zona de Falla de la Espafiola, situadas en el contacto entre dos dominios
estructurales muy diferentes, yuxtapuestos y, probablemente, como continuacion hacia el

NO de la Peridotita de Loma Caribe del area de La Vega-Villa Altagracia.

Las metaperidotitas asociada a la Zona de Falla de La Espafiola son rocas de protolito
ultrabasico, completamente transformadas a serpentinitas foliadas por cizallamiento y
retrogradacion e hidratacién a baja-T. Se trata de metaperidotitas de grano medio a grueso,

heterogranulares, foliadas, compuestas por un agregado de minerales del grupo de las
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serpentinitas. Al microscopio, se observan serpentinitas texturalmente de dos tipos: como
grandes fenoblastos fracturados, pseudomorfos de ferromagnesianos, y como una matriz de
menor cristalinidad en la que la foliacion esta definida por la orientacién subparalela de las
fibras de serpentinitas. En estas rocas, el agregado mineral esta muy microfacturado, con
recristalizacion en las grietas de minerales opacos secundarios. En ocasiones se observan
relictos de olivino y agregados de cromita magmatica, ambos bastante reemplazados y

alterados a 6xidos pardos y opacos.

4.2.2. Batolito de Loma Cabrera (BLC)

Los trabajos cartogréficos, petrolégicos y geoquimicos realizados en el curso del presente
Proyecto, han permitido establecer que la serie pluténica del BLC y rocas asociadas pueden
agruparse en cuatro unidades cartograficas: (1) rocas ultramaficas; (2) gabros y dioritas; (3)
tonalitas con hornblenda + biotita; y (4) un enjambre de diques méficos y félsicos, intrusivos
en las anteriores unidades y en la Fm Tireo. La escasez de afloramientos en algunos
sectores del BLC no siempre ha permitido diferenciar cartograficamente en detalle a las dos
primeras unidades, quedando englobadas, en general y de forma indiferenciada, como un

complejo gabroéico-ultraméfico.

La secuencia intrusiva general desde las rocas mas maficas a las mas &cidas, fue
establecida a partir de las relaciones de campo. Las primeras rocas en cristalizar fueron los
cumulados ultramaficos y maficos (gabronoritas, gabros y dioritas), con escasas relaciones
locales de intrusion de los segundos en los primeros. Los diferentes tipos de gabros y
dioritas pudieron cristalizar al mismo tiempo, con las diferencias texturales reflejando un
diferente contenido en voléatiles en el magma, sin que se hayan encontrado evidencias
directas sobre su edad relativa. Las rocas dioriticas y cuarzo-dioriticas fueron las siguientes
en la secuencia, siendo los tipos dioriticos en muchos casos rocas transicionales o facies de
borde de los macizos gabroicos. A continacion intruyé el importante volumen de magma
tonalitico, siendo generalmente el contacto con el complejo gabroico-ultramafico una zona
de deformacion ductil en estado magmatico y subsolidus para las tonalitas, y subsolidus
para los gabros y dioritas. EI magma tonalitico excava xenolitos del complejo gabroico-
ultraméfico y de los metabasaltos encajantes, y lleva consigo magmas de una composicion
cuarzo-dioritica ligeramente mas bésica. Algunos de estos magmas fueron completamente
mezclados (magma mixing) con la tonalita, mientras que otros fueron preservados como

enclaves deformados. En las tonalitas se observan diques y venas de magmas
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progresivamente mas siliceos, que representan los diferenciados de los estadios mas
tardios. Finalmente, intruye un enjambre de diques maficos durante los estadios magmaticos
més tardios de la tonalita, que generalmente estaba lo suficientemente fria para que los
diques méficos desarrollen contactos netos y bordes enfriados en algunos casos, pero que
en otros hibridan (magma mingling y mixing) con las tonalitas mas tardias y producen zonas

de circulacion hidrotermal y mineralizacion de epidota.

Las rocas del conjunto volcano-pluténico deformado de la Fm Tireo, situado a techo de la
intrusion, se interpreta que representan los episodios magmaticos mas tempranos (tanto
volcanicos como hipoabisales) de la Fm Tireo, que en parte fueron posteriormente
deformados y metamorfizados durante los episodios pluténicos intrusivos del BLC mas
tardios. Ademas, la Fm Tireo esta intruida por diques de tonalitas con hornblenda y el
enjambres de diques maéficos y félsicos similares a los incluidos en el batolito. Esta
interpretacion estd apoyada por: el desarrollo de fabricas deformativas penetrativas en rocas
en la Fm Tireo, incluyendo una banda de anfibolitas blastomiloniticas en la aureola
dinamotérmica de contacto con el batolito; el desarrollo local de asociaciones minerales
metamorficas propias de la facies de las corneanas hornbléndicas y piroxénicas; la
preservacion de las texturas relictas fragmentarias en las partes metamérficas menos
deformadas del conjunto; la intrusién sin-cinematica y cizallamiento subsolidus de diques de
tonalitas con hornblenda; la historia de mdultiples intrusiones manifestada por contactos

intrusivos y variaciones texturales y composicionales; y los datos geoquimicos.

4.2.2.1. Rocas ultramaficas (cumulados)

Los principales afloramientos de rocas ultraméficas de la serie plutonica del BLC son de
extension muy variable, pero distribuidos en todos los sectores geograficos del batolito y
siempre asociados a los gabros y dioritas. Los afloramientos mas extensos de rocas
ultrabasicas se localizan en los alrededores del Cerro Chacuey (Hoja de Loma de Cabrera),
Rincon Llano (Hoja de Santiago Rodriguez) y Loma de los Guajumitos (entre las Hojas de
Moncién y Diferencia). En la Hoja de Moncidn sélo se han visto estas rocas muy localmente,

como posibles cantos sueltos, en el borde S, al NO del Cerro de Jicomé.

Las rocas ultramaficas muestran una relativa gran variedad composicional, incluyendo tipos
predominantes de wehrlitas y clinopiroxenitas con olivino, y subordinadamente
clinopiroxenitas con olivino y hornblenda, clinopiroxenitas con olivino, hornblenda y

plagioclasa, hornblenditas y escasas dunitas. En general, estas rocas ultrabasicas son
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masivas y carentes de foliacion deformativa. Localmente, las variaciones en la moda de
olivino y piroxenos define un bandeado composicional cuyo espesor gradda en escala entre
milimétrico y decimétrico. Este bandeado aparece buzando angulos bajos y altos, sugiriendo
en este Ultimo caso la acumulacion en diques subverticales 0 un basculamiento post-

acumulaciéon mineral.

Al microscopio, las wehrlitas son de grano grueso y muy grueso, masivas o bandeadas, y
constituidas por agregados subidiomorfos de orto y clinopiroxeno cumulus, de entre 1y 5
mm de longitud pero que pueden alcanzar 2,5 cm, y olivino idiomorfo. Las dunitas son
también masivas y formadas por un agregado de olivino alotriomorfo, intensamente alterado
a minerales del grupo de la serpentinita y magnetita, con clinopiroxeno y cromita accesorios.
Las lamellas de exolucion estan presentes en ambos piroxenos. Tanto el olivino como el
piroxeno pueden mostrar extincion ondulante y doblamiento de los planos de exfoliacion,
indicando una modesta deformacion plastica intracristalina. Las clinopiroxenitas con olivino
consisten en granos de subidio a alotriomorfos de clinopiroxeno con olivino intergranular y
oxidos de Fe-Ti. En las clinopiroxenitas con olivino y plagioclasa, la plagioclasa célcica es
intersticial y modalmente <10% de la roca, mostrando texturas de adcumulus. El olivino
puede aparecer rodeado e incluido en el clinopiroxeno. La hornblenda parda-marrén
aparece como una fase tardi-magmatica formando coronas de reaccion entre piroxenos y
piroxeno y plagioclasa, siendo localmente muy abundante. El reemplazamiento total de
piroxeno por hornblenda es bastante comdn en los bordes de los macizos ultrabasicos,

formando hornblenditas. La alteracién mas tardia produce actinolita y serpentinitas.

La abundancia en estas rocas ultrabdsicas de olivino y piroxenos, junto con la preservacion
de bandeados mineraldgicos de alternancia de capas de dunitas y piroxenitas, establece
gque se trata de cumulados. Las texturas de adcumulado de piroxenos se preservan en las
wehrlitas y clinopiroxenitas con olivino y plagioclasa, en las que la plagioclasa constituye una
fase intercumulus. Sin embargo, estas texturas igneas primarias son modificadas por
texturas de recrecimiento (especialmente de clinopiroxeno) y la recristalizacion de las fases
cumulo originales. ElI reemplazamiento del piroxeno por hornblenda indica un
enriquecimiento tardi-magmético en H,O del liquido intercumulus. Estas relaciones
texturales establecen la siguente secuencia de cristalizacion en las rocas ultraméficas:
cristalizacion de olivino y piroxeno cumulus; post-cumulus local intercrecimiento de

clinopiroxeno (crecimiento adcumulus); cristalizacion de plagioclasa como fase intercumulus;
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reemplazamiento tardi-magmético del piroxeno por hornblenda parda; y local recristalizacion

tardi y postmagmaética de los granos cumulus originales.

4.2.2.2. Gabros y dioritas

Las rocas plutonicas de esta unidad afloran de forma extensa en el BLC definiendo su forma
general lenticular y alargada. Las rocas gabroicas estdn siempre espacialmente
relacionadas con las rocas ultrabasicas a las que a menudo incluyen cartograficamente. En
la parte del BLC estudiada, los gabros y dioritas aparecen predominantemente en dos
sectores: en el macizo centro-occidental de Cerro Chacuey, situado en la Hoja de Loma
Cabrera, y a lo largo de la banda entre las Lomas de Guazumito y de los Charamicos,
situada en borde suroriental del batolito e incluida en las Hojas de Jicomé, Moncién y

Diferencia.

Desde un punto de vista composicional y textural, la unidad resulta ser bastante
heterogénea, incluyendo desde rocas gabroideas muy variadas a cuarzo-dioriticas. La
cartografia precisa de estas rocas resulta muy dificil debido a la alteracion y cobertera
vegetal. Los tipos petrogréficos incluidos en la unidad de gabros y dioritas son: gabros y
melanogabros con clinopiroxeno y hornblenda, noritas y gabronoritas con hornblenda,
dioritas con hornblenda y cuarzodioritas con hornblenda. En los gabros el olivino es muy
escaso, siendo relativamente raros los tipos de gabros y gabronoritas con olivino. Los tipos
de melanogabros y gabronoritas constituyen rocas transicionales en el campo entre las
rocas ultraméficas ricas en clinopiroxeno y la unidad gabro-dioritica. El anfibol hornblenda
esta siempre presente como una fase magmatica o tardi-magmatica, reconociéndose incluso
tipos pegmatoides con hornblenda (leucogabros pegmatiticos) y bolsadas y enclaves de

hornblenditas.

Las texturas que aparecen en estas rocas son variadas y generadas tanto en el estadio
magmatico como subsolidus deformativas. Los gabros presentan tanto un bandeado
composicional igneo como aparecen masivos. El bandeado igneo esta definido por la
alternancia de bandas de minerales méficos (hornblenda, augita e hiperstena) y plagioclasa
célcica (labradorita o bytownita), que puede ser producto de la acumulacién cristalina
durante la cristalizacion de la unidad (en las gabronoritas) o resultado del flujo magmatico

(en los gabros y dioritas) con desarrollo de una foliacién * lineacion magmatica.
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En la unidad de gabros y dioritas resultan comunes las zonas con desarrollo de una fuerte
foliacion deformativa, resultado de la deformacion cristal-pléastica, especialmente hacia y en
el contacto con la unidad de tonalitas con hornblenda. En muchos casos, como en los
bordes del macizo de Loma de Guazumito — Loma de los Charamicos, o en el borde
meridional de Cerro Chacuey, al N de La Pefita (Hojas de Jicomé y Loma Cabrera), el
contacto entre el complejo gabroico-ultrabasico y las tonalitas consiste en una zona de
cizalla ductil de direccién general O-E y angulos de buzamiento medios y bajos, tanto al N
como hacia el S. En estas bandas, que convierte las rocas gabroicas en milonitas méficas
de grano fino, la deformacién en estado sdélido también afecta localmente a las tonalitas con
hornblenda, que intruyen como diques y venas de dimensiones variables y son cizallados
hasta paralelizarse con la foliacion y transformados en milonitas cuarzo-feldespaticas de
grano fino. En la terminacién SE del batolito, situado en las Hojas de Jicomé, Moncién y
Diferencia, buena parte de los gabros presentan en este sector una foliacibn magmaética
subvertical, definida por una alternancia de niveles mas o menos ricos en plagioclasa, que
pasa lateralmente a ser deformativa en estado sélido y caracterizada por la formacion de

fabricas plano-lineares protomiloniticas y miloniticas.

La unidad gabro-dioritica contiene frecuentes enclaves méaficos microgranudos e inclusiones
cognatas. Algunas inclusiones son diques maficos desmembrados, pero otras pueden
representar una intrusiébn temprana de la unidad que resulta posteriormente intruida,
desmembrada y parcialmente asimilada por una intrusion més tardia. Por otro lado, la
unidad gabro-dioritica esta intruida por diques de tonalitas con hornblenda de dimensiones
muy variables y por un enjambre de diques maficos y apliticos microgranudos. Los contactos
intrusivos de los diques son, en su mayor parte, rectos y netos, sugiriendo un

emplazamiento bastante tardio en relacion a la estructuracion del BLC.

Petrograficamente las rocas de la unidad gabro-dioritica son de tamafio de grano medio a
grueso. Generalmente las rocas gabroicas son de mayor tamafo de grano que las dioriticas.
En los gabros foliados, la fabrica planar esta definida por las plagioclasas tabulares y los
prismas de hornblenda, con deformacion o no del cuarzo intersticial, implicando deformacion
en estado magmatico que continda en el estadio subsolidus formando subgranos. En las
rocas de la unidad gabro-dioritica proximas al contacto con la unidad tonalitica, se han
desarrollado fébricas protomiloniticas y miloniticas de relativa alta-T, ya que se ha
observado la recristalizacion dinamica de la plagioclasa y la hornblenda en agregados
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elongados paralelamente a la foliaciébn subsolidus. Aqui, las tonalitas aparecen foliadas

paralelamente, indicando deformacién desde el estadio magmaético al de estado sélido.

En los gabros y dioritas de la unidad, los minerales igneos principales son plagioclasa
célcica, hornblenda, augita y 6xidos de Fe-Ti. Como accesorios aparecen hiperstena,
apatito, circon, esfena, ilmenita y opacos. La augita suele ser subidiomorfa y aparece
reemplazada de parcial a completamente por hornblenda verde oscura. El reemplazamiento
es pseudomorfico y gradua desde la formacion de delgados bordes en continuidad Optica en
la augita, hasta la formacion de grandes poiquiloblastos alotriomorfos de hornblenda que
incluyen pequefios restos de clinopiroxeno. En las rocas dioriticas, la presencia de nucleos
incoloros o verdes débilmente pleocrdicos en la hornblenda, con pequefias inclusiones
redondeadas de cuarzo e ilmenita, son indicativas de la presencia anterior de augita. Los
contactos entre plagioclasa y hornblenda suelen ser inestables, irregulares y corroidos,
sugiriendo que el reemplazamiento de augita fue parte de la alteracibn magmatica tardia de
la augita a hornblenda verde. En las rocas gabroicas, los 0xidos de Fe-Ti son intersticiales y
de contornos “ameboides”, resultando local y modalmente muy abundantes (5-10%); en las
rocas dioriticas, los 6xidos de Fe-Ti suelen ser accesorios y espacialmente asociados a la
hornblenda. En algunas rocas dioriticas y cuarzo-dioriticas, ademas de hornblenda tardi-
magmatica se ha observado biotita accesoria. El trdnsito modal entre las dioritas y cuarzo-
dioritas y las tonalitas con hornblenda no es claro, observdndose en muchos casos

relaciones de intrusividad de las segundas en las primeras.

Algunas rocas gabroicas son melanogabros con olivino, modalmente transicionales entre las
rocas ultramaficas ricas en clinopiroxeno y los gabros con augita y hornblenda. Estos
melanogabros son muy heterogéneos a la escala de afloramiento, apareciendo en la zona
de contacto con la unidad ultrabasica y como enclaves en las rocas dioriticas. Estas rocas
pueden ser también cumulados de olivino, clinopiroxeno e incluso plagioclasa, con variable
reemplazamiento por hornblenda verde y 6xidos de Fe-Ti. Los minerales secundarios que
aparecen en las rocas gabroicas y dioriticas son el resultado de la alteraciéon deutérica y el
metamorfismo. Se incluye el reemplazamiento de la augita y/o hornblenda por
actinolita+clorita+esfena+epidota+oxidos de Fe-Ti, leucoxeno y la sausuritizacion a menudo
zonal de la plagioclasa. En torno a los 6xidos de Fe se han observado localmente en los
gabros finos rebordes de biotita

Las gabronoritas son de grano medio a grueso y aparecen tanto bandeadas como masivas,

siendo en el primer caso cumulados. La asociacion mineral estd compuesta por plagioclasa,
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clinopiroxeno augitico, ortopiroxeno hiperstena, hornblenda verde-marrén y éxidos de Fe-Ti.
Tanto el ortopiroxeno como el clinopiroxeno forman granos idio y subidiomorfos milimétricos
equigranulares, con plagioclasa alotriomorfa e intersticial. En los tipos con olivino, este
mineral suele aparecer incluido en el piroxeno. La plagioclasa presenta un complejo zonado
oscilatorio y normal. La hornblenda puede formar grandes poiquiloblastos que engloban y
reemplazan a las fases anhidras anteriores, sugiriendo que el magma se enriquece en H,O
s6lo después de la cristalizacion de la matriz de grano fino, en un posible segundo estadio
de cristalizacion. Los 6xidos de Fe-Ti estan asociados a la hornblenda, sugiriendo su

cristalizacion también en momentos tardi-magméticos.

4.2.2.3. Tonalitas con hornblenda + biotita

La unidad de tonalitas con hornblenda + biotita esta formada por las rocas mas acidas del
Batolito de Loma Cabrera. Este conjunto magmatico intruye en la unidad gabro-dioritica y
forma en el sector dominicano del BLC, a grandes rasgos, una gran banda central de
direccion O-E, que ocupa gran parte de las Hojas de Loma de Cabrera, Santiago Rodriguez,
Jicomé, Moncion y Diferencia. En algunos sectores del BLC la unidad de tonalitas resulta ser
periférica a los afloramientos del complejo gabroico-ultramafico, pero estas relaciones de

zonalidad no siempre se cumplen.

El contacto entre la unidad tonalitica mas reciente y el complejo gabroico-ultraméfico es
siempre muy neto y muy frecuentemente estd afectado por una cizallamiento de relativa
alta-T. Sin embargo, a escala de afloramiento, localmente se observan facies tonaliticas
marginales de grano fino y desarrollos de bordes enfriados frente a los gabros. En otros
muchos casos, se observan relaciones de intrusividad de la unidad tonalitica en la gabroica-
dioritica, en la que la primera excava desde abajo (stopping) y brechifica a la segunda.
Igualmente, se han observado diques de tonalitas con hornblenda que intruyen en la unidad
gabroico-dioritica y que claramente establecen una edad mas reciente para la serie
tonalitica. Por otro lado, la anfibolitizacion y alteracién hidrotermal que afecta a el complejo
gabroico-ultraméfico encajante, estd espacialmente relacionada con la intrusion y
segregacion de volatiles de la unidad tonalitica. La unidad tonalitica esta comunmente
intruida por un enjambre de diques, que de forma caracteristica presentan una orientacion

preferente subparalela a la direccion O-E de la unidad tonalitica.
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Las tonalitas contienen casi siempre inclusiones y enclaves aunque en proporciones muy
variables. Los enclaves cubren un amplio rango de litologias y morfologias, siendo
generalmente de tamafio centimétrico y decimétrico (5-30 cm). Los enclaves mas
abundantes son de microdioritas (enclaves maficos microgranudos) y de tonaliticas
porfidicas con hornblenda y plagioclasa, que presentan contactos desde netos a difusos
frente a la tonalita y morfologias globulosas irregulares, en ocasiones muy aplastadas y
alineadas. El frecuente aplastamiento y las evidencas de deformacion ductil en los enclaves,
sugieren que fueron parcialmente liquidos cuando se incorporaron al magma tonalitico.
Estas observaciones, junto con la presencia de fenocristales de plagioclasa de complejo
zonado oscilatorio en la tonalita, sugieren que los procesos de mezcla de magmas fueron
muy importantes en la génesis de la unidad tonalitica. Otros tipos comunes de enclaves son
de rocas dioriticas y gabroicas, particularmente presentes cerca del contacto intrusivo de la
tonalita con el complejo gabréico-ultraméfico. Estos enclaves son de formas angulares y
estan relacionados con la fracturacion de la roca caja por la tonalita. Sin embargo, la
ausencia de bordes enfriados sugiere que aunque las dioritas se comportan fragilmente, se

encontraban todavia relativamente calientes.

Aungue no tanto desde un punto de vista composicional, la unidad de tonalitas si resulta ser
heterogénea desde un punto de vista mineralégico y textural. Tanto Feigerson (1978) como
Cribb (1986) definen en sus trabajos respectivos de los sectores dominicanos occidental y
oriental del BLC, varios tipos de tonalitas como granitoides con muy escaso feldespato-K.
Dentro de la unidad de tonalitas estos autores distinguen las siguientes facies: tonalitas
foliadas, tonalitas con hornblenda, tonalitas con hornblenda y biotita, tonalitas hornbléndico-
piroxénicas porfidicas, dioritas, tonalitas con biotita y moscovita, leucotonalitas,

trondhjemitas, aplitas y pegmatitas, ademas de algun litotipo local

A la escala del BLC, resulta muy dificil la cartografia detallada de cada una de estas facies
tonaliticas, debido a las variaciones petrograficas, incluso a escala de afloramiento y la
escasez de los mismos en muchas zonas, por lo que el criterio seguido ha sido incluirlas en
una gran unidad de tonalitas con hornblenda + biotita, separando las facies subordinadas de

cuarzo-dioritas y las leucotonaliticas y aplopegmatiticas mas diferenciadas.

Las facies petrogréficas distinguidas son: tonalitas con hornblenda foliadas o isotropas,
tonalitas con hornblenda y biotita, tonalitas con fenocristales de hornblenda, tonalitas
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porfidicas subvolcanicas, leucotonalitas con biotita y moscovita y porfidos

leucograniticos/rioliticos subvolcanicos.

Las tonalitas foliadas aparecen a lo largo de todo el borde septentrional de la unidad

tonalitica central, siguiendo la alineacion Partido, Los Almacigos, Piedra Blanca, ElI Cajuil y
Jicomé (de Moncion), bordeando al N la Loma de los Guajumitos. Se trata de facies de
tonalitas y leucotonalitas con hornblenda de grano medio a grueso, que presentan una
penetrativa fabrica planar magmatica definida por la elongacion de plagioclasa y el anfibol,
gue puede ser también subsolidus deformativa. Como ferromagnesianos contienen
hornblendas verde oscuras (15-25%), que forman prismas milimétricos que a menudo
definen una lineacion mineral dispuesta subhorizontalmente, y raramente biotita.
Texturalmente son rocas granudas, holocristalina, faneritica, anisotropa, inequigranular, que
en los tipos mas deformados en estado sélido resulta ser de protomilonitica a milonitica.
Como minerales principales contienen hornblenda, plagioclasa y cuarzo; como componentes
accesorios opacos, apatito, circon, magnetita, esfena e ilmenita. Las tonalitas estan

desprovistas de feldespato-K o aparece como accesorio.

Al microscopio, el anfibol verde-marrén pleocroico es hornblenda, subidio a alotriomorfa,
zonada concéntricamente y con inclusiones de plagioclasas, algun relicto de clinopiroxeno e
iimenita. La plagioclasa forma prismas de 1 a 2 milimétricos subidiomorfos a alotriomorfos
con un zonado oscilatorio complejo. En las tonalitas més deformadas, tanto la hornblenda
como la plagioclasa forman porfiroclastos rodeados por una foliacion subsolidus, definida
por agregados de pequefios granos de cuarzo y ribbons policristalinos. En sombras de
presion hay agregados neoformados de epidota, clorita, esfena y opacos, con el anfibol , en
ocasiones, recristalizado dindmicamente. El cuarzo ha recristalizado de forma extensa a un
agregado elipsoidal de pequefios granos, rodeados por la foliacion. La deformacién es ddctil,
no-coaxial y relativa a un cizallamiento en condiciones metamoérficas propias de la facies de
las anfibolitas de baja-T y los esquistos verdes. Los porfiroclastos presentan sombras de
presién asimétricas que permiten establecer un sentido de cizallamiento transcurrente
senestral. La alteracion deutérica es comun en las tonalitas, consistiendo en la cloritizacion
de la biotita, con formacién adicional de epidota y leucoxeno, la sericitizacion
frecuentemente zonal de los nucleos de la plagioclasa y formacion de parches de calcita.

Dentro de la unidad tonalitica, la facies mas comun del BLC esta constituida por tonalitas

con_hornblenda de grano medio a grueso, generalmente isétropas, pero que segun los

sectores pueden haber desarrollado también fabricas magmaticas planares en general poco

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002-Octubre 2004



Hoja de Moncién (5974-I1)

Memoria Pagina 105 de 212

penetrativas. Estas tonalitas de facies comun, afloran de forma extensa en la banda central
del BLC en las Hojas de Loma de Cabrera y Santiago Rodriguez, y en menor extension
entre Corocito Abajo y Corocito Arriba (Hoja de Moncion), desarrollando facies porfidicas
locales de plagioclasa hacia el contacto con el complejo gabroico-ultramafico. Se
caracterizan por presentar como ferromagnesiano a un anfibol verde oscuro de composiciéon
hornblenda, cuya abundancia modal es de un 20-30%. Texturalmente son rocas granudas,
holocristalina, faneritica, alotriomorfa inequigranular seriada, variablemente isotropa, con
agregados de anfibol marcadamente poiquilitico. Como componentes principales presentan
hornblenda, plagioclasa y cuarzo (>20%); como accesorios apatito, circon, magnetita,
esfena, ilmenita, clinopiroxeno, biotita, feldespato-K y opacos. En estas tonalitas, el anfibol
es hornblenda y forma grandes cristales de subidio a alotriomorfos que incluyen
poiquiliticamente a granos de clinopiroxeno (raros), plagioclasa (redondeada) e ilmenita. La
plagioclasa forma prismas milimétricos y cristales mas pequefios en la matriz. Los prismas
son de idio a subidiomorfos, con frecuente zonado concéntrico oscilatorio, muy escasas
inclusiones de pequefios anfiboles y cuarzo goticular, y alteracion zonal a sericita, prenhita,
albita en parches y epidota. El cuarzo aparece formando dos generaciones de cristales:
grandes cristales subidiomorfos y una generacién tardia de cuarzo xenomorfo e intersticial.
Los opacos forman acumulaciones en algunas tonalitas. Como procesos de alteracion
asecundaria estas tonalitas presentan sericitizacion de plagioclasas, cloritizaciéon de anfibol,

sausuritizaciéon de la plagioclasa y la oxidacion de opacos.

En relacién cartografica a la facies comun aparecen también facies de tonalitas con

hornblenda vy biotita, que aparecen definiendo dominios dentro de la unidad tonalitica,

magmaticamente mas diferenciados. Se trata de facies de grano medio a grueso, tendentes
a porfidicas, generalmente isotropas pero que pueden haber desarrollado una ligera fabrica
planar magmatica vy, caracteristicamente, presentan hornblenda y biotita como
ferromagnesianos. Las texturas que presentan son granudas, holocristalinas, faneriticas e
inequigranulares tendente a porfidicas. Como minerales principales continen hornblenda,
plagioclasa, cuarzo y biotita, y como accesorios apatito, circon, magnetita, esfena, xenotima,
monacita, ilmenita y opacos. Como en las tonalitas con hornblenda, este anfibol forma
grandes prismas subidiomorfos que incluyen poiquiliticamente a la plagioclasa, cuarzo,
epidota, biotita e ilmenita. La biotita es roja, pleocroica, y forma agregados de laminas
alargadas, asociada a la hornblenda. La plagioclasa forma grandes prismas con zonado
oscilatorio y rebordes mas albiticos, que incluyen a anfiboles redondeados y cuarzo en

gotas, asi como agregados de cristales mas pequefios junto al cuarzo. El cuarzo forma
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granos globosos mono y policristalinos de contactos frecuentemente saturados y aparece
también como intersticial. Como minerales secundarios presentan agregados de epidota,

clorita, esfena y opacos retrogrados, tardi y post-magmaticos.

Dentro de la unidad tonalitica, en sectores &s occidentales al de esta Hoja, existen facies de
tonalitas con fenocristales de hornblenda, tonalitas porfidicas y tonalitas subvolcénicas, que

ocupan los sectores de techo de la intrusion.

Las facies més diferenciadas del BLC forman pequefios macizos, diques y filones de
leucotonalitas y leucogranitos con biotita, leucotonalitas y leucogranitos biotitico-
moscoviticos, aplitas y pegmatitas. En esta Hoja solo estan representados leucogranitos y/o

aplo-pegmatitas

Los pérfidos leucograniticos/aplo-pegmatiticos son rocas de colores claros, de grano muy

variable, fino a muy grueso, sin méficos visibles y con textura granuda inequigranular. En
algunas de estas rocas hay un gran desarrollo de texturas gréficas y pegmatiticas, y otras
presentan abundantes agregados de esfena relacionados con la alteracion calcica. Como
componentes principales estas rocas presentan plagioclasa y cuarzo, feldespato potasico;
como componentes accesorios magnetita, ilmenita, zircon, apatito, esfena, opacos y éxidos
de Fe-Ti; y como componentes secundarios epidota, clorita, sericita, carbonatos y zeolitas.
Texturalmente, estas rocas acidas muy diferenciadas estdn compuestas por un agregado
subidio- a alotriomorfo cuarzo-feldespatico, intercrecido y con relaciones de inclusion mutua
entre fases. Relacionado con un proceso de alteracién y reemplazamiento tardi-magmatico,
han desarrollado parches de epidota incolora/amarilla y de carbonatos. El feldespato-K es
microclina pertitica en venas, con contactos frecuentemente rectos frente a la plagioclasa.
La plagioclasa es de composicién oligoclasa y con bordes albiticos. El cuarzo forma grandes
granos y es también intersticial. Se observan zonas de intercrecimientos gréaficos entre el
cuarzo y los feldespatos. Los agregados de epidota pseudomorfizan totalmente a la
plagioclasa. Estas texturas se relacionan con la cristalizacion de fundidos muy
evolucionados y ricos en fluidos que producen las alteraciones y reemplazamientos
tardimagmaticos. Las condiciones de emplazamiento fueron someras, subvolcanicas. Otros
procesos de alteracion que presentan son la formacion de carbonatos a partir de las
plagioclasas y la oxidacion de los muy escasos opacos.
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4.2.3. Formacion Magua

Las rocas volcanicas de la Fm Magua estan bien representadas en las Hojas de Moncion,
Santiago Rodriguez y Dajabon. Se trata de basaltos en facies coherentes de lavas y de
autobrechas, aunque también puden aparecer formando diques y pequefias intrusiones
someras. Las lavas son afiricas, masivas o vesiculares, formando niveles masivos o con
poco abundantes estructuras de flujo. La presencia de vesicularidad en estas rocas
asociadas con calizas marinas y ausencia de lavas almohadilladas, sugiere unas
condiciones de emplazamiento en un medio subacuoso somero. Las facies de brechas y
algunas tramos de lavas estan afectados por una alteracion espilitica. En la Hoja de
Moncion se han observado intercalaciones de tobas finas y cineritas basicas. Los basaltos
de la Fm Magua debieron intruir a favor de un sistema de fallas subverticales, en relacion a
las cuales también se emplazaron un conjunto de diques de leucogranitos de direccion
ONO-ESE. Junto al resto de las litologias de la Fomacién, estos granitides son cizallados
heterogéneamente y fracturados en relacion al movimiento transcurrente senestro de la

Zona de Falla de La Espariola.

Los basaltos masivos son rocas de tonos marrdn-verde oscuro, a gris-azulado en corte
fresco, afaniticas, que presentan proporciones variables de vesicula rellenas de clorita y
zeolitas. Texturalmente son rocas Vvolcanicas hipocristalinas, masivas, vesiculares,
amigdalares, que son tendentes a intergranulares de grano fino, microporfidicas y fluidales.
Mineral6égicamente contienen clinopiroxeno, plagioclasa y, en ocasiones olivino, como
principales, y magnetita, ilmenita y opacos, como accesorios. Al microscopio los basaltos
toleiticos estan compuestos por un agregado de microfenocristales de ferromagnesianos y
plagioclasas de idio a subidiomorfos. En algunas muestras, los microfenocristales de
clinopiroxeno y tabletas de plagioclasa definen una fabrica magmatica planar y fluidal. Los
ferromagnesianos son augita titanada marrén y escaso olivino. La mesostasia esta formada
por un agregado micro y criptocristalino de textura intergranular a subofitica, rico en
magnetita, 6xidos de Fe-Ti y opacos. Se superpone una alteracion hidrotermal tardi- o post-
magmatica, que origina el reemplazamiento de los ferromagnesianos a agregados de
epidota, sericita, pumpellita, clorita y opacos; la albitizacién, epidotizacién y sericitizacion de
plagioclasas; y la opaquizacibn de la mesostasia con oxidacién de la magnetita. La
alteracion rellena las vesiculas por agregados y parches de epidota, clorita, calcedonia,
calcita y pumpellita, frecuentemente como agregados verdes fibroso-radiales, drusicos.
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Las brechas basalticas estan compuestas por fragmentos milimétricos y centimétricos de
basaltos de color verde-marrén oscuro, afaniticos y variablemente vesiculares, en todo
comparables a los flujos lavicos previamente descritos. La matriz de la brecha es rica en
epidota, clorita, albita y sericita. En general, las brechas aparecen alteradas y atravesadas
por un entramado de venas de epidota. La alteracion es hidrotermal y consiste en una
espilitizacion de intensidad moderada a intensa, que origina el reemplazamiento de los
ferromagnesianos a agregados de epidota, sericita, clorita y opacos; la albitizacion,
epidotizacion y sericitizaciéon de plagioclasas; y la opaquizacion de la mesostasia. La
alteracion lleva asociada la formacién de venas con unos vistosos rellenos de epidota y
calcita drasicos. Sin embargo, algunas brechas basalticas deben de tratarse de depositos
sin-eruptivos resedimentados por flujos de masa, o incluso depdsitos sedimentarios
volcanogénicos de masa o tractivos, ya que parte de los fragmentos son bioclasticos y los

volcanicos incluyen tipos de diferente composicién, textura y grado de alteracion.

Intruidos en los flujos lavicos aparecen diques basalticos y doleriticos, que probablemente
representan los conductos de alimentacion. Se rata de rocas hipovolcanicas, practicamente
holocristalinas, de textura intergranular a subofitica, variablemente afectadas por la
alteracion hidrotermal espilitica. Al microscopio estdn compuestas por un entramado de
fenocristales tabulares de plagioclasas subidiomorfas, que rodean y encierran pequefios
prismas de clinopiroxeno y anfibol hornblenda verde, pleocréica. La mesostasia es escasa y
estd compuesta por un agregado secundario de cuarzo, sericita y albita. La alteracién
reemplaza en parches a la dolerita, compuestos por agregados de epidota, albita,

calcedonia, clorita y calcita.

Las rocas piroclasticas y tufitas de la Fm Magua consisten en tobas finas y cineritas liticas y
de cristales, de tonos oscuros, cuyo origen puede ser tanto volcanoclastico como volcano-
sedimentario. Al microscopio presentan una textura fragmentaria laminada, subequigranular
de grano fino y muy fino. Como componentes esenciales contienen piroxenos, hornblenda,
plagioclasa, cuarzo, calcedonia, magnetita y opacos; como componentes accesorios
esferulitos, carbonatos, fragmentos rocas volcdnicas &cidas, rocas metamorficas, micas,
chert y vidrio. En los niveles de areniscas tufaceas finas se han observado fragmentos de
foraminiferos, piroxenos, epidota y anfiboles. Al microscopio estas rocas suelen presentar
una laminacion definida por la abundancia relativa de particulas mas o menos ricas en
cuarzo, ferromagneasianos o material micro y criptocristalino, asi como las variaciones en el

tamafio de los fragmentos de cristales y liticos. Las cineritas presentan niveles o tramos de
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un intenso color rojizo-morado, relacionado con una impregnacion de hematites pelicular en

torno a las particulas, probablemente generada por oxidacién en condiciones subaéreas.

A favor de fracturas intruyen diques de leucogranito de dos micas, con cordierita, ocasional y
variablemente foliados, milonitizados y cataclastizados. Estas rocas son de composicion
granitica y texturas igneas holocristalinas, faneriticas, granudas e inequigranulares, tendente
a microporfidicas. Composicionalmente, se trata de granitos con cordierita, peraluminicos,
formados por anatexia de materiales corticales en zonas profundas de la Zona de Falla de
La Espafola. Esta interpretacion esta apoyada por su composicion proxima al eutéctico
granitico, por la presencia en estos granitoides de texturas con inclusiones mutuas entre el
cuarzo y los feldespatos, inclusiones de cuarzo en gotas en la plagioclasa albitica,
intercrecimientos micrograficos y mirmequiticos, y la formacién de moscovita a expensas del
feldespato-K. Mineralégicamente estan formados por cuarzo, plagioclasa y microclina, con
biotita, moscovita, cordierita, apatito, esfena y opacos como accesorios. Hay rellenos de
grietas, microfracturas y reemplazamientos tardios de carbonatos. La deformacién que
afecta a estas rocas es ductil-fragil y fragil, que da lugar a la formacién de rocas miloniticas
cuarzo-feldespéticas y filoniticas primero, y cataclasitas mas o menos foliadas y harinas de
falla después, sugiriendo un progresivo descenso de la temperatura de la deformacion con

el tiempo.

4.3. Geoquimica

Para la realizaciobn del presente estudio, las muestras fueron recolectadas de forma
representativa de cada unidad geoldgica, macizo o evento igneo con el objetivo de su
caracterizaciobn geoquimica, interpretar su entorno tectonomagmatico de formaciéon y de
obtener y establecer un mejor control estratigrafico de la zona. Las muestras fueron
inicialmente machacadas, cuarteadas a 250 grs y pulverizadas en un molino de agata hasta
que el 95% de la muestra pasara por la malla 150 (106 micras), en los talleres del
Departamento de Petrologia y Geoquimica de la Universidad Complutense de Madrid. El
polvo fue enviado para proceder a el analisis quimico de elementos mayores, traza y tierras
raras a ACME Laboratories (Vancouver, Canada). Los elementos (y limites de deteccion)
analizados por ICP (inductively coupled plasma) mediante fusion con LiBO, fueron: SiO,
(0.02%), Al,O3 (0.03%), Fe,03 (0.04%), CaO (0.01%), MgO (0.01%), Na,O (0.01%), K,O
(0.04%), MnO (0.01%), TiO, (0.01%), P,0Os (0.01%), Cr,03 (0.001%), LOI (0.1%), C (0.01%),
S (0.01%), Ba (5 ppm), Ni (30 ppm), Sc (1 ppm), Sr (10 ppm), Y (10 ppm) y Zr (10 ppm). Los

elementos (y limites de deteccién) analizados por ICP-MS (inductively coupled plasma mass
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spectrometry) mediante fusién con LiBO, fueron: Ag* (0.1 ppm), As* (1 ppm), Au* (0.5 ppb),
Ba (0.5 ppm), Bi* (0.1 ppm), Cd* (0.1 ppm), Co (0.5 ppm), Cs (0.1 ppm), Cu* (0.1 ppm), Ga
(0.5 ppm), Hf (0.5 ppm), Hg (0.1 ppm), Mo* (0.1 ppm), Nb (0.5 ppm), Ni* (0.1 ppm), Pb*
(0.1 ppm), Rb (0.5 ppm), Sb* (0.1 ppm), Se (0.5 ppm), Sn (1 ppm), Sr (0.5 ppm), Ta (0.1
ppm), Th (0.1 ppm), TI* (0.1 ppm), U (0.1 ppm), V (5 ppm), W (0.1 ppm), Y (0.1 ppm), Zn* (1
ppm), Zr (0.5 ppm), La (0.5 ppm),Ce (0.5 ppm), Pr (0.02 ppm), Nd (0.4 ppm), Sm (0.1 ppm),
Eu (0.05 ppm), Gd (0.05 ppm), Tb (0.01 ppm), Dy (0.05 ppm), Ho (0.05 ppm), Er (0.05 ppm),
Tm (0.05 ppm), Yb (0.05 ppm) y Lu (0.01 ppm). (*) Los metales preciosos y metales de base
fueron determinados a partir de una digestion en agua regia. El error analitico fue

determinado a partir de andlisis realizados en una roca patrén estandar.

En el Proyecto K se distinguen 4 grandes episodios de formacién de rocas volcanicas y
pluténicas: el contrastado magmatismo del Cretécico Inferior, representado por la Fm Amina
al norte de La Zona de Falla de la Espafiola y por el Complejo Duarte al sur de dicho
accidente; el composicionalmente variado magmatismo de arco magmatico del Cretacico
Superior, representado por la Fm Tireo y el Batolito de Loma de Cabrera, con numerosas
intrusiones menores; los basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte; y el
magmatismo Cretacico Superior mas alto-Paledgeno de la Fm Magua, espacialmente
limitado a la La Zona de Falla (Cizalla) de la Espafiola. Dentro de la Hoja de Moncién estan
representados los dos primeros episodios y el cuarto, faltando los basaltos de Loma de Los

Guandules- La Pelona-Pico Duarte. (Fig. 4.1).
A continuacion se hace una sintesis del estudio geoquimico global para el Proyecto K,
referido a las distintas formaciones o unidades dento de esta Hoja; el estudio completo

puede consultarse en la documencién complementaria.

4.3.1. Formaciéon Amina

En este estudio, las rocas pertenecientes a la Formacion Amina fueron recolectadas en las
Hojas de Dajabon, Martin Garcia y Moncidn, siendo comparadas con los analisis de la Fm
Maimén disponibles y procedentes de la base de datos del sector de Bonao de J. Lewis,
junto a datos geoquimicos adquiridos en el Proyecto L del presente Proyecto. La
comparacion petrolégica y geoquimica de ambas formaciones ha permitido confirmar la
correlacion de ambas formaciones y, como también se ha demostrado en el Proyecto L, con
la Fm. Los Ranchos. Consideradas en conjunto, las rocas estudiadas estan en el campo de

las series toleiticas. Las rocas metavolcanicas félsicas caen en el campo de las riolitas
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Fig.4.1.

Esquema geoquimico
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toleiticas y las metavolcénicas basicas en el campo de las andesitas y los basaltos toleiticos
ricos en Fe, graduando hacia las toleitas magnesianas, existiendo entre ambos grupos un
salto composicional, aunque se dispone de pocas muestras. Una muestra de basalto
picritico cae en el campo de las komatiitas basalticas. Las rocas de la Fm Amina graddan en
composicion entre basaltos andesiticos y andesitas subalcalinas, al igual que las rocas de la
Fm Maimén. Tanto las rocas béasicas como las &cidas de la Fm Amina caen tanto en el
campo de las toleitas de arco isla (IAT; relacion Ti/V<20), como las rocas de la Fm. Maimoén

(con Ti/V proximo a la condritica).

Las rocas de la Fm Amina presentan contenidos generalmente méas altos en LIL (Sr, Rby
Ba), un empobrecimiento en HFSE y REE, alineadas paralelamente a una relacion roca/N-
MORB de entre 0,2 y 0,8, y anomalias negativas en Nb-Ta muy marcadas en las rocas mas
fraccionadas y félsicas (metariolitas). Estas caracteristicas son propias de magmas

generados en zonas de subduccién.

En base al contenido en TiO, y de trazas, en la Formacién Maimoén se han distinguido 4
grupos de rocas basico-intermedias mas un tipo adicional de rocas félsicas (Tabla 4). Estos
tipos son: (1) toleitas de arco isla (IAT) “normales”; (2) toleitas de arco isla pobres en Ti y
LREE; (3) boninitas; (4) rocas félsicas (metarriolitas); y (5) basaltos de afinidad calco-
alcalina, entendiendo que probablemente existen composiciones transicionales entre ellas.
La gran similitud geoquimica entre las diversas series de rocas observadas en la Fm
Maimén, la Fm Amina y la Fm Los Ranchos, implica que las dos primeras formaciones son
equivalentes y constituyen los tipos deformados y metamorfizados de la tercera. En
resumen, los cinco grupos geoquimicos de rocas basico-intermedias y acidas reconocidos
en la Formacion Amina, se relacionan el magmatismo boninitico y toleitico de los primeros
estadios de la formacién de un arco isla intraoceanico (Fig.4.2). El cambio en la afinidad
toleitica a calco-alcalina (rica en K,O) del magmatismo observada, es también bastante
comun en la evolucién de los sistemas de arco magmatico. La gran similitud geoquimica
entre las diversas series igneas reconocidas en la Fm Amina, la Fm Maimén y la Fm Los
Ranchos, implica que las rocas de las dos primeras son los equivalentes deformados vy

metamorfizados de la tercera.
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Tabla 4.
Geoquimica de Amina
Fig.4.2.
Diagramas binarios de Amina
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4.3.2. Compejo Duarte

Las muestras estudiadas pertenecen a las Hojas de Moncion y Diferencia y se corresponden
con depdsitos volcanicos de lavas e intrusiones sin-volcanicas relativamente poco o nada
deformados y metamorfizados. En el estudio se han incluido también datos geoquimicos de

Lapierre et al. (1997, 1999) e inéditos del Complejo Duarte del sector de Bonao.

En las inmediaciones del Pico de El Rubio, situado en la Hoja de Diferencia, han sido

reconocidos en el Complejo Duarte dos conjuntos litoestratigraficos. El conjunto inferior esta

compuesto por un potente tramo de principalmente picritas, basaltos picriticos ricos en Mg,
ankaramitas y basaltos con olivino hacia la base, que evolucionan hacia techo a basaltos
con piroxeno y plagioclasa variablemente porfidicos. Las facies de picritas, ankaramitas y
cumulados representan el 20-40% de la parte inferior del Complejo Duarte y aparecen
formando el interior de las capas de lavas. Gran parte de estas facies estdn compuestos por
rocas porfidicas muy ricas en fenocristales de milimétricos de olivino y piroxeno, tratandose
de cumulados, aunque hacia la parte superior aparecen también gabros y basaltos pobres
en olivino. El conjunto superior es muy homogéneo y esta constituido por basaltos gris
oscuros de grano fino, masivos y afidicos. Ambos conjuntos y con el progresivo aumento de
la deformacion y el metamdrfismo sincinematico, se transforman en metabasaltos
groseramente foliados, esquistos verdes variablemente filoniticos y anfibolitas de penetrativa

fabrica plano-linear blastomilonitica (anfibolitas de La Meseta).

Las rocas estudiadas constituyen, composicionalmente, un conjunto de picritas (MgO>18%,
Le Maitre, 1989), basaltos picriticos (MgO>12%) y basaltos, de nada a relativamente poco
fraccionados (Mg# entre 76 y 47; 58,8 de promedio), en los que el SiO, gradua entre 45 y
56% y el MgO entre 4,2y 21% (Tabla 5). Presentan contenidos altos en &lcalis (K,O+Na,O)
entre 0,9y 4,19%, y en TiO; entre 1,5y 4,1%, incluso en las rocas méas fraccionadas, para
contenidos generalmente bajos en CaO (<12%) y de Al,O; (entre 8,1 y 14,0%). Estas
caracteristicas son propias de basaltos emitidos en zonas de intraplaca, resultando las rocas
con mayor Mg# (72-70) y menor TiO, (=1%), los magmas primarios en equilibrio con las
Iherzolitas con olivino del manto superior, o enriquecidas en Mg como resultado de la

acumulacion de olivino.

Las rocas del Complejo Duarte presentan una composicion de elementos mayores que

gradla entre toleitas ricas en Fe a komatiitas basélticas, y se sitian en el campo de las
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series sub-alcalinas, muy proximas y en el limite con el campo de las series alcalinas, con
algun basalto ya alcalino. Se clasifican esencialmente como basaltos picriticos y basaltos,
con alguna composicion de andesitas aunque los alcalis pueden haberse movilizado por
alteracion (Tabla 5). Por otra parte, las muestras del Complejo Duarte definen un grupo que
se extiende entre los campos de los basaltos subalcalinos y alcalinos, incluyéndose las

rocas del conjunto superior predominantemente en el alcalino.

En el Complejo Duarte existen rocas que implican una diversidad de series magmaticas,
incluyendo rocas alcalinas. Tanto los términos de basaltos como las picritas son
generalmente olivino e hiperstena normativos (norma CIPW), con cromita, ilmenita y
magnetita, encontrdndose incluso rocas con nefelina normativa. Estos resultados son
consistentes con la presencia de fenocristales de olivino, clinopiroxeno y plagioclasa en
variables proporciones, con cromo-espinela accesoria. En el Complejo Duarte superior hay
rocas diferenciadas con cuarzo normativo, que se corresponden con los contenidos en

MgO<5% y TiO,~3-4.

Los basaltos y picritas del Complejo Duarte caen tanto en el campo de los basaltos alcalinos
y de isla oceénica (OIB; relacién Ti/V>40), como en el campo de los basaltos MORB/BABB y
flood basalts intraplaca (20<Ti/V<40), asi como en la zona de transicidn entre ambos tipos
(Fig.4.3). La diversidad de magmas es patente, con las rocas del Complejo Duarte en el
campo de los OIB, evolucionando desde composiciones propias de basaltos transicionales
hasta alcalinos, cerca del limite con los basaltos intraplaca continentales. Por otra parte, las
rocas se alinean entre las composiciones de E-MORB y OIB, siguiendo el mantle array e

indicando una procedencia a partir de fuentes mantélicas enriguecidas.

En un diagrama multielemental normalizado frente al Manto Primordial, las picritas y
basaltos del Complejo Duarte presentan un patron intermedio entre los basaltos E-MORB vy
los OIB (Fig. 4.4), con anomalias positivas en Nb-Ta y negativas en Th, con un
empobrecimiento marcado en HREE e Y, tipicas de lavas de (intraplaca alcalina) islas
ocedanicas. Las fuertes anomalias negativas de LIL (K, Pb, Sr y P) son probablemente
debidas a la removilizacion por fluidos durante la alteracién/metamorfismo. No obstante, las
anomalias en el Ba y Sr pueden ser también relacionadas con la fraccionacién de la
plagioclasa. La ausencia de un empobrecimiento en HFSE y REE respecto a N-MORB
excluye a estas rocas como relacionadas con procesos de subduccion. Valores de La/Nb<2

confirman su caracter anorogénico.
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Tabla 5.

Geoquimica de Duarte
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FIG. 4.3

Diagramas varios de Duarte
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Fig.4.4.

Diagramas multielementales de Duarte
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En un diagrama extendido de REE normalizado respecto al manto primordial (Fig. 4.5), las
picritas del Complejo Duarte con Mg# muy elevado (70-72) relativo a un magma primario,
presentan una distribucion de LREE plana y un empobrecimiento de las HREE
[(La/Yb)y=2,0-5,9 para Mg#>70], mientras que los basaltos presentan un empobrecimiento
de las HREE respecto a las LREE [(La/Yb)y=4,7-7,8 para Mg#<65]. En base al patrén de
REE se pueden distinguir dos grupos: las del grupo (1) presentan un moderado
enriquecimiento de LREE, empobrecimiento HREE y ligera anomalia en Nb, similar a los
basaltos MORB enriquecidos (E-MORB) y las toleitas de isla oceénica (OIT); las del grupo
(2) presentan una fuerte pendiente negativa, con mayor enriquecimiento en LREE vy
empobrecimiento en HREE, anomalia positiva de Nb y negativa de Th, caracteristicos de
basaltos alcalinos de isla oceanica (OIA). Las rocas del grupo (1) son caracteristicas del
Complejo Duarte inferior y las del (2) del superior, aumentando con el tiempo la alcalinidad
de los magmas. Los diagramas de REE sugieren la existencia de un continuo compaosicional
entre OIT a OIA, que se interpreta evidencia una misma fuente mantélica enriquecida. La
fraccionacion de HREE indica que el granate fue una fase residual en esta fuente mantélica
profunda. No hay anomalias importantes en Eu y Ti, relacionadas con la fraccionacion de
plagioclasa y 6xidos Fe-Ti. Los valores de la relacion (Zr/Sm)y varian poco entre 0,8 y 1,2.
Para confirmar las relaciones genéticas entre las rocas del Complejo Duarte se han
representado en diagramas de un elemento fuertemente incompatible (Nb, Th y Zr) frente a
(La/Sm)N, que permite sustraer el efecto de la cristalizacion fraccionada (Ver Fig. 4.3). La
correlacion existente sugiere una relacion genética entre las rocas, probablemente como
resultado de una mezcla de magmas procedentes de 2 fuentes distintas: una enriquecida
proxima a la de los OIB y otra empobrecida (depleted mantle MORB). Las diferencias en los

elementos incompatibles seran debidas a diferencias en la tasa de fusion.

En sintesis, los contenidos en elementos mayores, trazas y REE de las rocas del Complejo
Duarte son propios de magmas intraplaca emitidos formando mesetas ocedanicas (plateaux)
y las excluyen de procesos de subduccién. Consideradas en conjunto, sus caracteristicas
geoquimicas permiten relacionarlas con magmas formados en relacion al ascenso de una
pluma mantélica y segregados a partir de una fuente mantélica profunda con granate, méas
enriquecida que la de los N-MORB. El caracter entre E-MORB y OIB (OIA y OIT) es
probablemente resultado de mezcla de magmas formados a diferentes profundidades y

tasas de fusion.
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Fig.4.5.

Diagramas extendidos de REE de Duarte
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4.3.2.1. Anfibolitas de La Meseta

Las anfibolitas de La Meseta incluyen un grupo de metabasaltos deformados y
metamorfizados, que afloran a lo largo del contacto septentrional del BLC en las Hojas de
Moncion (FC9102 y FC9103) y Santiago Rodriguez, formando parte de la aureola de
contacto dinamotérmica, y en otros puntos del Proyecto K al sur del BLC, como los basaltos
de Los Cocos-Restauracion, en la Hoja de Restauracion (GS9780 y GS9807) y en la Hoja
de Jicomé (FC9050 y FC9051). Estas rocas se distinguen del Complejo Duarte por su
composicion geoquimica, que establece un origen a partir de una diferente fuente
magmatica. Presentan una relaciéon La/Nb<2, proxima a 1 como los basaltos N-MORB o E-
MORB, que confirma su caracter anorogénico (Gill, 1981). Composicionalmente, las
anfibolitas de La Meseta presentan composiciones muy restringidas de basaltos y basaltos
andesiticos (Si0O,=50-54%), contenidos en TiO, entre 0,67 y 1,1% y en alcalis bajos
(K,O+Na,0) entre 1,5 y 3,6%. Se trata de rocas de poco a moderadamente fraccionadas
(Mg# entre 63 y 54), en las que MgO varia entre 6,5 y 9,4% (Tabla 6). Respecto a las
picritas y basaltos del Complejo Duarte, estas anfibolitas presentan a similar Mg# una mayor
relaciéon Al,Os/TiO,>10, que no se corresponde con procesos de fraccionacion del olivino y
es referible a una distinta fuente magmatica. Las anfibolitas se sitan en el campo de las
series sub-alcalinas (Fig. 4.6). Por otra parte, estas rocas caen en el campo de los
basaltos/andesitas subalcalinas y de las toleitas de arco isla, muy préximas al limite con los
basaltos MORB y BABB (Ti/V<20). Las anfibolitas de La Meseta presentan valores de las
relaciones Th-Yb e Y-Zr propias de rocas toleiticas composiciones entre N-MORB y E-
MORB (Sun y McDonough, 1989) siguiendo el mantle array, implicando una afinidad

intraplaca y una procedencia a partir de fuentes mantélicas empobrecidas.

Las anfibolitas de La Meseta se apartan de las tendencias evolutivas del Complejo Duarte.
Con el descenso en MgO se observa un ligero descenso de Fe,03, CaO, TiO,, alcalis, Cry
Ni, que puede ser atribuido a la fraccionacion y/o acumulacion de olivino, cromita,
plagioclasa y 6xidos de Fe-Ti, principalmente. Las pautas en el Zr y Ce sugieren procesos
de cristalizacion fraccionada. A diferencia de las rocas de Complejo Duarte, las anfibolitas
de La Meseta contienen generalmente cuarzo normativo (norma CIPW), con olivino e

hiperstena normativa, y cromita, ilmenita, magnetita y apatito.
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Tabla 6.

Geoquimica de anfibolitas de La Meseta
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Fig 4.6

Diagramas diversos de anfibolitas de La Meseta
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Los contenidos en trazas y REE de las anfibolitas de La Meseta son también distintos de los
del Complejo Duarte y excluyen en su génesis la intervencion de procesos de subduccion.
En un diagrama multielemental normalizado respecto al manto primitivo estas rocas
presentan un espectro plano similar a N-MORB, de 3-5 veces el manto primitivo; (Fig. 4.7),
aunque con mayor contenido en LIL y Nb-Ta. Algunas muestras presentan anomalias
negativas en Pb y Th, y ligeramente méas bajos en Zr y Hf. En los diagramas extendidos de
REE (Fig. 4.8), las anfibolitas de La Meseta presentan un empobrecimiento sisteméatico en
las LREE respecto a las HREE, caracteristico de los N-MORB [(La/Yb)y=0,8-1,2], con ligeras
anomalias positivas en Nb y negativa en Zr. Los valores en la relacién La/Nb oscilan entre
0,7 y 0,9, algo inferiores a los de N-MORB y caracteristicos de E-MORB y OIB (Sun y
McDonough, 1989).

En resumen, las anfibolitas de La Meseta son rocas de protolito toleitico con cuarzo-
normativo, anorogénicas, intraplaca y de afinidad N-MORB méas o menos enriquecido (E-
MORB). Estas rocas no muestran evidencias geoquimicas de procesos de subduccion, por
lo que deben tener alguna relacion genética con el Coplejo Duarte, sobre el que se parecen
sitian estratigréficamente. En este sentido, todas las rocas resultarian de la mezcla de
magmas producidos a partir de la fusién de, al menos, dos fuentes mantélicas distintas en
diferentes proporciones: una empobrecida (depleted mantle MORB) y otra enriquecida
préxima a la de los OIB. Las diferencias en los elementos incompatibles serian debidas a
diferencias en la tasa de fusidn. Probablemente, las anfibolitas de La Meseta son el
resultado de la fusién del manto empobrecido mas superficial durante el ascenso de la
pluma que forma el plateau 0 meseta oceanica del Complejo Duarte o, también, de la
actividad de una pluma mantélica centrada en una dorsal meso-oceanica 0 en sus
proximidades. Alternativamente, las anfibolitas de la Meseta pueden ser un fragmento
elevado tecténicamente del sustrato oceanico (Complejo volcano-pluténico de El Aguacate

de Jarabacoa).
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Fig 4.7.
Diagramas multielementales
Fig.4.8.
Diagramas extendidos REE de anfibolitas de la Meseta
Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA

Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002-Octubre 2004



Hoja de Monci6n (5974-11) Pagina 126 de 212
Memoria

4.3.3. Formacion Tireo

Las rocas estudiadas de la Formacion Tireo en este trabajo proceden de las Hojas de
Jicomé, Loma de Cabrera, Restauracion, Santiago Rodriguez, Moncion, Diferencia y
Lamedero, asi como datos inéditos propios de la region de Jarabacoa. Los tipos litolégicos
muestreados cubren toda la variabilidad composicional desde los términos basicos a los
acidos de la formacion, incluyendo preferentemente muestras de lavas poco o nada
porfidicas, cantos de tobas y brechas monogénicas y de diques y filones intrusivos
subvolcanicos. Por otro lado, las rocas de la Fm Tireo aparecen en la zona estudiada
variablemente alteradas, deformadas y metamorfizadas, encontrandose desde rocas
volcanicas indeformadas que conservan tanto la mineralogia como las texturas igneas,
hasta rocas fuertemente deformadas y metamorfizadas en condiciones de la facies de los
subesquistos verdes, esquistos verdes y anfiboliticas de baja-P (corneanas anfibdlicas y
piroxénicas). Las alteraciones sin- y tardi-magmaticas son generalmente de tipo hidrotermal
y consisten en una variable propilitizacién, sericitizacién vy silicificacién. Por lo tanto, algunos
elementos mayores (Si, K, Na y Ca) y trazas (Cs, Rb, Ba y Sr) han podido ser movilizados,

debiendo ser tenido en cuenta en las interpretaciones geoquimicas.

Consideradas en conjunto, las rocas de la Fm Tireo presentan una composicién de
elementos mayores que gradua desde términos de basaltos ricos en Fe, a andesitas, dacitas
y riolitas fundamentalmente toleiticas, con algun basalto calco-alcalino. No obstante, existe
una gran diversidad composicional dentro de las muestras procedentes de la Fm Tireo. En
base a la variacion en el contenido de elementos mayores y trazas, se han observado rocas
composicionalmente asignables a 2 series de rocas igneas (Tabla 7): rocas relacionadas
con un magmatismo de arco y los basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte
de afinidad OIB, que no estan representados en esta Hoja. En la serie ignea de arco se
distinguen los siguientes tipos composicionales: toleitas de arco isla (IAT) “normales”;
toleitas de arco isla pobres en Ti y LREE; rocas de afinidad boninitica; y andesitas, dacitas y
riolitas de afinidad calcoalcalina. El Unico tipo representado en la Hoja de Moncién

corresponde a toleitas de arco pobres en Tiy REE.

Las rocas de arco son generalmente pobres en K, con términos mas diferenciados de
contenidos medios en K y bajos en TiO, (<0,8%, generalmente). Un aumento en el V y TiO,
con el descenso en el Mg# en las rocas menos fraccionadas sugiere una afinidad toleitica

para estas rocas, auque en las muestras mas fraccionadas, el TiO, desciende con el Mg# lo
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Tabla 7.

Geoquimica de la Fm Tireo
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gue es tipico de series calco-alcalinas. En los diagramas binarios se confirma la presencia

de rocas de diferentes series magmaticas (Fig 4.9).

En resumen, las diversos grupos de series geoquimicas de rocas basicas, intermedias y
acidas diferenciadas en la Formacion Tireo, se relacionan el magmatismo toleitico de los
primeros estadios de la formacion de un arco magmatico y con su evolucién posterior hacia

magmas calco-alcalinos con un alto-K a lo largo del Cretacico Superior.

Por criterios petrolégicos y de situacion (localizadas sobre el Complejo Duarte, entre la ZFE

y el BLC) los afloramientos representados en esta Hoja se asignan al Complejo Dajabon, de

Draper y Lewis (1991).

Los trabajos cartogréficos, litologicos, petrolégicos y geoquimicos realizados en el marco del

presente Proyecto han permitido integrar el Complejo Dajabdn dentro de la Fm Tireo, ya que

se trata de un conjunto de rocas metamdrficas litolégica y geoquimicamente equivalente. Al
igual que en la Fm Tireo, en el Complejo Dajabén se han reconocido rocas
composicionalmente muy diversas en base a los contenidos de elementos mayores y trazas.
Esta variabilidad puede ser agrupada en 3 series de rocas igneas: (1) rocas metabasitas y
anfibolitas relacionadas con un magmatismo toleitico de arco isla primitivo (IAT y boninitas);
(2) rocas de composicion intermedia y acida relacionadas con un magmatismo calcoalcalino
de arco mas evolucionado; y (3) basaltos ricos en Ti de afinidad N-MORB a E-MORB. Las
rocas de este complejo en Moncidén pertenecen a la serie (2) de metarriolitas y dacitas (IAT-
CC). En conclusion, el Complejo Dajabén es el equivalente deformado y metamorfizado de
la Fm. Tireo en el sector geografico situado al N del batolito de Loma de Cabreray al S de la
Zona de Cizalla de La Espafola. Como en la Fm Tireo, la evolucion desde toleitas de arco
isla (IAT) pobres en LREE y en Ti (boniniticas) y toleitas de arco isla “normales”, a rocas
andesiticas, dacitas y riolitas de afinidad calcoalcalina, debe registrar la progresiva madurez

del arco con el tiempo.
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Fig.4.9

Diagramas binarios de la Fm Tireo
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4.3.4. Batolito de Loma Cabrera

En el presente proyecto y en base a los datos de campo, petrogréficos y geoquimicos de
elementos mayores, trazas y tierras raras, en el Batolito de Loma Cabrera (BLC) se han
distinguido los siguientes grupos composicionales (Tabla 8): (1) rocas ultraméficas,
principalmente piroxenitas; (2) gabros y gabronoritas; (3) dioritas y cuarzo-dioritas; (4)
tonalitas con hornblenda + biotita; (5) diques maficos sin- y tardi-magmaticos; y (6) rocas

félsicas intrusivas en la Fm Tireo, relacionadas con el magmatismo del BLC.

Los diferentes miembros del BLC graduan en contenido en SiO, desde un 44% en las
piroxenitas hasta un 76% para algunas venas leucotonaliticas o trondhjemiticas. El
contenido en SiO, oscila entre 44 y 52% en las rocas ultrabésicas, 48 y 61% en los gabros y
gabronoritas, 51 y 63% en las dioritas y cuarzodioritas, 57 y 72% (64 de promedio) en las
tonalitas, 63-68% en los diques méficos, y 55-77% en los intusivos en la Fm Tireo. El
contenido en MgO de los distintos términos del BLC varia desde 36 a 0,4%. Los contenidos
en TiO, son también bajos, siendo el promedio 0,16% en las rocas ultrabdsicas, 0,56% en
los gabros y gabronoritas, 0,93% en las dioritas y cuarzodioritas, 0,45% en las tonalitas,
0,52% en los diques maficos, y 0,65% en los intusivos en la Fm Tireo. La mayoria de las
rocas son pobres en KO, clasificAndose en un diagrama normativo An-Ab-Or las rocas con
>10% Qtz normativo como tonalitas y algunas como trondhjemitas. Las piroxenitas caen en
el campo de las peridotitas y basaltos komatiiticos; las gabro-noritas se expanden en el
campo de los basaltos komatiiticos y en el de las toleitas ricas en Mg; las dioritas, cuarzo
dioritas y tonalitas en los campos de las toleitas ricas en Fe y andesitas toleiticas; los diques
maficos en un punto situado en el centro del diagrama; y los intrusivos en el Tireo gradlan
desde composiciones de toleitas ricas en Fe hasta riolitas toleiticas (Fig. 4.10). Los
granitoides no caen en el campo calco-alcalino, sino en el de las rocas toleiticas y existe un

cierto salto composicional entre estas rocas y los gabros, noritas y piroxenitas.

Las diversas litologias del BLC se sittan en las series de bajo contenido en K, aunque los
términos mas diferenciados se extienden también en el campo de medio contenido en K. La
composicién de las rocas de la Fm Tireo, magmaticamente relacionada, resulta ser muy

similar.

El batolito se clasifica como subalcalino, al igual que las rocas de la Fm Tireo encajante y

contemporanea. Aunque las muestras parecen seguir una tendencia de diferenciacion calco-
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Tabla 8.

Geoquimica del BLC
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Fig 4.10.

Diagramas terciarios del Batolito
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alcalina, no siguen la tendencia tipica de las rocas calco-alcalinas de arco, sino que caen
mejor en el campo tonalitico-trondhjemitico-dacitico, alineadas siguiendo la curva de fusion
de los metabasaltos. Las variaciones en los elementos mayores del BLC sugieren una
secuencia evolutiva desde las rocas dioriticas a las tonaliticas mas &cidas. El descenso en
el TiO, con el MgO y SiO, en las rocas més fraccionadas es tipico de las series calco-
alcalinas. Las diferentes rocas del BLC muestran, a grandes rasgos, una abundancia similar
en los elementos incompatibles, lo que establece para todas ellas una relacion genética. Las
piroxenitas, gabronoritas y gabros presentan contenidos muy bajos en elementos traza y
REE, debido a que estas rocas constituyen cumulados de olivino y piroxenos que no
retienen a estos elementos. Las principales caracteristicas de rocas dioriticas y tonaliticas
son el enriquecimiento de los elementos LILE (especialmente Ba y Sr) respecto a las REE y
elementos HFSE (Zr, Ti, Nb, La e Y), que suelen definir anomalias negativas mas o menos
marcadas, las cuales son caracteristicas de magmas generados en un arco. Las anomalias
positivas en Ba-Pb y negativas en Nb-Ta que presentan los granitoides del BLC son tipicas

de las series magmaticas del arco-isla caribefio (Donnelly et al., 1990).

Respecto a N-MORB, las rocas del BLC presentan un enriquecimiento en los elementos
LILE (Cs, Rb, Ba y Ph), K, U y Th), junto con un empobrecimiento en P y en ciertos HFSE
(Nb, Ta y Ti). Estas caracteristicas geoquimicas son tipicas de rocas relacionadas con
subduccién y, dadas las similitudes en la concentracion y distribucion de elementos traza (y
REE), gran parte de las rocas del BLC son los equivalentes intrusivos de las rocas

volcénicas de la Fm Tireo en la que intruye.

En todo el conjunto de rocas gabroicas del BLC se observan diferencias en la distribucién de
REE que presentan un patrén plano de REE y muy ligeras o ausencia de las anomalias
descritas de Th (que es negativa), Nb y Ti. Algunas de estas rocas poseen bajos contenidos
en TiO, (<1%) y de LREE, siendo similares en composicion y similar Mg# al grupo de
toleitas de arco isla que caracterizan el magmatismo mas primitivo de la Fm Tireo, por lo que
podrian representar también las facies plutonicas o subvolcédnicas de dicha etapa mas
temprana. Estas caracteristicas sugieren una fuente mantélica empobrecida para los

magmas, y grados similares de fusion parcial.
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Considerados en conjunto, los gabros y gabro-noritas presentan Mg# entre 65y 79, Cr<1000
ppm y Ni<100 ppm, consistentes con una cierta fraccionacion. Se distinguen dos grupos
composicionales, en funcion del grado de fraccionacion: Mg#>70 y Mg#<70. Basandose en
la concentracién de elementos incompatibles, las rocas menos fraccionadas (Mg#>70)
definen un continuo con las piroxenitas. Estas presentan anomalias negativas en Th (en
ocasiones), Zr y Ti y positivas en Eu, indicativa de la acumulacion de plagioclasa en los

gabros y gabro-noritas.

En resumen, parte de las rocas del conjunto gabroico-ultraméafico deben estar
genéticamente relacionadas con el magmatismo toleitico de arco mas temprano, aunque en
él se incluyen también rocas probablemente mas antiguas (E-MORB/OIB), o que implican a
fuentes mantélicas enriquecidas en su génesis. La inexistencia de un paralelismo en la
distribucion de REE, las diversas rocas del conjunto no estan directamente relacionadas por

un simple proceso de fraccionacion cristalina.

Las rocas dioriticas serian comparables a las toleitas de arco y de andesitas ricas en Mg de
la Fm Tireo. Los diques méficos presentan unas caracteristicas similares. Las rocas
tonaliticas serian comparables a las facies daciticas y rioliticas de la Fm Tireo, asi como los
porfidos subvolcanicos y los intrusivos tonaliticos. Por otro lado, las intrusiones de venas y
diques de tonalitas con hornblenda en el Complejo Duarte, son equivalentes a las facies
tonaliticas del BLC y a las riolitas de la base del Subcomplejo El Yujo, del area de

Jarabacoa.

Las rocas del BLC definen una tendencia evolutiva a valores altos de la relacion Th/Yb con
el aumento progresivo del contenido en SiO,, desde el campo de las toleitas de arco isla a
los campos de las series de arco calco-alcalina y shoshonitica, que se interpreta como
registro de la progresiva fraccionacion de los magmas y madurez del arco. Esta evolucion es
similar a la que presentan las rocas de la Fm Tireo. Las rocas del BLC caen dentro del
campo de los granitos de arco volcanico (VAG), definiendo una clara tendencia evolutiva con

el aumento en SiO.,.

Consideradas en conjunto las caracteristicas del BLC y la Fm Tireo, gran parte de las rocas
igneas que forman unidades contemporaneas, pueden relacionarse a partir de procesos de
cristalizacion fraccionada de un magma basaltico toleitico, en una camara magmatica

localizada en un nivel somero de la corteza. Dada su sighatura subductiva, estos fundidos
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basalticos fueron generados por la fusion parcial de rocas ultrabasicas en la cufia mantélica
hidratada, situada encima de una zona de subduccion y bajo un arco magmatico oceanico.
La cristalizacion fraccionada en un nivel somero, daria lugar a la precipitaciéon de cumulados
piroxénicos (y mas escasos peridotiticos), gabro-noritas, gabros y dioritas con Mg-
hornblenda. Durante y después de la cristalizacion de las dioritas con hornblenda en un nivel
alto de la camara magmatica, los fundidos mas ricos en silice y mientras se van
diferenciando por cristalizacion fraccionada, son emplazados en condiciones subvolcanicas
y extruidos en superficie, originando la variedad de rocas volcanicas de la Fm Tireo. Durante
la diferenciacién dominada por la cristalizacién de plagioclasa y hornblenda, estos fundidos
pudieron asimilar material de las paredes de la camara magmatica y el magma residual
cambiar su composicion, progresivamente, mediante procesos ACF. El material asimilado
probablemente fue corteza oceéanica alterada de composicion N-MORB y OIB (Complejo

Duarte).

Sin embargo, las caracteristicas geoquimicas de las tonalitas (y algunas cuarzo-dioritas), su
caracter hibrido con magmas méficos, el gran volumen que suponen respecto al conjunto
gabroico-ultramafico y las relaciones de intrusividad en este conjunto “desde abajo”,
sugieren que la variedad de rocas tonaliticas del BLC no representan los fundidos residuales
producidos por la cristalizacién fraccionada de un magma basico. Estas caracteristicas si
son compatibles con la fusién parcial de rocas fuente maficas, en presencia de una cantidad
variable de H,O. La fusion parcial de rocas maficas en la corteza inferior del arco
magmatico, bajo variable Py,0 genera fundidos de composicion tonalitica-trondhjemitica-
granodioritica, y este proceso ha sido invocado para explicar la formacion de los batolitos
granitoides en numerosos arcos magmaticos. En el caso del BLC, la fusién de la corteza
inferior del arco por underplating basaltico, o ascenso de las isotermas del manto por
procesos tectonicos contemporaneos, explicaria la formacion de estos fundidos tonaliticos,
gue intruyen tanto al conjunto gabroico-ultramafico como a la Fm Tireo. La cristalizacion
fraccionada de plagioclasa y hornblenda, dominantemente, con alguna asimilacion de las
rocas encajantes e hibridacion con los magmas basalticos del complejo de diques maficos,

daria lugar a la variedad textural de rocas tonaliticas del BLC.
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4.3.5 Formacién Magua

Las rocas estudiadas se corresponden a flujos lavicos aparentemente inalterados (frescos
en lamina delgada), poco o nada porfidicos, pertenecientes a la banda de afloramiento de
direccibon ONO-ESE de la Fm Magua a lo largo de las Hojas de Dajabdén, Moncién y

Santiago Rodriguez.

Composicionalmente se trata de un grupo de exclusivamente basaltos con un restringido
contenido en SiO; entre 46 y 50%, de nada a relativamente poco fraccionadas (Mg# de 75 a
43), incluyendo probablemente las composiciones de los magmas primarios (Mg#=75-70 y
Cr=1200-1400 ppm). Los basaltos de la Fm Magua presentan contenidos altos en &lcalis
(K,O+Na,O entre 1,8 y 5,4%), en TiO, (1,2-5,3%) y en P,Os (0,24-0,60), para contenidos
bajos en CaO <10% (7-10%) y de Al,Oz; que oscilan entre 8,2 y 15%. En una primera
aproximacion, estas caracteristicas son propias de basaltos emitidos en zonas de intraplaca.
Los diferentes términos de la formacién se clasifican como picritas, basaltos picriticos,
basaltos y traquibasaltos y hawaitas, graduando en composicién desde el limite entre las
series alcalinas y sub-alcalinas, para los términos mas basicos, al campo de las series
alcalinas para los términos de traquibasaltos y hawaitas (Fig. 4.11). No obstante, los alcalis

pueden haberse movilizado por alteracion.

Los basaltos de la Fm Magua presentan con la diferenciacion, o descenso de MgO y Cr, un
aumento en TiO,, Fe,03, CaO y Al,Og, tipico de las series toleiticas con enriquecimiento en
Fe (y Ti), aunque se dispone de pocas muestras. El descenso del Ni y Cr con el descenso
en MgO indica una evolucion magmatica controlada por la cristalizacion faccionada del
olivino y la cromoespinela, lo que concuerda con el hecho de que la plagioclasa y
clinopiroxeno no aparecen como fenocristales en estas rocas y si en la mesostasia.
Normativamente, los basaltos de la Fm Magua son de forma caracteristica olivino, diépsido
e hiperstena normativas (norma CIPW, Tabla 9), con ausencia de cuarzo normativo
(subsaturadas) y en algun caso con nefelina normativa, ademas de ilmenita, magnetita,
apatito y cromita. Esta composicién normativa, junto con el mayor contenido en alcalis y
menor en silice que las toleitas N-MORB, indican que las rocas de la Fm Magua son
transicionales y alcalinas, pertenecientes a series tanto ligeramente saturadas como
subsaturadas en SiO,. El caracter alcalino e intraplaca de las rocas de la Fm Magua es bien

patente; son basaltos intraplaca toleiticos y alcalinos (OIA series).
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Tabla 9.

Geoquimica de laFm Magua
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Fig.4.11.

Diagramas binarios de la Fm Magua
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En un diagrama multielemental normalizado frente a al manto primordial (Fig. 4.12), los
basaltos de la Fm Magua son analogos a los OIB, con algunas variaciones en el Ba y Sr
relacionadas con la fraccionacion de plagioclasa con la que son compatibles. Este patrén se
caracteriza por un fuerte enriquecimiento en los elementos incompatibles LIL (Rb, Cs, Ba,
Pb y Sr) y HFESE (Th, U, Ce, Zr, Hf, Nb, Ta y Ti) respecto a N-MORB. Los valores de
K/Ba<20 (entre 0,3 y 21) y Zr/Nb<10 (3,1-7,2) encontrados son tipicos de rocas intraplaca
alcalinas; los patrones son anélogos a los de los Basaltos de Loma de los Guandules-

Pelona-Pico Duarte.

Aunque se dispone de un nuimero limitado de muestras, los contenidos en elementos
mayores, trazas y REE de las rocas de la Fm Magua sugieren que se trata de magmas
ligeramente saturados y subsaturados en SiO,, emitidos en zonas de intraplaca y excluyen a
todas estas rocas como relacionadas con procesos de subduccion. Consideradas en
conjunto, estas caracteristicas permiten relacionar a las rocas de la Fm Magua con magmas
formados y segregados en una fuente mantélica con granate profunda y mas enriquecida
que la de los N-MORB, posiblemente en relacion a una pluma mantélica originada a nivel del
reservorio fuente de los OIB (>660 km profundidad). EI emplazamiento de estas rocas tuvo
lugar en relacion a la formacion de un sistema de rifts intraplaca, generados durante la etapa
deformativa regional transcurrente que estructura la Zona de Cizalla de La Espafiola. En
muchos aspectos, las rocas basalticas de la Fm Magua se asemejan a las emitidas en las
provincias de continental flood basalts, con la peculiaridad de que la ausencia de una
corteza continental ha minimizado en este caso los efectos de una contaminacion cortical.
Los basaltos emitidos son composicionalmente similares a las toleitas oceanicas (OIT) y
términos alcalinos asociados (OIA), relacionadas con la actividad de una pluma mantélica en
funcién del grado de fusion parcial. En este contexto, las leucotonalitas y leucogranitos que
aparecen localmente asociados a la Fm Magua serian el producto extremo de la
diferenciacion magmaética o el resultado de la fusién local de la corteza profunda por los

magmas ascendentes.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002-Octubre 2004



Hoja de Moncién (5974-I1)

Memoria Pagina 140 de 212

412

Diagrama multielemental Magua
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5. TECTONICA

5.1. Contexto geodinamico

La Espafola es la segunda isla en extension de las Antillas Mayores, que forman el
segmento septentrional de la cadena de arcos de isla que circunda la Placa del Caribe
desde Cuba hasta Venezuela. Entre las denominaciones mas habituales para referirse a
esta cadena estan las de Gran Arco del Caribe (Mann et al., 1991) o Arco de Isla Circum-
Caribefio (Burke 1988). Este Gran Arco de Islas comenzaria a formarse en el borde oriental
del Océano Pacifico, en la Placa Farallén (Pindell y Barret, 1990; Mann et al., 1991), y seria
aléctono hacia el ENE, respecto a las placas de Norte y Sudamérica (Pindell, 1994),
mientras que Meschede y Frisch (2002), postulan su origen entre las placas Norte y
Suramericana, en una posiciébn adyacente a la margen noroccidental de Suramérica.
(Fig.5.1)

La Espafiola, conjuntamente con Puerto Rico, esta limitada al norte por una zona de
subduccion con desplazamiento oblicuo a su traza, y al sur, por otra zona de subduccién
incipiente a la que se asocia la Fosa de los Muertos (Byrne et al., 1985; Masson y Scanlon,
1991). El margen norte de la Placa del Caribe ha evolucionado desde constituir un limite
controlado por subduccion en el Cretacico y parte del Eoceno, a ser hoy, tras la colision de
esta placa con la plataforma de las Bahamas (Colision Arco-Continente), un limite dominado
en gran parte por desplazamientos en direccién de caracter senestro, que acomodan el
desplazamiento hacia el Este de la Placa del Caribe en relacién con Norteamérica (Mann et
al., 1991).

La subduccion intraoceanica durante el Cretaceo Inferior, en los terrenos actualmente
situados al norte de la Zona de Falla de La Espafiola, una gran zona de falla con
movimientos principales de desgarre que separa los dominios de Amina-Maimén y Cordillera
Central, daria lugar a la formacién de un arco isla primitivo, durante el Aptiano-Albiano
(Draper el al., 1996), asi como un cambio composicional desde series N-MORB hacia series
toleiticas (Lewis et al., 1995).)
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Fig.5.1.

Esquema geodindmico
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En el Cretaceo superior, en los terrenos situados al sur de la misma zona de falla, la
subduccion produjo un importante magmatismo que dio lugar por una parte a un nuevo arco
volcanico (Arco Il, representado por la Formacion Tireo), y numerosas intrusiones gabro-
dioritico-tonaliticas, asi como un engrosamiento de la corteza oceénica y formacién de una
meseta ocedanica, representada por la Formacion Siete Cabezas, localizada al Este del &rea
del Proyecto, con una edad equivalente a la de la Meseta Caribefia (Lewis et al., 2002). Las
rocas igneas del segundo arco volcanico (Arco Il) pertenecen a series toleiticas de arco
primitivo que evolucionan con el tiempo a series calco-alcalinas, tipicas de un estadio mas

maduro, con gran espesor de la corteza.

El margen meridional de La Espafiola y Puerto Rico ha pasado de comportarse como una
trasera de arco al comienzo del Eoceno, a constituir en la actualidad un margen activo con
subduccion de la corteza oceanica del Caribe bajo el arco de islas Circum-Caribefio (Burke
et al., 1978; Burke, 1988; Dolan et al., 1991).

La colisién con la plataforma de Las Bahamas, con componente oblicua, comenzo en el
Eoceno medio en Cuba (Pardo, G., 1975) y termin6 en el Oligoceno Inferior en Puerto Rico
(Dolan et al., 1991). Entre estas dos islas, en el segmento correspondiente a La Espafiola, la
colisién ocurrio en el intervalo Eoceno Medio-Superior. La tectonica de desgarre comenzo,
en este margen norte de la placa, a partir del Eoceno con la apertura del Surco del Caiman
(Mann et al., 1991) y se mantiene hasta la actualidad, en un contexto fundamentalmente

transpresivo para todo el conjunto de la isla.

A partir del Eoceno Medio cesa la actividad magmatica en el sector del arco correspondiente
a las Antillas Mayores, pero continta la deformacién producida por importantes fallas con
desgarres senestros, principalmente, con apertura de cuencas locales e intensa fracturacion
hasta la actualidad. En cambio en las Antillas Menores la actividad magmatica contindia
hasta la actualidad, debido a la subduccién del fondo oceanico atlantico en la Fosa de
Barbados (Pindell y Barret, 1990; Pindell, 1994)

El movimiento relativo hacia el este de la Placa Caribefia respecto a la Placa
Norteamericana, se acomoda en el margen septentrional de La Espafiola por la zona de
subduccion de la Fosa de Puerto Rico y por la Falla Septentrional, en una articulacién en la
gque se conjugan la convergencia oblicua en la primera, y los movimientos de desgarre

senestro en la segunda (Dolan y Mann, 1998; Dolan et al., 1998).
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5.2. TectdOnica de la Hoja

La tectdonica de la Hoja se describira de forma independiente para cada dominio
considerado: Amina-Maimoén, Cordillera Central, Fm Magua-Tavera, y Recubrimientos

Nedgeno-Cuaternarios asignados al Dominio del Valle del Cibao. (Fig.5.2)

Existen importantes cuerpos intrusivos de dimensiones variables (batolitos de Loma Cabrera
y El Bao) y sus cortejos de diques que afectan a las unidades anteriores, con excepcion de
los recubrimientos. La tecténica de estos cuerpos se tratar4d con la del dominio donde

encajan.

Ademas de los cuerpos intrusivos, un rasgo caracteristico de toda el area del Proyecto es la
presencia de importantes fallas longitudinales de direccion ONO-ESE, con una componente
principal de desgarre senestro y jalonadas localmente por intrusiones subvolcanicas
(granitoides, doleritas y peridotitas). La mas septentrional de estas fallas es La Espafiola; en
realidad es una zona de falla (ZFE) de varios kilbmetros de anchura, con gran nimero de
fallas subparalelas. La traza axial de esta zona de falla lleva aqui el nombre de Falla de Inoa
(Palmer, 1979) y constituye la continuacién de la conocida Falla Espafiola méas al E; esta
falla se refleja de forma nitida en el la magnetometria aeroportada con un contraste de
anomalias estrechas y alargadas, con los maximos situados al SO y los minimos al NE. El
borde S de esta zona de falla se denomina Falla de Magua, que limita en superficie la
formacion del mismo nombre con el Complejo Duarte. Mas al S, fuera de esta Hoja, se
extienden las fallas o zonas de falla de La Guéacara y de Macutico-Burende(ambas son la
continuacion hacia el ONO de la Falla de Bonao), y San José-Restauracion, que separa, a

gran escala, la Formacién Tireo del Grupo Trois Rivieres-Peralta.

La tectbnica de la zona se caracteriza por una deformacion en bandas segun las fracturas
principales de direccion ONO-ESE, antes mencionadas, y otras subparalelas. En el
Complejo Duarte y en la Formacion Amina-Maimoén, estas bandas son amplias, con anchura
kilométrica, con una deformacién ductil que da lugar a fabricas S-C mas o menos intensas,
hasta estructuras miloniticas, alternando con otras menos intensas, apenas filitas en las que
se reconoce la estratificacion y una esquistosidad regional. En las formaciones Tireo y
Magua-Inoa, las mismas fracturas reactivadas en episodios posteriores y otras paralelas,
dan lugar a nuevas bandas de cizalla ductil a ductil-fragil més localizadas y estrechas,
circunscritas a varias decenas o centenas de metros junto a estas fracturas; en el resto de

las bandas predomina una deformacion por cizalla fragil que cubre, con diferente intensidad,
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Fig.5.2.

Esquema estructural
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la mayor parte del &rea. Se obtiene asi una amplia red de fracturas que responden al
modelo Riedel: ONO-ESE, NE-SO, E-O, NO-SE, y aproximadamente N-S.

Las principales fracturas ONO-ESE corresponden a la Zona de Falla de La Espafiola
(Amina, Inoa y Magua) asi como otras subparalelas a ellas méas al N, dentro de la Formacion

Amina-Maimon, y al S, dentro del Complejo Duarte y del Batolito de Loma Cabrera.

De direcciobn NE-SO existen numerosas fracturas en la esquina SO del plano, continuando
algunas al NE de Moncidbn bajo recubrimientos terciarios, distinguidas como
fotolineamientos, que localmente han rejugado con desplazamientos de orden decimétrico a
métrico (Parajes de La Chorrera y Martinez). Estas fracturas ofrecen una buena respuesta
en el plano del campo magnético reducido al polo del vuelo aeromagnético, mediante la
alineacion de pequefias anomalias y/o dislocacién o perturbacion de otras mayores con

disposicion regional.(Ver Fig. 2.4y 5.4)

Las fracturas E-O aparecen en diversos sectores del plano anastomosadas a las fracturas
principales ONO-ESE, o adaptandose a ellas. A veces tienen rejuegos importantes hasta el
Cuaternario, como la que se extiende desde el S de Las Caobas (Las Caobas Adentro) por
todo el borde N del plano (Los Carmonies, El Higuito, N de la Loma de las Ahuyamas y

Loma de los Helechos) hasta el borde NE en Mal Nombre.

Las fracturas NO-SE a N-S estan repartidas por toda la Hoja, bien como pequefios filones
de cuarzo, diquecillos aplitico-pegmatiticos, fallas distensivas conjugadas con

desplazamiento minimo, y megadiaclasas.
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5.2.1 Dominio de Amina-Maimén

En la zona estudiada el Dominio de Amina-Maimaén esta constituido por la Formacion Amina
y su cobertera cenozoica. La Formacion Amina esta constituida por rocas del Cretéacico
Inferior de protolito esencialmente volcanico y menos abundante sedimentario,
caracterizadas por presentar una variable deformacién ddctil, esquistosa, acompafiada por
un metamorfismo sincineméatico (Draper y Lewis, 1991; Kesler et al., 1991b). En la zona
estudiada, las filitas y esquistos de la Fm Amina aparecen representados en las Hojas de
Moncion, Santiago Rodriguez, Martin Garcia y Dajabén, formando afloramientos dispersos
bajo los materiales de la cobertera cenozoica. En general, en estas areas las rocas de la Fm
Amina estan intensamente deformadas y metamorfizadas, siendo los tipos litolégicos que la
constituyen filitas y cuarzoesquistos albitico-sericiticos y esquistos maficos cloritico-
actinolitico-epidoticos, que en las zonas mas deformadas presentan texturas filoniticas y
miloniticas. Ambos tipos litolégicos se corresponden respectivamente con protolitos
volcanicos de riolitas-riodacitas y metaandesitas, respectivamente. Sin embargo, en algunos

sectores se han preservado restos de las texturas y mineralogias igneas.

A lo largo del &rea de afloramiento de la Fm Amina, se observa un aumento de la
deformacion interna de las rocas desde el N y NE hacia el Sy SO, perpendicularmente a la
direccion general ONO-ESE de las principales estructuras; se trata de un aumento irregular
segun bandas, en las que se distinguen desde rocas relativamente poco deformadas, que
han preservado parte de la mineralogia ignea original, hasta rocas completamente
recristalizadas que han desarrollado una penetrativa fabrica ductil plano-linear (S14-L1,) de
caracteristicas milonitico-filoniticas. La existencia de rocas variablemente deformadas se
relaciona con la formacion de zonas de cizalla ductil de escala kilométrica regional, de

direcciéon ONO-ESE y angulos de buzamiento medios y bajos al SO.

A escala de afloramiento, la fabrica planar S1, presenta angulos de buzamiento medios y
fuertes hacia el S y SO, y una direccion general ONO-ESE en los afloramientos de la Fm
Amina de la Hoja de Moncion, que gira a NNO-SSE a N-S en los de la Hojas de Martin
Garcia y Dajabon. Esta fabrica planar se interpreta como una S1,, ya que los dominios poco
deformados por D1, transitan a las texturas igneas del protolito. La S1, contiene una
penetrativa lineacién de estiramiento y mineral L1,, cuya direccion general también cambia
de NO-SE en la Hoja de Moncién a NNO-SSE y NNE-SSO en las Hojas de Martin Garcia y

Dajaboén. Los angulos de inmersion de la L1, son medios y bajos e invariablemente al S 'y
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SE. En los esquistos y milonitas cuarzo-feldespéticas, la fabrica planar S1, esté definida por
la alternancia subcentimétrica de niveles ricos en feldespatos, cuarzo y micas, y la lineacién
L1 por la elongacion de agregados elipsoidales cuarzo-feldespaticos y de las sombras de
presion en torno a los porfiroclastos. En los esquistos maficos miloniticos, la fabrica S1, esta
definida por un bandeado milimétrico-submilimétrico de niveles alternativamente ricos en
actinolita-clorita y albita. La lineacion de estiramiento L1 aparece marcada en estas litologias

por el alineamiento de la actinolita y de los agregados de cuarzo, albita o epidota.

La no-coaxialidad de la deformacion D1, esta indicada por la existencia de fabricas S-C en
zonas de cizalla mesoscoOpicas anastomosadas, boudinage asimétrico de la foliacion y la
asimetria de las sombras de presion en torno a los porfiroclastos de clinopiroxeno igneo
relicto, feldespatos y cuarzo. La asimetria de todas estas mesoestructuras indica un
uniforme sentido de cizalla de techo hacia el NO, paralelo a la lineacion de estiramiento

mineral L1,.

A veces existe una esquistosidad de crenulacién (S2) que crenula y micropliega la S1(FC-
9001, 9106, 9111) que en algun caso llega a constituirse como esquistosidad principal. En
otros casos, el estudio petrografico muestra una petrofabrica oblicua respecto a la Sp o
esquistosidad principal (FC-9030), o la elongacion de epidota es subparalela a la Sp y
sombras de presion (FC-9108, 9112).

A nivel general de este Proyecto, a la deformacion D1, se le asocia un intenso plegamiento
recumbente isoclinal e intrafoliar de vergencia al N y NE, consistente con un cizallamiento
inverso de techo hacia el N y NO. En sectores mas occidentales al de esta Hoja, se citan la
posible existencia de zonas de charnelas cartograficas, con antiformes y sinformes

recumbentes de escala kilométrica, formados durante la etapa de cizallamiento regional.

En la Hoja de Moncién, la disposicion estructural tanto de la esquistosidad como de la
estratificacion, cuando se observa, es de predominio de buzamientos medios o fuertes al S,
y sOlo localmente existen zonas de charnela que pliegan la esquistosidad S1, y la disponen
con buzamientos subhorizontales y medios al N. Sin embargo, tanto la geometria de los
primeros pliegues(de escala métrica) observados en esta Hoja, con un flanco laminado y
asociado a corredores miloniticos, como las relaciones mas frecuentes entre estratificacion y
esquistosidad principal (So/S1,), indicarian vergencia al S, con frecuentes e importantes
zonas de despegue con estructuras miloniticas (Fig.5.3). La estructuracién actual con

predominio de buzamientos al S se explicaria por un basculamiento posterior de todo el
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Fig.5.3.

Tectonica en Amina
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dominio hacia el S, debido a la actuacion de la Zona de Falla de La Espafiola en una época
temprana, y posiblemente también al efecto de importantes intrusiones de masas igneas
més al N, como sugiere el mapa magnético (Fig. 5.4). En el area de Pueblo Viejo, dentro de
la Formacién Los Ranchos intruye el macizo tonalitico de Zambrana o de Hatillo, datado en
115+/-0.3 Ma (Herndiz Huerta, 2000). (Un basculamiento al S también ha sido postulado, por
otras razones, en el Bloque Nororiental, durante la realizacion de este mismo Programa

Sysmin, Proyecto L).

Una etapa deformativa posterior se manifiesta en los pliegues mayores observados(de
escala decamétrica y mayor) que pliegan la esquistosidad regional y producen, localmente,
una segunda esquistosidad de crenulacion, sobre todo en zonas de charnela. La direccion
de los ejes de estos pliegues es muy préxima a la de la esquistosidad regional, NO-SE a E-

O, y por tanto a la direccién de los pliegues anteriores.

La estructura en toda la Zona de Falla de la Espafiola y en sus inmediaciones a N yS, es
una gran estructura “en flor” o pop-up, como puede observarse en los cortes que
acompanfan al plano geol6gico, pero mas acusada en el borde N de dicha zona de falla, en

relacion con la Falla de Amina.

Por ultimo, en lo que se refiere a pliegues, existen kinks bands de diferentes direcciones,

posiblemente conjugadas.

5.2.1.1. Interpretacion de la D1, en el Dominio Amina-Maimon

Las caracteristicas de la deformacion en este dominio, dentro de la Hoja de Moncion,
indican que la D1, consistié en una etapa de deformacion heterogénea (posiblemente por
cizalla pura al comienzo que pasa a cizalla simple después) asociada a un cizallamiento
dactil, regional, sinistro. El cizallamiento produjo en primer lugar pliegues isoclinales
tumbados o volcados al N, y posteriormente el apilamiento de numerosas laminas
cabalgantes hacia el S-SO, que por la actuacion temprana de la Zona de Falla de La
Espafiola bascularian hacia el S, a la vez que se producirian cabalgamientos hacia el N
(retrocabalgamientos), produciendo asi una imbricacion ductil a ductil-fragil muy compleja de
los diferentes tipos composicionales de los protolitos. Si la disposicion original de estas

estructuras fuera la actual, de buzamientos generalizados al S, la cizalla regional seria
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Fig.5.4.

Mapa aeromagnético de la regién (Mao)
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dextra. Por la misma razén, si la vergencia original de las estructuras fuera al N, seria dificil
explicar el predominio abrumador de flancos invertidos y casi ausencia de flancos normales,

a lo largo y ancho del dominio en esta Hoja.

Aungue la intensidad de la deformacion (y del metamorfismo) es bastante similar en toda el
area estudiada, la abundancia de féabricas miloniticas y filoniticas es generalmente mayor
hacia el S 'y SO, préximo a la ZFE. En los niveles estructurales mas altos del dominio, la
foliacion S1 aparece cortada a bajo angulo y verticalizada por el borde norte de la Zona de

Falla (Cizalla) de La Espafiola.

Con respecto a la edad de la deformacion D1, los materiales de esta formacion se
encuentran deformados y metamorfizados en una etapa pre-Albiano. Existe una
discordancia erosiva entre la Formacion Los Ranchos y la Caliza de Hatillo (Albiano),
reconocida en el Dominio o Cinturdn Intermedio, en areas mas al E del presente Proyecto
(Bowin, 1966; Russel y Kesler, 1991), mientras que la deformacion por cizalla posterior,

ligada a la ZFE, comenzaria en el Cretacico Superior y se prolonga hasta la actualidad.

5.2.1.2. Distribucién del metamérfismo y condiciones P-T de formacion

Las rocas del Dominio Amina-Maimoén contienen asociaciones minerales relacionadas con
dos eventos metamorficos: (1) una blastesis metamérfica de caracter hidrotermal estatica
previa a la deformacion D1,; y (2) una blastesis metamérfica dinamotérmica relacionada con

la deformacién ductil regional D1,.

La blastesis metamorfica hidrotermal pre-D1, estd relacionada con los procesos de
alteracion hidrotermal tardi y post-magmaticos de fondo oceénico (espilitizacion), ligados al
volcanismo de los protolitos de la Fm Maimén, y que estuvieron acompafiados con la
formacion de mineralizaciones de sulfuros metalicos (Lewis et al., 2000). Este tipo de
metamorfismo resulta ser espacialmente bastante pervasivo y de carécter estatico,
preservando las texturas del protolito igneo, pero reemplaza profundamente a la mineralogia
por asociaciones minerales de baja-P y baja/media-T. Aparece preservado Unicamente
como relicto en sectores poco deformados por D1, desarrollando texturas granoblasticas y
nematoblasticas sin orientacién mineral preferente y generalmente consistentes con un

reemplazamiento pseudomorfico .
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Las asociaciones minerales formadas durante este metamorfismo estatico pre-D1, son
propias de la facies de prenhita-pumpellita (subesquistos verdes) y de los esquistos verdes
de baja-T. En las rocas metarrioliticas y metarriodaciticas produce una asociacién mineral
compuesta por albita, mica blanca sericita, prenhita, esfena, cuarzo y opacos; en las
metaandesitas se caracteriza por la aparicion de asociaciones compuestas por prenhita,
pumpellita, albita, clorita, sericita, epidota amarilla y 6xidos de Fe y por actinolita, clorita,
epidota, albita, carbonatos, mica blanca vy titanita, que pertenecen a las facies de los
subesquistos verdes y esquistos verdes, respectivamente. La formacién de anfiboles

sédicos pobres en Si y ricos en AlY

y Ti (actinolita y magnesio-hornblenda), también indica
que los protolitos de la Fm Amina fueron sometidos a un metamorfismo estatico de baja
relacién P/T en el fondo oceénico. La edad de estos procesos de alteracion y metamorfismo
de baja-P se interpreta que fue Cretacico Inferior, como la intrusion de los protolitos

volcanicos y subvolcéanicos de la Fm Amina.

La blastesis metamorfica dinamotérmica es de caracter sincinematico y esta relacionada con
la deformacién ductil regional D1. En la zona estudiada produce texturas granoblasticas,
granolepidoblasticas, nematoblasticas y porfiroclasticas, elongadas paralelamente a los
planos S1, y que, en las rocas mas deformadas, tienden a ser de caracter milonitico y
filonitico. Las asociaciones minerales formadas son localmente propias de la facies de los
subesquistos verdes (prenhita-pumpellita) y generalmente indicativas de condiciones P-T de

la facies de los esquistos verdes de menor-T (sin granate).

En las metavolcanitas intermedias y basicas relativamente menos deformadas, en facies
prenhita-pumpellita, la asociacion mineral sin-S1 consiste en prehnita, pumpellita, clorita,
epidota, albita, sericita, cuarzo y calcita. En la mayor parte de los afloramientos incluidos en
esta Hoja, la Formacion Amina estd compuesta por una alternancia de cuarzoesquistos
albiticos y esquistos maficos de caracteristicas filoniticas y miloniticas. Las asociaciones
minerales asociadas a la fabricas S1, estdn compuestas por albita, moscovita, clorita,
(+)biotita, esfena, cuarzo y éxidos de Fe-Ti, en las metavulcanitas acidas; y por clorita,
actinolita/hornblenda actinolitica, epidota, albita, mica blanca, calcita, cuarzo, esfena y

oxidos Fe-Ti, en las metavulcanitas intermedias.

La deformacién D1, continuaria después de la blastesis metamorfica, deformando a las
isogradas. Esta interpretacion esta favorecida por la presencia de texturas pull-apart

subperpendiculares a la L1, en el anfibol actinolita u hornblenda actinolitica, rellenos por
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clorita y sericita, e indicativos de un descenso de la T durante los estadios avanzados de la
D1,. Los esquistos de la Fm Maimén también aparecen deformados y filonitizados en
condiciones de grado muy bajo y mas fragiles, por las estructuras asociadas a la Zona de

Falla de La Espafiola.

5.2.2. Dominio de la Cordillera Central

En la zona estudiada, rocas pertenecientes al Dominio de la Cordillera Central aparecen
incluidas en las Hojas de Dajabdén, Loma de Cabrera, Restauraciéon, Santiago Rodriguez,
Jicomé, Arroyo Limon, Moncion, Diferencia y Lamedero. Estas rocas aparecen
variablemente deformadas y metamorfizadas, encontrandose todos los transitos entre rocas
volcanicas y sedimentarias estratificadas, carentes, aparentemente, de esquistosidad,
conservando tanto las texturas como la mineralogia ignea original, hasta rocas fuertemente
deformadas y metamorfizadas sincinematicamente en condiciones propias de las facies de
los subesquistos verdes, esquistos verdes y anfibolitas de baja-P. Desde un punto de vista
morfotectonico, destaca el abrupto relieve del Dominio de la Cordillera Central, que origina la
inaccesibilidad de parte de la zona. Dicho levantamiento ha sido producido a favor de un
sistema de fallas transcurrentes desde el Cretacico Superior hasta la actualidad y que ha

originado una profunda erosion en los materiales del basamento.

Desde un punto de vista estructural, en el dominio es posible distinguir de N a S tres bandas
0 subdominios de direccion ONO-ESE: el septentrional, que incluye los afloramientos del
Complejo Duarte y la Fm Tireo suprayacente; el central, formado por la intrusién del Batolito
de Loma de Cabrera y las anfibolitas de la aureola de contacto dinamotérmica situada al
norte del mismo; y el meridional, no representado en esta Hoja, constituido por los
afloramientos de la Fm Tireo, los basaltos de Loma de los Guandules-Pelona-Pico Duarte y

la Fm Calizas de Nalga de Maco, incluyendo el Macizo intrusivo de Macutico.

5.2.2.1. Fabricas y estructuras en la banda septentrional

En la banda septentrional, desde la Zona de Falla de La Espafiola y hasta la banda de
anfibolitas de la aureola N del Batolito de Loma Cabrera, aparecen afloramientos de rocas
metavolcanicas y metasedimentarias que presentan un variable desarrollo de esquistosidad
y metamorfismo regional. Parte de estas rocas han venido siendo denominadas como
Complejo Dajabon (Draper y Lewis, 1991). En el presente Proyecto, estas rocas han sido

integradas por correlacion litologica y similitud geoquimica composicional principalmente en
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la Fm Tireo y subordinadamente en el Complejo Duarte superior. Los afloramientos del
Complejo Duarte y la Fm Tireo constituyen una banda de direccion ONO-ESE que atraviesa
las Hojas de Santiago Rodriguez, Moncién y Diferencia. Aunque a lo largo de esta banda la
deformacioén interna de las rocas es muy heterogénea, en general se observa el desarrollo
de un gradiente de aumento de la deformacion y el metamorfismo sincinematico desde el
NE hacia el SO.

La distribucién cartogréfica en la banda septentrional de las metapicritas y metabasaltos del
Complejo Duarte inferior y superior, asi como de las metavulcanitas acidas de la base de la
Fm Tireo, definen una macroestructura consistente en un sistema de pliegues anticlinales y
sinclinales D1 de direccibn ONO-ESE y plano axial subvertical. Las zonas de charnela
sinclinales quedan cartograficamente definidas por los afloramientos lentejonares de la Fm
Tireo a lo largo de la banda, adoptando una disposicion cartografica en-échelon. Muchas de
estas estructuras pliegan la esquistosidad, pero en algunos pliegues D1c se ha desarrollado
una esquistosidad S1c de plano axial y una lineacion L1c de interseccion entre la S1c y la
S0, que presenta angulos de inmersién bajos (<20°) tanto al NO como al SE. La fabrica
planar se interpreta como una Slc, ya que con el descenso de la deformacion D1 gradia a
las texturas igneas del protolito. Sin embargo, a escala de afloramiento los pliegues D1 son
muy escasos, en buena parte debido a la competencia de las rocas y la ausencia en estos
materiales de una clara estratificacion (S0). Los pocos pliegues D1c observados son
abiertos y generalmente presentan un débil aplastamiento. En algunos pliegues D1 se ha
observado el desarrollo de zonas de cizalla dactil subverticales, subparalelas a los planos
axiales y a la esquistosidad S1c. Estas zonas de cizalla han desarrollado una foliacién
milonitica que contiene una lineacion de estiramiento subhorizontal. El sentido de
cizallamiento obtenido a partir de la asimetria de estructuras S-C mesoscoépicas, boudinage
de venas de cuarzo y calcita sincineméticas, micropliegues y sombras de presién en tono a

porfiroclastos, consiste en un movimiento transcurrente sinistro.

5.2.2.2. Fabricas y estructuras en la banda central

La banda central esta constituida por el Batolito de Loma de Cabrera (BLC) y las anfibolitas
de la aureola de metamorfismo de contacto dinamotérmica, situadas principalmente en su
contacto intrusivo septentrional. El BLC esta constituido por una serie de rocas plutonicas
multifasicas, que forman un complejo igneo composicionalmente heterogéneo, elongado
siguiendo una direccién de ONO-ESE a O-E a lo largo de las Hojas de Diferencia, Moncién,

Santiago Rodriguez, Loma de Cabrera y Dajabdn, continudndose mas al oeste en Haiti. Las
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rocas plutdénicas del BLC han intruido y metamorfizado dinamotérmicamente tanto al
Complejo Duarte como al conjunto de rocas volcanicas, subvolcénicas y sedimentarias de la
Formacion Tireo encajantes. A techo del batolito, aparecen roof pendants del Complejo
Duarte y la Fm Tireo, consistentes en esquistos y anfibolitas deformados heterogéneamente

y corneanizados.

Los trabajos cartogréficos, petrolégicos y geoquimicos realizados en el curso del presente
Proyecto, han permitido establecer que la serie plutdnica del BLC y rocas asociadas puede
ser agrupada en cuatro unidades cartograficas: (1) rocas ultraméficas; (2) gabros y dioritas;
y (3) tonalitas con hornblendatbiotita; y (4) un enjambre de diques maficos y félsicos,
intrusivos en las anteriores unidades y en la Fm. Tireo. Desde un punto de vista estructural y
debido a la dificultad que a menudo presentan en su separacion cartografica, las dos

primeras unidades pueden ser agrupadas en un complejo gabroico-ultramafico.

La secuencia intrusiva general en el BLC fue establecida a partir de las relaciones de campo
e indica que las rocas mas antiguas son las mas maficas y las mas jovenes las mas acidas.
Las primeras rocas en cristalizar fueron los cumulados ultramaficos y méficos (gabronoritas,
gabros y Mg-dioritas), observandose escasas relaciones locales de intrusion de los
segundos en los primeros. Las rocas dioriticas y cuarzo-dioriticas fueron las siguientes en la
secuencia, siendo los tipos dioriticos en muchos casos rocas transicionales o facies de
borde del complejo gabroico-ultramafico. A continuacion, intruyd un importante volumen de
magma tonalitico que individualiza cartograficamente varios macizos elongados ONO-ESE

del complejo gabroico-ultraméfico.

Un aspecto estructural importante del BLC es que el contacto intrusivo entre las tonalitas y el
complejo gabroico-ultraméfico, consiste generalmente en una zona de deformacion ductil en
estado magmatico y subsolidus para las tonalitas, y subsolidus para los gabros y dioritas.
Durante su emplazamiento, el magma tonalitico también excava localmente xenolitos del
complejo gabroico-ultramafico y de los metabasaltos encajantes, y lleva consigo magmas de
una composicion dioritica ligeramente mas bésica. Algunos de estos magmas fueron
completamente mezclados (magma mixing) con la tonalita, mientras que otros fueron

preservados como enclaves maficos microgranudos de formas elipsoidales.

Los diferenciados magmaticos mas tardios del magma tonalitico son mas siliceos y
contienen biotita como ferromagnesiano, intruyendo formando diques y venas muy

leucocréticas en el BLC. Finalmente, intruye un enjambre de diques maficos y félsicos
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durante, al menos, los estadios magmaticos mas tardios de la tonalita, que generalmente
estaba lo suficientemente fria para que los diques maficos desarrollaran contactos netos y
bordes enfriados en algunos casos, pero que en otros hibridan (magma mingling y mixing)

con las tonalitas mas tardias.

El en complejo gabroico-ultraméfico del BLC se han observado fabricas magmaticas y sub-
solidus deformativas. En las rocas ultraméficas, las fabricas magmaticas consisten en un
bandeado composicional de alternancia milimétrico-centimétrica de niveles ricos en olivino y
piroxeno, resultado de la acumulacion de cristales durante la cristalizacion del magma. Este
bandeado aparece dispuesto subhorizontal o subvertical, en relacién a la acumulacion en el
fondo o las paredes de la camara magmatica. En otros casos, como al S del Cerro Chacuey
(Hoja de Loma Cabrera), presenta una direccion ONO-ESE a O-E y angulos de buzamiento
medios y bajos hacia el N o el S, sugiriendo un basculamiento del macizo posterior a la

acumulacion magmatica.

Las fébricas magmaticas en las rocas gabroicas consisten en una alternancia milimétrico-
centimétrica de niveles alternativamente ricos en piroxeno y plagioclasa, formada por
procesos de acumulacibn magmatica con seleccién gravitacional. En los gabros se han
desarrollado también fabricas cristal-plasticas deformativas S1c, especialmente penetrativas
hacia el contacto con las tonalitas con hornblenda y desarrolladas a lo largo de una banda
subparalela de espesor hectométrico a kilométrico. Ejemplos de estas bandas deformadas
son el borde septentrional del macizo gabroico de Loma de Guazumito - Loma de los
Charamicos, situado al N de la Hoja de Jicomé y SO de Moncion, o en el borde meridional
de Cerro Chacuey, localizado en la Hoja de Loma de Cabrera. En estas bandas, el contacto
entre el complejo gabroico-ultrabdsico y las tonalitas consiste en una zona de cizalla ductil,
de direccion general O-E y angulos de buzamiento medios y altos, tanto al N como hacia el
S. A la escala de todo el BLC, las rocas gabroicas se observan deformadas por la foliacion
S1c, que presenta una direccion que gradua entre NO-SE, ONO-ESE y O-E. En las rocas
més deformadas de las bandas, las rocas gabroicas son transformadas en milonitas maficas
de grano fino. La deformacién en estado soélido también afecta heterogéneamente a las
intercalaciones de tonalitas con hornblenda presentes en las bandas, que intruyen
sincinematicamente como diques y venas de dimensiones variables, y son cizalladas hasta
paralelizarse con la foliacion Slc y transformadas en milonitas cuarzo-feldespaticas de

grano fino.
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Las texturas presentes en los gabros deformados son desde protomiloniticas a miloniticas,
con la formacion de porfiroclastos de clinopiroxeno y hornblenda rodeados por una matriz
cuarzo-plagioclasica recristalizada dinamicamente. Las condiciones de la deformacién
fueron de alta-T ya que resultan estables en la S1c la plagioclasa y el anfibol recristalizan,
indicando condiciones metamorficas propias de la facies de las anfibolitas de baja-P. En los
planos de la S1c a menudo se ha desarrollado una lineacién de estiramiento mineral L1,
definida por la elongacion del agregado cuarzo-plagioclasico recristalizado y la orientacién
de las sombras y colas de recristalizacién de los porfiroclastos. La direccion de la L1c oscila
entre NNO-SSE a NE-SO en todo el BLC, con angulos de inmersion medios y altos tanto al
N como al S. El sentido de cizallamiento obtenido a partir de criterios cinematicos tales como
la asimetria de sombras de presion y colas de recristalizacién en torno a porfiroclastos de
plagioclasa, la asimetria de los pliegues definidos por venas leucotonaliticas con
hornblendas centimétricas cizalladas, fabricas S-C meso y microscopicas y la oblicuidad de
la fabrica interna en agregados de cuarzo policristalinos (ribbons), resulta ser normal en
muchos de los casos. Es decir, de techo hacia el norte en las zonas de cizalla NO-SE a O-E
gque buzan al norte y de techo hacia el sur en las que buzan al sur. Sin embargo, en algunos
sectores de las bandas que flanquean la Loma de la Guazumita y en el borde S del Cerro
Chacuey, la lineacion de estiramiento mineral se dispone subhorizontal (<20° inmersion) y
contenida en planos de cizalla ddctil subverticales de direccion ONO-ESE a O-E y sentido
de movimiento transcurrente senestro. También, en la terminacion SE del BLC, incluida en
las Hojas de Moncion y Diferencia, gran parte de los gabros presentan en este sector una
foliacion magmatica subvertical, definida por una alternancia de niveles mas o menos ricos
en plagioclasa y ferromagnesianos, retrabajada en estado sélido, generando fabricas

deformativas plano-lineares protomiloniticas y miloniticas transcurrentes senestras.

Las tonalitas presentan un desarrollo muy variable de fabricas magmaticas en el BLC. Se
observan desde tipos con una fuerte fabrica plano-linear e incluso linear (S1c-L1c), como la
presente a lo largo de todo el borde septentrional de la unidad tonalitica central del BLC,
siguiendo la alineacién Partido, Los Almécigos, Piedra Blanca, El Cajuil, Jicomé y bordeando
al N la Loma de los Guajumitos (Hojas de Santiago Rodriguez, Jicomé, Moncién y
Diferencia), a tipos isétropos desprovistos de cualquier orientacion mineral preferente
mesoscopica, como en buena parte de las facies tonaliticas con hornblendatbiotita, que
ocupan el sector central del BLC en la Hoja de Loma de Cabrera. Las tonalitas préximas al
contacto con el complejo gabroico-ultramafico también aparecen variablemente foliadas,

paralelamente al contacto y a la foliacion S1c de los gabros deformados. Por lo tanto, la
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foliacion magmatica de las tonalitas se interpreta corresponde a la S1¢ sub-solidus de los
gabros. En todos los casos, la foliacion magmaética S1c esta definida en las tonalitas por una
alternancia de niveles ricos en plagioclasa y hornblenda, junto con el paralelismo de las
plagioclasas tabulares, y la lineacibn magmatica L1c contenida por la elongacién de los
prismas de hornblenda y agregados elipsoidales de cuarzo. En las zonas mas deformadas
proéximas al contacto con el complejo gabroico-ultraméfico, la foliaciébn S1c estd también
definida por el alineamiento y aplastamiento de los enclaves de gabros hornbléndicos y
hornblenditas (procedentes de la hidratacion de los gabros) inmersos en las tonalitas
foliadas, asi como por el paralelismo de venas y diques concordantes de leucotonalitas con

hornblenda y de las aplitas mas diferenciadas.

Por otro lado, las fabricas deformativas en las tonalitas con hornblendazxbiotita suelen ser
subparalelas a las magmaticas S1c y se interpreta registran el mismo episodio deformativo,
pero ya bajo condiciones de estado sélido, cuando el magma tonalitico ya habia solidificado.
Estas fabricas deformativas son especialmente abundantes en todo el borde septentrional
de la unidad tonalitica central del BLC y, especialmente, en su terminaciéon SE (Hojas de
Moncion y Diferencia). En este Ultimo sector, las intrusiones concordantes de leucotonalitas
con hornblenda en las anfibolitas de la aureola de contacto dinamotérmica y en el Complejo
Duarte encajantes al BLC, también presentan una intensa fabrica S1c sub-solidus planar y
plano-linear de direccion NO-SE a ONO-ESE y disposicion subvertical. En el interior del
macizo tonalitico central del BLC, incluido en las Hojas de Loma de Cabrera y Santiago
Rodriguez, la foliacion aparece a lo largo de bandas localizadas hacia el contacto con los
gabros, presentando una direccion general de NO-SE a O-E y angulos de buzamiento
medios y altos tanto hacia el NE como el SO. En las rocas mas deformadas de dichas
bandas, las tonalitas son transformadas en tectonitas protomiloniticas y miloniticas de los
tipos Sy S-L. La lineacion de estiramiento L1¢ en estas tonalitas cizalladas suele presentar
una direccién desde NNO-SSE a NE-SO y angulos de cabeceo muy altos en el plano de
foliacion. El sentido de movimiento deducido a partir de la asimetria de micro y
mesoestructuras S-C, de sombras de presion en torno a porfiroclastos de plagioclasa y
hornblenda y de agregados policristalinos de cuarzo, suele ser normal y dirigido al norte. No
obstante, frecuentemente en el BLC y especialmente hacia el contacto intrusivo
septentrional de las tonalitas, estos criterios cinematicos se asocian con otros indicativos de
un movimiento transcurrente sinistro, subparalelo a una lineaciébn de estiramiento

subhorizontal.
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La dltima unidad intrusiva en el BLC es un conjunto o enjambre de diques
predominantemente maficos, de composicén microdioritica hornbléndica y afiricos, aunque
también se han observado microgabros con clinopiroxeno y hornblenda, melanogabros y
doleritas. Estos digues intruyen en todas las unidades intrusivas del BLC y en la Fm Tireo,
presentando contactos rectos y netos con el encajante ya solidificado, incluso desarrollo de
bordes enfriados. No obstante, se han observado localmente procesos de mezcla y
asimilacién de estos magmas bésicos con las tonalitas, indicando que parte de los diques
maficos son al menos co-magmaticos con los magmas mas diferenciados del BLC. Las
fabricas magmaticas observadas en los diqgues maficos son fluidales y paralelas al contacto
intrusivo de los diques y las deformativas son esencialmente fragiles y limitadas a la

cataclasis por rejuego de los hastiales de los filones.

Desde un punto de vista estructural, los diques maficos son importantes porque nos indican
la direccion local de extension (o3, 0 esfuerzo principal minimo), que se orienta
perpendicularmente al plano que definen. En el BLC, estos diques son casi invariablemente
subverticales, con angulos de buzamiento >70° tanto hacia el norte como el sur, e indicando
gue la direccion de extension fue subhorizontal. Estos diques resultan ser espacialmente
abundantes en la unidad tonalitica central del BLC, definiendo corredores de orientacion
general subparalela a la elongacion del BLC. Sin embargo, la direccion de los diques
maficos varia a lo largo del BLC e indica que el o3 también varia localmente. En la Hoja de
Loma de Cabrera, los diques maficos presentan una traza cartografica general que cambia
de ONO-ESE a O-E y a ENE-OSO, siguiendo una direccion de oeste a este, aunque
localmente también existen diques de otras direcciones. En el extremo SE del BLC (Hojas
de Moncion y Diferencia), los diques maficos presentan una orientacion preferente ENE-
OSO a O-E. Es decir, la direccion de extension subhorizontal experimenta regionalmente
cambios de direccion, siguiendo la trazas cartograficas del contacto deformativo proximo
entre el complejo gabrdico-ultraméfico y las tonalitas del BLC. Por lo tanto, dentro del BLC la
direccion general de extension N-S durante D1c que establecen las estructuras magmaticas
y subsolidus deformativas del contacto entre tonalitas y el complejo gabroico-ultraméfico,
sigue estando presente durante la evolucidén ductil-fragil y fragil del BLC, cuando éste se
encontraba ya practicamente solidificado. Aunque presentan una gran dispersion en su
orientacion a escala del BLC, los diques y filones tardi-magmaticos de aplitas y pegmatitas
presentan en muchos casos una direccion subparalela a los diques maficos, e indican

también una direccion D1¢ de extension general N-S.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002-Octubre 2004



Hoja de Moncién (5974-I1)

Memoria Pagina 161 de 212

Las anfibolitas de la zona de cizalla dinamotérmica se sitian a lo largo de todo el contacto

intrusivo septentrional del BLC, donde se ha desarrollado una banda de rocas metabésicas,
metamorfizadas en condiciones de la facies de las anfibolitas, aflorando de forma
practicamente continua, cruzando el sector central del Dominio de la Cordillera Central.
Desde la Hoja de Dajabdn y atravesando las de Santiago Rodriguez y Moncién, presenta
una direccion ONO-ESE que gira a NO-SE en la Hoja de Diferencia. Las anfibolitas de la
banda se caracterizan por presentar una foliacion de direccion ONO-ESE a NO-SE vy
angulos de buzamiento medios y bajos (<50°) hacia el sur. El limite meridional de la banda
de anfibolitas es un contacto muy neto con las rocas gabroicas o tonaliticas del BLC,
observandose las primeras deformadas ddctimente y las segundas con relaciones
concordantes de intrusividad respecto a la fabrica principal de las anfibolitas. Como la
foliacién en las anfibolitas es paralela a la fabricas deformativas de los gabros y tonalitas del
BLC, y gradua hacia el N y NE a rocas volcanicas poco o nada deformadas, esta fabrica se
interpreta que es una Slc. El grado metamorfico dentro de la banda desciende,
generalmente, hacia el N y NE. Esta banda de anfibolitas foliadas es una aureola

metamorfica dinamotérmica situada a lo largo de un contacto pluténico intrusivo.

El sector interno de la aureola mas préximo al contacto con el BLC, consiste en anfibolitas
de colores verdes y grises oscuros a negros, caracterizadas por presentar una penetrativa
fabrica plano-linear S1c-L1c. En la zona del contacto con el BLC, las anfibolitas tienen un
aspecto neisico e intercalan venas y boudines de tonalitas y leucotonalitas con hornblenda,
variablemente cizalladas y rotadas hasta el paralelismo con la fabrica planar Slc. En
algunos afloramientos del contacto, las anfibolitas han desarrollado incluso leucosomas
estromaticos concordantes, producto de la fusion parcial “in situ” a alta-T en condiciones
hidratadas. Hacia el sector externo de la aureola, las anfibolitas pasan a rocas anfiboliticas
con epidota de colores verdes y grises mas claros, de apariencia esquistosa y menor
intensidad de la fabrica planar. El limite norte de la aureola es bastante neto con las rocas
poco 0 nada esquistosadas del Complejo Duarte y la Fm Tireo, estando en algunos
segmentos localizado en zonas de falla ductil-fragil y fragil o por intrusiones concordantes de
tonalitas y leucotonalitas con hornblenda foliadas). En las zonas de falla hay abundantes
venas de cuarzo y calcita. La foliacién de las intrusiones concordantes es subparalela a la
S1lc de las anfibolitas y estan afectadas también por una brechificaciébn y alteracion

retrograda.
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Dentro de la aureola dinamotérmica la S1c es una foliacion metamoérfica que contiene una
lineacién mineral y/o de estiramiento. La foliacion esta definida por la elongacion planar de
los prismas de hornblenda y las plagioclasas tabulares. En los sectores proximos al contacto
con el BLC y en bandas intercaladas dentro de la aureola, la S1¢ consiste en una alternancia
milimétrica-centimétrica de nivelillos ricos en anfibol y plagioclasa, probablemente formada
en protolitos algo menos basicos. La orientacion ONO-ESE regional de la Slc es
consistentemente paralela al contacto entre las anfibolitas y el BLC, girando a NO-SE en la
Hoja de Diferencia. La lineacion L1c de estiramiento mineral esta definida en las anfibolitas
por la elongacion de los prismas de hornblenda, del agregado cuarzo-plagioclasico
recristalizado y la orientacion de las sombras y colas de recristalizacion en torno a los
porfiroclastos. La direccidén de la L1c generalmente gradda entre N-S a NE-SO en la aureola
anfibolitica, presentando angulos medios y bajos de inmersion en el sentido de buzamiento
de la foliacién, o algo oblicuamente (cabeceo >50°), hacia el S o SO. No obstante, en el
sector externo de la aureola, se han observado localmente también lineaciones de
estiramiento mineral subhorizontales indicativas de un movimento esencialmente

transcurrente.

Las texturas y microestructuras presentes en las anfibolitas de la aureola dinamotérmica son
desde protomiloniticas y miloniticas a blastomiloniticas, con la formacién de porfiroblastos
de plagioclasa y hornblenda rodeados por una matriz cuarzo-plagioclasica, recristalizada
dindmicamente. Por ello, se recogieron repartidas a lo largo de toda la aureola
dinamotérmica 14 muestras orientadas de anfibolitas de fuerte fabrica plano-linear para su
analisis textural, cinematico, metamoérfico y geocronolégico. En estas muestras,
correspondientes a los cortes perpendiculares a la aureola en los sectores de Loma Clara
(Santiago Rodriguez), La Meseta (Moncién) y Arroyo Catalina (Diferencia), la deformacion
es de caracter no-coaxial y establece que la deformacidn tuvo lugar en una zona de cizalla
dactil de escala regional. En estas fabricas miloniticas, el sentido de cizallamiento obtenido a
partir de la asimetria de indicadores cinematicos tales como fabricas S-C meso y
microscopicas, sombras de presion y colas de recristalizacion en torno a porfiroclastos de
hornblenda y plagioclasa, la fabrica interna en agregados de cuarzo policristalinos (ribbons)
procedentes de venas tonaliticas centimétricas cizalladas sincinematicamente, resulta ser
regionalmente consistente e indicativo de un movimiento normal de techo hacia el sur en la
zona de cizalla en su actual posicion. Consecuentemente, una interpretacion de estos datos
es que la zona de cizalla ductil se desarroll6 también con un movimiento normal o

hundimiento del complejo gabroico-ultramafico del BLC y la intrusion contemporanea de

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002-Octubre 2004



Hoja de Monci6n (5974-11) Pagina 163 de 212
Memoria

parte de las tonalitas con hornblenda. Esta interpretacion esté favorecida por la deformacion
subsolidus y anfibolitizacion, espacialmente relacionadas, que presentan los gabros y el
sincinematismo de las intrusiones de tonalitas, que desarrollan fabricas S1c magmaticas y

sub-solidus deformativas paralelas a las de la aureola.

5.2.2.3. Distribucion del metamérfismo y condiciones P-T de formacion

Las rocas del Dominio de la Cordillera Central fueron sometidas a dos eventos metamorficos
distintos: (1) una alteracién/metamorfismo hidrotermal estética previa a la deformacién ductil
S1c; vy (2) una blastesis metamorfica sincinematica a la deformacion ductil regional S1c. No
obstante, debido a la gran similitud mineralégica de ambos metamorfismos y sin datos
quimico-composicionales de ellos, en las rocas igneas poco 0 nada esquistosadas por la
deformaciéon D1c su distincién resulta en ocasiones dificil. Con el segundo tipo de
metamorfismo se incluyen también las anfibolitas de la aureola de contacto dinamotermica
del BLC y las aureolas de metamorfismo de contacto desarrolladas por las intrusiones de

granitoides existentes en el Dominio de la Cordillera Central.

La blastesis metamorfica hidrotermal pre-D1c estd relacionada con los procesos de
alteracion hidrotermal tardi y post-magmaticos (alteracion propilitica, espilitizacion,
mineralizaciones de sulfuros, etc, que afectan a las rocas volcanicas y volcanosedimentarias
del Complejo Duarte y la Fm Tireo. Esta blastesis se caracteriza por ser estatica y de tipo
pseudomorfico, preservando las texturas de los protolitos igneos. Sin embargo, la
mineralogia ignea suele estar completamente reemplazada por asociaciones minerales de
baja-P. Las asociaciones minerales generadas durante este metamorfismo estatico pre-D1
en el Complejo Duarte y la Fm Tireo son indicativas de condiciones metamoérficas propias de
la facies de prenhita-pumpellita y de los esquistos verdes de baja-T. En las rocas de
composicién metabasaltica y metaandesitica, las asociaciones minerales formadas incluyen
prenhita, pumpellita, albita, clorita, sericita, pistachita (epidota rica en Fe3+) y Oxidos de Fe; 0
actinolita, clorita, epidota, albita, carbonatos, mica blanca y titanita; que respectivamente
pertenecen a las facies de los subesquistos verdes y los esquistos verdes, (Evans, 1990).
En las rocas metarriodaciticas y metarrioliticas se produce una asociacion mineral
compuesta por albita, mica blanca, biotita, sericita, prenhita, esfena, cuarzo y opacos. La
edad de estos procesos de alteracion y metamorfismo de baja-P se interpreta que fue
contemporanea a la intrusién o extrusién de los protolitos: Cretacico Inferior en el Complejo

Duarte y Cretacico Superior en la Fm Tireo.
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La blastesis metamoérfica dinamotérmica es de caracter esencialmente sincinematico,
aunque se continla en momentos tardicinematicos, y esté relacionada con la deformacién
dactil regional D1¢ en todo el Dominio de la Cordillera Central. Las texturas producidas son
foliadas y dependen del grado de deformacion interna de las rocas. Varian desde
granoblasticas y lepidoblasticas a nematoblasticas y porfiroclasticas, elongadas
paralelamente a los planos S1c en las rocas relativamente menos deformadas. En las rocas
més deformadas son de caracter milonitico y filonitico. Las rocas de la aureola de contacto
dinamotérmica y las incluidas en los roof pendants del techo intrusivo del BLC, presentan
texturas nematoblasticas bandeadas, neisicas y blastomiloniticas. En las bandas
septentrional y meridional del dominio, las asociaciones minerales sin- y tardi-D1c son
propias de las facies de los subesquistos verdes (prenhita-pumpellita) y y los esquistos

verdes de menor-T (sin granate).

Cartograficamente, las rocas metamorfizadas en condiciones de la facies de prenhita-
pumpellita, aparecen en el sector NE de la Hoja de Diferencia y su continuacion en la de
Moncién (area del Pico de El Rubio-S de Las Cuatro Esquinas), y probablemente se
desarrollaron extensamente en la mitad sur de la banda meridional hasta la Falla de San
José-Restauracion. En estos sectores, la asociacion mineral metamorfica presente en rocas
basicas e intermedias consiste en prehnita, pumpellita, clorita, epidota, albita, sericita,

cuarzo y calcita.

Las condiciones P-T propias de la facies de los esquistos verdes se alcanzaron en los
esquistos maficos y cuarzoesquistos albiticos de la banda septentrional, entre la ZFE y la
aureola de contacto dinamotérmica del BLC. Las asociaciones minerales asociadas a la
fabrica principal S1c estdn compuestas por albita, moscovita, clorita, (+)biotita, esfena,
cuarzo y Oxidos de Fe-Ti, en las rocas composicionalmente A&cidas; y por clorita,
actinolita/hornblenda actinolitica, epidota, albita, mica blanca, calcita, cuarzo, esfena y

oxidos Fe-Ti, en las rocas intermedias y basicas.

Las asociaciones metamoérficas progradas alcanzadas en las rocas de la aureola de
contacto dinamotérmica del BLC, graduan desde condiciones de la facies de los esquistos
verdes de alta-T a las de anfibolitas de alta-T. EI mayor grado metamoérfico alcanzado se
localiza justo adyacente al contacto intrusivo deformado con el BLC. El grado metamorfico
desciende generalmente hacia el N y NE. En una seccion perpendicular a la direccion de la

aureola dinamotérmica es posible definir dos isogradas en base a la primera aparicion en
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metabasitas de la hornblenda (isograda hornblenda-in) y la desaparicion de la epidota
(isograda epidota-out), aunque su cartografia resulta dificil en zonas de poco afloramiento.
La apariciébn de hornblenda coincide con la formacién de una plagioclasa mas célcica
(Xan>0,14-0,16), lo cual define el trénsito entre la facies de los esquistos verdes de alta-T y
las anfibolitas con epidota (Evans, 1990), y tiene lugar entre 300 y 1200 m estructuralmente
bajo el contacto con el BLC. La isograda de epidota-out marca el transito entre la facies de
las anfibolitas con epidota y las anfibolitas (Evans, 1990), desapareciendo dicho mineral
entre 100 y 500 m del contacto intrusivo. Las asociaciones minerales con
diépsido+hornblenda+plagioclasa (oligoclasa o andesina) indicativas de la facies de las
anfibolitas de alta-T (T>550-600 °C), aparecen localmente en las anfibolitas neisicas de los
10-50 m primeros de la aureola. Por lo tanto, la secuencia de zonas minerales es tipica de
un metamorfismo de baja-P/alta-T, aunque la aparicion de asociaciones minerales de la
facies de las anfibolitas con epidota en rocas méficas, sugiere presiones metamoérficas >3,5-
4 kbar (Evans, 1990).

Por otro lado, rocas anfibolicas de fabrica plano-linear también aparecen formando roof-
pendants en el techo intrusivo del BLC. Estas anfibolitas forman bandas de direcciéon O-E y
buzamiento al N en el sector de Rancho Quemado-Pino Bonito-La Ciénaga bordeando el
macizo gabroico-ultraméfico de Loma de Los Charamicos, al NE de la Hoja de Jicomé y

continuandose al este por la de Moncién y Diferencia.

5.2.2.4. Interpretacion de la deformacion D1c en el Dominio de la Cordillera Central

Las caracteristicas de la deformacion esquistosa y metamorfismo relacionado en las rocas
del Dominio de la Cordillera Central, indican la existencia de un evento deformativo regional
D1c en las tres bandas o subdominios distinguidos, probablemente mas moderno hacia el S
y que produce en ellos estructuras sensiblemente diferentes. En las bandas septentrional y
meridional la deformacion resultd ser bastante heterogénea y asociada a un cizallamiento
dactil regional transcurrente sinistro. La intensidad del cizallamiento D1c parece aumentar
groseramente hacia la banda central ocupada por el BLC. El cizallamiento regional produjo
zonas de cizalla discretas de direccion ONO-ESE y buzamiento subvertical, con desarrollo
asociado de bandas de rocas miloniticas vy filoniticas. Estas zonas de cizalla se distribuyen
en la banda septentrional y meridional del dominio definiendo un patron cartografico regional
anastomosado de bloques elevados y hundidos. El interior de los bloques lentejonares esta
relativamente menos deformado y la macroestructura D1c consiste en un basculamiento de

la serie o un sistema de pliegues anticlinales y sinclinales, mas o menos apretados, de
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direccibn ONO-ESE y ejes subhorizontales. Dentro de los lentejones, el desarrollo de la D1¢
es muy heterogéneo aunque su penetratividad aumenta hacia los bordes. Por otro lado, los
contactos litoldgicos entre formaciones, la traza de los pliegues cartograficos D1c y la
foliacion S1c, son posteriormente cortadas a bajo angulo por las estructuras del borde sur de
la Zona de Falla de La Espafiola, asi como afectados por la tecténica ductil-fragil y fragil de
desgarres inversos y cabalgamientos dirigidos al SO que deforman el Dominio Trois

Rivieres-Peralta.

En la banda central del dominio, la aparicién de rocas anfibélicas de mayor-T en la aureola
de contacto dinamotérmica, esta estrechamente relacionada con la formacién en ellas de
una penetrativa fabrica plano-linear S1c-L1c, la deformacion a alta-T del complejo gabroico-
ultramafico y el emplazamiento y deformacion de las tonalitas con hornblenda. Por lo tanto,
el limite entre las rocas de la secuencia pluténica del BLC y las rocas encajantes del
Complejo Duarte y la Fm Tireo, es un contacto intrusivo deformado por una zona de cizalla
dactil de alta-T durante D1c. El borde externo de la aureola suele ser bastante neto y esta
jalonado por intrusiones de digues concordantes de tonalitas foliadas (Hojas de Moncion y
Diferencia), y por zonas de falla subparalelas de medio y alto angulo y de movimiento
transcurrente senestro, que yuxtaponen la aureola con rocas incluso muy poco deformadas.
Las rocas de falla presentes en este sistema de fallas son eminentemente fragiles y
consistentes en brechas y filonitas muy retrogradadas con abundantes venas de cuarzo y
calcita, por lo que pueden ser la manifestacion fragil mas tardia del cizallamiento ductil D1¢

sinmetamorfico normal en la aureola dinamotérmica.

Los afloramientos de anfibolitas de los roof pendants del BLC también suelen constituir
zonas de cizalla en las que también se localizan contactos intrusivos deformados con el
complejo gabroico-ultraméfico e intruyen sincineméticamente las tonalitas con hornblenda
del BLC. Estas zonas de cizalla de direccion general O-E a ONO-ESE, que en un principio
producirian pliegues y esquistosidad regionales (D1c-Slc), serian aprovechadas por las
intrusiones sucesivas (basicas-ultrabasicas y tonaliticas). Los contactos del encajante con
el complejo gabroico-ultramafico caliente y el aporte adventivo de calor por el magma
tonalitico, desarrollarian las aureolas de contacto dinamotérmicas y las secuencias

metamarficas.

A la vista de las cartografias disponibles, las intrusiones basicas-ultrabasicas biselan y

laminan las estructuras del encajante, mientras que las tonalitas llegan a cortarlas
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claramente, aunque en ambos casos también llegan a tener fabricas deformativas parecidas

a las del encajante.

De forma relacionada, en el BLC y en la aureola de contacto dinamotérmica, asi como en el
Complejo Duarte y la Fm Tireo encajantes, intruye un enjambre de diques maficos
subverticales y cuyo quimismo esta también relacionado con procesos de subduccién.
Aungue la direccion de estos diques experimenta giros a la escala del BLC y localmente
puede ser muy variable, en conjunto también indican una direccion de extension general N-S
durante su emplazamiento, como el sistema de zonas de cizalla ductil normales, y
establecen que el régimen de esfuerzo D1 prevalece incluso cuando el batolito habia casi
completamente solidificado. Las zonas de falla normales y transcurrentes subparalelas a la
aureola dinamotérmica sugieren que la deformacibn D1c continda también algo

posteriormente en condiciones ya eminentemente fragiles.

Todo este conjunto de procesos deformativos, metamorficos y magmaticos que afectan a los
diferentes sectores del Dominio de la Cordillera Central, pueden ser entendidos si la
deformacién D1¢ consistidé en un régimen tectonico transcurrente regional de direccion ONO-
ESE y sentido sinistro, producido por un acortamiento subhorizontal de direccion O-E (c3) y
una extension subhorizontal N-S (o3). El esfuerzo o3 seria subvertical en los sectores
sometidos localmente a extension. El cizallamiento sinistro de gran escala D1c fue muy
heterogéneo, produjo una foliacion subvertical S1c y una lineacién L1c subhorizontal que
llega a ser subparalela a los ejes de los pliegues D1c, asi como en las zonas mas
deformadas rocas miloniticas y filoniticas. En estas rocas mas deformadas, el sentido de
cizallamiento sinistro estd indicado por analisis de zonas de cizalla y fallas antitéticas a
escala de afloramiento, la rotacién de estructuras y diques incluidas en la zona de cizalla
hacia su paralelismo, y la asimetria de fabricas S-C mesoscopicas. Sometido todo el
Dominio de la Cordillera Central a un régimen transpresivo sinistro, es posible la
coexistencia en su interior de zonas sometidas a compresion y extension. Dentro del
sistema, las zonas de cizalla y fallas subverticales antitéticas y sintéticas al movimiento
sinistro general, acomodarian la deformacién en las zonas de compresion, y las zonas de
cizalla y fallas normales de direccion O-E se formarian en las zonas de extension,
controlando la intrusién de los magmas tonaliticos y el enjambre de diques maficos. Las
zonas de charnela de los pliegues D1 pudieron ser rotadas hacia el paralelismo con la
direccibn ONO-ESE a NO-SE durante el cizallamiento progresivo, 0 nuclearse ya los ejes

con esta orientacion desde el principio. Las grandes zonas de cizalla subverticales ONO-
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ESE sinistrales y, menos frecuentes, NNO-SSE dextrales que caracterizan el sector
meridional del dominio, se corresponderian a las zonas de cizalla antitéticas P y sintéticas X
del sistema de desgarre, respectivamente. Aunque la intensidad de la deformacion aumenta
hacia la banda central del dominio, ocupada por el BLC, es posible que en detalle existan
zonas de cizalla subverticales dispuestas cartogréficamente en relevo compresivo y

extensivo, que controlaron la formacion y evolucion de la macroestructura.

5.2.2.5. El problema de las anfibolitas de La Meseta y de El Aguacate

Las anfibolitas de La Meseta, cartografiadas como parte del Complejo Duarte, pertenecen a
series N-MORB a E-MORB que parecen haberse formado por ascenso de una “pluma” a
partir de la fusion del manto, con distinta fuente magmatica que el Complejo Duarte s str.
(basaltos de intraplaca OIB). Sobre ellas reposan directamente metavolcanitas acidas de la

Fm Tireo.

En la esquina NE de la Hoja de Jicomé, al N de El Aguacate y S de La Leonor, existen
afloramientos de anfibolitas, algunos como roof pendants en gabros y dioritas. Estas
anfibolitas tienen un registro geoquimico de IAT y boninitas-IAT, asignandose por este
criterio a la Fm Tireo (Complejo Dajabén), aunque en cartografia se han incluido en el

Complejo Duarte.

Por otra parte, la Fm Tireo tiene series geoquimicas IAT y boninitas tipo I, IAT-CC y CC, casi
semejantes a las de la Fm Amina (boninitas- IAT-CC) y algo mas evolucionadas. Ahora bien,
si en la Fm Amina predominan las series IAT con bajo Ti y boninitas, en la Fm Tireo
predominan las rocas calcoalcalinas de arco ( Arc-CC), mientras que las rocas del antiguo
Complejo Dajabon y equivalentes, se reparten entre IAT, boninitas y calcoalcalinas, casi a

partes iguales.

Todos estos datos apuntan la posibilidad de una secuencia continua, mas moderna hacia el
S, entre el Arco | (Fm Amina-Maimoén y Fm Los Ranchos) y el Arco Il (Fm Tireo), dislocada y
enmascarada por el metamorfismo y la deformacién, especialmente por la Zona de Falla de
La Espafiola. Esta secuencia seria congruente con la vergencia al S de las estructuras de la
Fm Amina-Maimon, lo que supondria una uniformidad en la polaridad magmaética y tectonica
entre los dominios Amina-Maimén y de la Cordillera Central. A su vez, estaria apoyada por
el gradiente de edades entre la Fm Amina-Maimon, el Complejo Dajabén y la Fm Tireo
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(Cretacico Inferior, Albiano-Cenomaniano, Senoniano) respectivamente mas modernas de N
asS.

5.2.2.6. Edad de la deformaciéon D1¢

La edad de la deformacion D1 en el dominio de la Cordillera Central debe ser compatible

con los siguientes procesos:

La mayoria de los macizos intrusivos son cuerpos alargados con las estructuras regionales,
ligados al magmatismo de arcos-isla oceanicos, sin relacién con la corteza continental,
denominados como granitos de tipo M (Chappell y White, 1974; White et al., 1999), e
intruidos a favor de cizallas producidas por la tecténica traspresiva ligada a fenébmenos de

subduccién.

La deformacion del complejo gabroico-ultraméfico y la intrusion sincinemética de las
tonalitas con hornblenda, posteriores en la secuencia magmatica del BLC, son la causa de
la formacion de la aureola de metamorfismo dinamotérmico, lo que supone una interrelacién

entre la deformacion, el metamorfismo y los cuerpos intrusivos.

Las rocas mas jovenes claramente afectadas por la deformacion D1 son las de la Fm Tireo,
cuyos datos petroldgicos, geoquimicos e isotdpicos indican una petrogénesis en un contexto
de arco magmaético. La edad de esta formacién ha sido establecida, en base al contenido de
foraminiferos en calizas intercaladas, como Cretacico Superior en sentido amplio (Bowin,
1966; Boisseau, 1987; Lewis et al., 1991). M&s precisas son las edades Albiano a
Cenomaniano Superior obtenidas por Montgomery y Pessagno (1999) en niveles de chert
intercalados en el Complejo Dajabén, o las edades de 91.1+1.1 Ma y 91.3+2.1 Ma (limite
Cenomaniano-Turoniano) obtenidas en el marco del presente Proyecto por el método U-Pb
en circones, procedentes de andesitas y riolitas de la Fm Tireo, respectivamente. También
se han obtenido edades Senoniano en lutitas y calizas dentro de la Fm Tireo (posiblemente
a techo) en la Hoja de Loma de Cabrera, y de 69.5 + 0.7 (Maastrichtiano) por Ar-Ar en
andesitas de la misma formacion en la Hoja de Arroyo Limén; ambas durante la realizacion
de este Proyecto. Existe pues, una secuencia en el conjunto de la Fm Tireo (incluido el

Complejo Dajaboén), de N a S de mas antiguo a mas moderno.

Existe una secuencia magmatica general mas moderna hacia el S. Las intrusiones basicas

del borde septentrional del Dominio de la Cordillera Central tienen edades del Cretacico
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Inferior. Existen también algunos macizos tonaliticos en la vertiente septentrional de la
Cordillera Central, a nivel de la isla, con edades de 103 (Batolito de Limbé, Bellon et al.,
1985) y 98 Ma (El Rio, JICA, 1984). Feigerson (1978) obtiene edades Rb-Sr entre 92 y 88
Ma para las tonalitas del BLC. En la Hoja de Loma Cabrera, durante este Proyecto, se han
obtenido edades de 101 + 2.2 Ma en tonalitas foliadas, y 88 + 2.5 Ma en tonalitas is6tropas,
ambas por el método de Ar-Ar. Las tonalitas foliadas intruidas sincineméticamente en la
aureola de contacto dinamotérmica (Hoja de Diferencia), han proporcionado una edad U-Pb
en circones de 87.9+1.0 Ma (limite Coniaciano-Santoniano), mientras que tonalitas foliadas
del Batolito de Macutico ofrecen una edad Ar-Ar en hornblenda de 75 + 1.8 Ma, en la Hoja
de Jicomé. Los basaltos de Loma de Los Guandules-Pelona-Pico Duarte no estan
esquistosados ni intruidos por diques de tonalitas con hornblenda, disponiéndose
estratigraficamente sobre la Fm Tireo. Aunque no estan todavia datados, por sus
caracteristicas geoquimicas de ocean island basalts son comparables a la parte alta de la
Fm Dumisseau de Haiti (Campaniano; Maurrasse et al., 1979; Sen et al., 1988) bajo calizas
Campaniano Superior a Maastrichtiano y, quizds, también comparables a la Fm Siete
Cabezas de Bonao (69.0-68.5 Ma; Sinton et al., 1998). La Fm Calizas de Nalga de Maco se
sitla sobre estos basaltos OIB y han proporcionado una edad Eoceno Medio-Superior.
Existe pues, a grandes rasgos, una secuencia magmatica mas moderna hacia el S. En
resumen, la deformacion D1c que someti6 al Dominio de la Cordillera Central bajo un
cizallamiento regional transcurrente sinistro, debi6é iniciarse en el Cretacico Inferior,

prolongandose hasta el Senoniano (Campaniano y posiblemente Maastrichtiano).

5.2.3. Dominio Magua-Tavera

El Cinturén de Tavera fue establecido por Palmer (1979) en un area contigua hacia el E a la
de este Proyecto, comprendiendo las formaciones de Inoa, Velazquitos, Represa y Janico.
De todas ellas, la Unica que continba hacia el O dentro del area del Proyecto es la
Formacion Inoa, que queda incluida en la Formacion Magua-Inoa, por lo que ampliamos el

nombre original del cintur6n o dominio al de Magua-Tavera.

Los materiales pertenecientes a todas estas formaciones ocupan una cuenca importante
gue se corresponde con la Zona de Falla de La Espafola. Segun Coleman (2000), se
trataria de una cuenca de tipo pull apart originada por un régimen distensivo, transcurrente
sinistro; sin embargo, los datos regionales indican que el régimen transpresivo se ha

mantenido desde el Cretacico hasta la actualdad. Esta cuenca se ha ido rellenendo por
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materiales volcanicos, sedimentos quimicos-organdgenos y detriticos(turbiditicos). Estos
materiales se depositan discordantemente sobre el Complejo Duarte y las formaciones

Amina-Maimén y Tireo, indistintamente.

Desde el punto de vista tectonico, lo mas caracteristico es la presencia de imnumerables
fracturas que retocan de forma omnipresente los contactos entre las distintas litologias. La
deformacién que afecta a las rocas de este dominio consiste en un cizallamiento muy
heterogéneo y de caracteristicas ductil-fragil y fragiles, que se concentra en corredores de
de anchura variable, desde decenas de metros a uno o varios kilébmetros, y da lugar a
pliegues suaves de amplio radio que evolucionan a pliegues de tipo kink o chevron. Estos
pliegues estan rotos y dislocados casi siempre, junto a la formacion de rocas miloniticas y
filoniticas primero, y cataclasitas mas o menos foliadas y harinas de falla después,

sugiriendo el progresivo descenso de la temperatura de la deformacion con el tiempo.

No existe una vergencia clara y constante de estas estructuras, llegando a haber fallas
inversas tanto al Norte como al Sur. La direccion de estas estructuras varia entre N125E y
E-O.

Como antes se ha indicado, toda la cuenca corresponde a una zona de falla que ha
rejugado en diversas etapas: en un principio como falla transcurrente sinistra en régimen
transpresivo, que produce la abertura y posterior deformacion de los depoésitos. Existen
desgarres dextros posteriores, posiblemente distensivos, que en ultimo término rejuegan
como simples fallas normales. Se obtiene asi una estructura en “flor” positiva para el
conjunto de la zona de falla, retocada después por algunas fallas o rejuegos distensivos.

(Ver cortes del Plano Geoldgico).

También se producen intrusiones de granitoides a favor de fracturas en forma de diques
subvolcénicos, algunos de los cuales muestran deformaciones ddctiles importantes ligadas a

las condiciones especiales de emplazamiento.

La traza actual de la Falla La Espafiola (conocida aqui como Falla de Inoa), coincide
aproximadamente con el eje de la cuenca, pero existen otras fallas importantes tanto a Norte

como a Sur: Falla de Amina, y Falla de Magua, respectivamente.

El régimen transcurrente continda, con varias discordancias internas, desde el Oligoceno

hasta la actualidad.
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5.2.4. Tectbdnica y evolucion tectosedimentaria del recubrimiento Nedgeno-Cuaternario

El depdsito de la Formacion Bulla durante el Oligoceno Superior- Mioceno Inferior, con
relleno de valles excavados en direccion N-S y aportes procedentes del S, coincidiria con
episodios de elevacion y emersion de la Cordillera Central. Es de destacar la aparente
coincidencia en edad de estos depésitos con los materiales y discordancias internas
sintectonicas de la Formacion Sombrerito en el borde sur de la cordillera (Hojas de Béanica y

Arrollo Limon).

La ausencia en el &rea estudiada de materiales pertenecientes a la parte alta del Mioceno
Inferior y al Mioceno Medio (equivalentes de la Formacion Baitoa, depositada mas al E),
podria indicar el inicio del cambio de estructuracién de la cuenca. Este cambio en la cuenca,
con aportes procedentes del O, parece ya clara durante el depésito de la Formacién
Cercado, como viene indicado por los cambios de facies y potencia en relacion con la falla o
zona de falla del Accidente de Cana-Gurabo (Véase Fig. 2.6). La actividad tectonica en este
momento no se limita a este accidente sino que, al menos al oeste de él hubo una actividad
tectdnica de cierta importancia, como atestiguan numerosas evidencias de campo (slumps,

diques clasticos, pequefias fallas sinsedimentarias, etc.) en la Formacién Cercado.

La méxima profundizacion de la cuenca, dentro de la Formacion Cercado, se produciria en
su tercio superior, tras la cual tiene lugar una relativa somerizacion, especialmente
importante al oeste del Accidente Cana-Gurabo, que da lugar al depésito de las Calizas de
Ahuyamas y culmina con una discontinuidad que provoca su erosion al oeste de dicho
accidente, durante la parte alta del Mioceno Superior. En el Mioceno terminal tiene lugar una

nueva profundizacion de la cuenca que posibilita el depésito de la Formacion Gurabo.

Aunque las evidencias de campo indicativas de actividad tectdnica-sindementaria son
escasas (algunos slumps y depédsitos de debris flow en la seccién del Rio Gurabo) el
Accidente de Cana-Gurabo sigue controlando la sedimentacion y estructuracién de la
cuenca, tal como pone de manifiesto la distribucién de facies y potencias. Si bien el cambio
de potencia puede a primera vista parecer pequefio, hay que tener en cuenta la muy
diferente tasa de compactacién de los materiales a un lado y otro del accidente, presentando
las margas hemipelagicas dominantes hacia el E una tasa de compactacion, y por tanto una

potencia original, mucho mayor.
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En la parte final del Plioceno Inferior tiene lugar una nueva caida relativa del nivel del mar
gue da lugar a discontinuidad basal de la Formacibn Mao Adentro y al depoésito de los
miembros de Las Caobas. Esta caida relativa no parece afectar a los materiales situados al
este del Accidente Cana-Gurabo, lo que indicaria que, 0 bien su origen es puramente
tectdnico, con elevacion relativa del bloque occidental, o bien se trata de un fenémeno
eustatico de baja intensidad que en el bloque oriental ha sido totalmente compensado por la
tasa de subsidencia tectdnica. Durante el depdsito de la Formacidon Mao Adentro la
estructuracion E-O de la cuenca se mantiene en lineas generales tal como indica la
distribucion de facies, si bien en las proximidades del limite Plioceno Inferior- Medio parece
iniciarse una tendencia al cambio de estructuracion de la cuenca, con desarrollo de canales

y clinoformas dirigidas hacia el N.

Una falla de cierta importancia se sitia en el limite N de la Hoja de Moncion, llegando a
penetrar en la Hoja de Mao en su extremo O, donde desaparece en las proximidades del
Rio Gurabo. Esta terminacién lateral de la falla podria estar en relacion con una
transferencia de desplazamiento al Accidente de Cana-Gurabo, aunque no cabe descartar
otras posibilidades. La falla, con un recorrido muy dislocado, pone en contacto las
formaciones Gurabo y Cercado con un desplazamiento normal del orden de los 100 m,
siendo el blogque hundido el septentrional. Dada la traza mas o menos paralela a la de la
Falla de Mao (Hoja de Mao), es posible que esté genéticamente relacionada con ella y su

edad sea similar.

Con posterioridad a los movimientos de caracter sinsedimentario, los materiales neégenos
del Valle del Cibao estan afectados por una densa red de fallas cuya actividad ha
continuado al menos hasta el Pleistoceno Superior. Esta tupida red de fallas parece

organizarse segun cinco sistemas principales:

- Un sistema de direccidén aproximada N120E, coincidente con la direccién de las principales

fallas de desgarre en el zécalo, de las que probablemente representa un rejuego tardio.

-Un sistema de direccién aproximada N60E, que por lo general corta a las fallas del sistema

anterior.

-Un sistema de direccion aproximada N30E que, al menos en ocasiones, conecta fallas del

sistema anterior.
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-Un sistema de direccion aproximada N150E. La direccién de este sistema, junto con las

anteriores, parece compatible con la de los desgarres principales del zécalo.

-Un sistema de direccion variable entre N170E y N20E, frecuentemente N-S, sin relaciéon
geométrica evidente con los anteriores y que parece haber condicionado el recorrido de la

mayor parte de los valles de la zona.
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6. GEOMORFOLOGIA

6.1. Andlisis geomorfolégico

En el presente apartado se trata el relieve desde un punto de vista puramente estético,
entendiendo por tal la explicacion de la disposicion actual de las distintas formas, pero
buscando al mismo tiempo el origen de las mismas (morfogénesis). Se procede a
continuacion a la descripcion de las distintas formas diferenciadas en la Hoja, cuya
representacion aparece plasmada en el Mapa Geomorfoldgico a escala 1:100.000 de Mao
(5974), atendiendo a su geometria, tamafio y génesis; el depdsito que acompafia a algunas
de estas formas (formaciones superficiales) se trata en el apartado correspondiente a la

estratigrafia de los materiales cuaternarios.

El andlisis morfolégico puede abordarse desde dos puntos de vista: morfoestructural, en el
gue se analiza el relieve como consecuencia del sustrato geoldgico, en funcion de su
litologia y su disposicion tectdnica; y morfogenético, considerando las formas resultantes de

la actuacién de los procesos externos.

6.1.1. Estudio morfoestructural

En la Hoja aparecen las siguientes unidades morfoestructurales de rango mayor: la
Cordillera Central y el Valle del Cibao. Este ultimo se subdivide clasicamente en dos
unidades: el Cibao Oriental 0 Valle de la Vega Real al Oeste y el Cibao Occidental o Valle
de Santiago, también llamado Valle del Yaque del Norte, al Este. La Hoja de Moncién

incluye terrenos pertenecientes a este Ultimo.

La Cordillera Central es el principal sistema montafioso de la isla y puede considerarse
constituida por un macizo central y tres ramas principales. La Hoja de Moncién comprende
relieves pertenecientes al denominado Macizo del Noroeste (De la Fuente, 1976). Sin
embargo, en el ambito de la Hoja, esta zona de la Cordillera Central ha sido arrasada en al
menos una ocasion, afectada por procesos de peneplanizacibn se crearon amplias
superficies de erosion, hoy completamente degradadas o en un estado muy avanzado de

degradacion.
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Las dos grandes unidades, Valle del Cibao y Cordillera Central, aparecen bien
compartimentadas gracias a un relieve estructural desarrollado a favor de las calizas

mioceno-pliocenas de las formaciones Cercado (Calizas de Ahuyamas) y Mao Adentro.

6.1.1.1. Formas estructurales

La influencia tecténica en el origen y configuracion del relieve queda reflejada en las
denominadas formas estructurales. La alternancia de capas de roca con diferente respuesta
al ataque de los agentes externos propicia la erosion diferencial, reflejando en la morfologia
caracteres geoldgicos estructurales. Es por tanto la estructura geoldgica la que controla el

relieve. Los agentes externos solo descubren y modelan sobre un patrén preestablecido.

Los limites de las superficies estructurales pueden ser muy abruptos mostrando escarpes
estructurales mas o menos importantes. Estos se desarrollan gracias a la existencia de una
capa dura y no estan vinculados necesariamente a la aparicién de una plataforma, pudiendo
aparecer de forma individualizada. En la cartografia se han diferenciado atendiendo a su

tamafio y a la disposicién de las capas.

En la Cordillera Central aparecen diversas morfologias relacionadas con el trazado de fallas,

algunas con expresién morfoldgica clara. Corresponden a fallas normales y desgarres cuya

longitud puede superar 10 km; algunos de éstos parecen responder al rejuego de fallas
inversas. En ocasiones, la presencia de rasgos morfolégicos parece estar condicionada por
una falla, sin que se tenga la total certeza de su existencia; en otras, las fallas parecen
encontrarse bajo depdsitos cuaternarios sin afectarlos, habiéndose representado en ambos

casos como fallas supuestas.

Pese a la elevada velocidad con que la meteorizacion elimina o enmascara algunas formas,
existen diversos rasgos derivados de la interaccion de aquella y la accién de algunas fallas,

como es el caso del escarpe de falla exhumado, como el que aparece al suereste de

Moncion en la fractura que separa los materiales del grupo Yaque de los pertenecientes al

grupo Tavera. En la misma area se han identificado zonas intensamente fracturadas,

alineadas paralelamente a la direccion de fracturacion preferente ONO-ESE en este sector.

Otras formas estructurales derivadas de la diferente respuesta de la litologia a los agentes
externos se relacionan con los limites de las intrusiones, tal es el caso de los escarpes de

contacto intrusivo que aparecen orlando el batolito de Loma de Cabrera al SO de la Hoja, o
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la existencia de diques que al ser sometidos a erosion diferencial configuran crestas, barras

rocosas vy resaltes estructurales subverticales.

6.1.2. Estudio del modelado

La accion de los agentes externos sobre dominios tan contrastados como la Cordillera
Central, y los relieves estructurales de la Loma de Las Ahuyamas y Loma La Sierresita,
tiene como resultado una expresion geomorfoldégica sensiblemente diferente. Asi, el
modelado de la Cordillera es el producto de una larga evolucién presidida por los procesos
geodinamicos internos (igneos y tectonicos) acaecidos a lo largo del periodo Cretacico-
Terciario, generadores de relieves positivos, sobre los que han actuado, con mayor o menor
efectividad, diversos agentes morfogenéticos encaminados a la destruccion o modelado de

dichos relieves, destacando los de caracter fluvial y poligénico.

En el caso del Valle del Cibao, puede considerarse que la creacion de su fisonomia basica
arranca con los procesos de sedimentacion y acumulacién de los materiales procedentes de

la Cordillera Central.

6.1.2.1. Formas gravitacionales

Pese a los desniveles existentes en el ambito de la Cordillera Central, no se trata de formas
excesivamente extendidas ni de grandes dimensiones, sino en buena parte como
consecuencia de la propia dinamica de retroceso de las vertientes, que provoca su
permanente evolucién. Las mas frecuentes son los coluviones, formados como respuesta al
desequilibrio provocado en las laderas por la erosiéon fluvial. Existen también pequefios

deslizamientos cartografiables con la cicatriz de despegue producida por movimientos en

masa.

6.1.2.2. Formas fluviales y de escorrentia superficial

Las fluviales son las formas con mejor representacion cartografica de toda la zona. Su
cartografia permite asimismo y de forma complementaria una detallada caracterizacion de la
red de drenaje. La red de drenaje puede ser clasificada basandose en la densidad de
corrientes, textura y forma, factores todos ellos deducibles a partir de fotointerpretacion,
aplicando la clasificacion de Way. Los terrenos de la Cordillera Central presentan una

densidad de drenaje fina a media con una textura de drenaje de tipo dendritico, mientras

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto K Julio 2002-Octubre 2004



Hoja de Monci6n (5974-11) Pagina 178 de 212
Memoria

que en el Valle del Cibao, donde estas formas ocupan la mayor parte de la superficie, la

densidad de drenaje es gruesa.

Los fondos de valle aparecen bien representados en la Cordillera Central y en el enlace de

esta con la Llanura del Rio Yaque. Estas formas suelen quedar delimitadas por rupturas de
pendiente, mas o menos pronunciadas, concavas, en ambas orillas a lo largo de su curso.
Pueden presentar drenaje en su parte media o no. Cuando el drenaje incide el fondo de
valle se ha cartografiado como incision lineal. Es frecuente que los fondos de valle hayan
sido habilitados para el cultivo por lo que muestran cierta antropizacion que se traduce en
margenes que protegen los campos. Esta forma implica por si misma un cierto depésito. A
pesar de su aparente falta de funcionalidad, forman parte de la red de drenaje concentrando,
en caso de fuertes precipitaciones, como la arroyada. Son el principal testimonio de la

actividad sedimentaria de los principales elementos de la red fluvial actual.

Se han identificado niveles de terrazas en el Rio Mao, aunque su tamafio y distribucion, asi
como la escala de trabajo, ha dificultado su representacion cartografica, obligando a
agruparlas en conjuntos (inferiores, medias y superiores). Estas terrazas suelen estar

limitadas por el escarpe de terraza, con desniveles entre 2 y 5 m. Asimismo se ha podido

comprobar que algunos de estos niveles, en el sistema de terrazas del Rio Mao, han sido

afectados por fracturas recientes, lo cual complica todavia mas la identificacién de niveles.

Entre las formas erosivas se han reconocido: marcas de incisién lineal, mas ampliamente

representadas en la Cordillera Septentrional, y aristas divisorias. También se han distinguido

rapidos, gargantas, cafiones fluviales y desfiladeros.

También tienen representacion pequefios conos de deyeccion o abanicos aluviales

dispuestos al pie de los relieves de la vertiente norte de la Loma de Las Ahuyamas y Loma
La Sierresita. Su depésito se produce en la confluencia de los elementos de la red fluvial con
areas menos encajadas, en las cuales la carga transportada por aquellos pierde su

confinamiento, expandiéndose.
6.1.2.3. Formas poligénicas
Se incluyen en este grupo las formas cuya morfogénesis puede atribuirse a la accién

simultanea o sucesiva de mas de un proceso morfogenético. En este grupo se incluyen los

piedemontes v las superficies de erosion.
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Es innegable la existencia en la Hoja de retazos de superficies de erosion, ya que en
ocasiones pueden observarse los materiales geologicos, especialmente los que presentan
estratificacion, completamente biselados. Estas superficies de erosién son macroformas que

afectan amplias zonas de la mitad meridional de la Hoja.

La variabilidad altitudinal entre los diferentes retazos es también incuestionable, aunque el
origen de dicha variabilidad no lo sea tanto. Esto puede deberse a distintas circunstancias
gue probablemente puedan haberse combinado: existencia de mas de una superficie,
deformaciones tectdnicas posteriores a la elaboracion de la/las superficies (fracturas,
basculamientos), desniveles previos importantes (existencia de un paleorrelieve) y

evidentemente retoques erosivos posteriores.

La superficie de erosion localizada en el sector SE del mapa muestra una marcada
coincidencia en su limite NO con el contorno cartografico de la Fm. Bulla. Este hecho
permite considerar la posibilidad de que la superficie sobre la que se depositaron los
conglomerados de la Fm. Bulla, sea la misma que la superficie de erosién observable mas al

Ssur.

Uno de los rasgos més caracteristicos de la zona de estudio es la frecuente presencia de un
manto de alteracion que ha sido practicamente desmantelado en diversas &reas, mientras
gue en otras puede todavia reconocerse. Este rasgo hace sospechar que las superficies de
erosion que hemos considerado anteriormente puedan ser asimilables a lo que en la
literatura se conoce como formas de corrosién quimica, en este caso “llanuras de corrosiéon
quimica” grabadas (del inglés etchplains) (Twidale, 1989), especialmente aquellas que
afectan a un substrato de origen igneo. Una llanura grabada es una superficie de erosiéon
formada primeramente por una profunda intemperizacion o alteracion, y posteriormente
retrabajada por la erosién que habria evacuado el total o parte del material alterado, para

formar una superficie a un nivel inferior.

Los piedemontes constituyen la transicion entre zonas elevadas, donde la erosion es el
proceso predominante, y las areas de bajo relieve en las que imperan el transporte y
sedimentacion; este es el caso de los piedemontes situados al norte de la Loma de Las
Ahuyamas y Loma La Sierresita. Por tanto las morfologias que se generan en los
pedimentos pueden ser de cardcter erosivo o mixto como los glacis, o claramente

deposicional como los abanicos aluviales.
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Los glacis y los abanicos aluviales pueden estar intimamente relacionados, por lo que a
veces surge un problema para diferenciarlos, aunque desde un punto de vista morfogenético
los abanicos se incluyen claramente en el sistema fluvial. Un abanico puede convertirse en
un glacis como consecuencia del descenso del nivel de base y un aumento de la erosion
gue provoca su degradacion y, a su vez, este puede quedar fosilizado por aportes
posteriores formando un claro abanico. Se ha preferido describir los piedemontes que
aparecen en la Hoja como glacis por diversas razones: en primer lugar para remarcar su
origen poligénico; asimismo se ha tenido en cuenta que los glacis son propios de areas con
relieve poco contrastado, como es el caso, a diferencia de los abanicos, que son mas
abundantes en relieves enérgicos; el espesor del depésito es inferior a 1/100 de la longitud
de la forma y presenta las mayores potencias, al menos aparentemente, en las zonas mas
distales, caracteristicas mas propias de los glacis; por ultimo el considerar la peculiaridad
climatica de esta zona semiarida y seca, entorno mas tipico de los glacis que de los
abanicos aluviales. De todas formas la adscripcion de estas formas a abanicos aluviales de
baja pendiente degradados también podria ser posible, aunque por su descripcion habria

que incluirlos necesariamente en las formas poligénicas.

6.1.2.4. Formas por meteorizacion quimica

A pesar de no producir formas, deben destacarse los procesos de meteorizacién quimica

generadores de alteraciones rojizas, sobre el Complejo Duarte y en el Batolito de Loma

Cabrera.

Regionalmente existen amplias zonas con una fuerte alteracion arcillosa de color rojizo que
ocupa preferentemente partes elevadas y parcialmente enrasadas a diferentes cotas. En el
plano solo se han diferenciado aquellas zonas donde la alteracion es més intensa, en las
qgue es dificil apreciar las estructuras propias de las rocas; una alteracion menos intensa,
con coloracion pardo-amarillenta y que permite apreciar las estructuras, esta mas
ampliamente extendida. El espesor alcanzado por la alteracion mas intensa es dificil de

precisar, debido a su irregularidad, pero por lo general es de varias decenas de metros.

El fendmeno de alteracion lateritica observado se limita a la fase de argilitizacion, sin llegar a
la formacion de costras ferruginosas. Esto parece indicar unas condiciones climaticas
bastante homogéneas, ya que las costras ferruginosas necesitan alternancias de periodos

himedos y secos.
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Dentro de la Hoja de Moncién sélo existen pequefias areas concretas con una alteracion
pardo-rojiza, mediana a fuerte, que se localiza en la esquina SO del plano a cotas
aproximadas o superiores a 500 m. El espesor apreciable es de varios metros y raramente

alcanza la decena de metros.

En la regién del Caribe existe un clima humedo propicio para la formacion de lateritas en el
Mioceno Medio; este periodo coincide con la formacion de bauxitas karsticas en Jamaica,
Haiti y Republica Dominicana (Bardossy y Aleva, 1990). Segun estos mismos autores, tras
un periodo con descenso de las temperaturas, se implanta un nuevo episodio de laterizacion
en el Plioceno Superior. También el clima tropical o subtropical actual favorece la alteracion

lateritica.

Por otra parte, Haldemann et al. (1979) proponen un acontecimiento lateritico continuo, de
forma prevaleciente, desde el Mioceno al Pleistoceno, para la formacion de los yacimientos

lateriticos de Ni en la Republica Dominicana.

La datacion del fendbmeno de laterizacién es dificil, y normalmente se hace de forma
estimada por geomorfologia. Se sabe que la alteracion afecta a materiales del Cretacico
Superior 0 mas antiguos y localizados en cotas superiores a 500m, lo que parece indicar
que a cotas inferiores ha sido completamente erosionada. Por otra parte, no se ha
encontrado laterizacion bajo recubrimientos como Bulla o Cercado, por lo que la alteracién
debe ser mas reciente que Mioceno Inferior. La caracteristica de altitud parece estar en
relacién con la fuerte elevacién de la isla en épocas recientes, a partir del Mioceno, al menos

en este sector de la isla.

De forma casi testimonial se dan formas propias del berrocal (dorsos de ballena, bolos,
domos rocosos, nubbins, etc.) sobre las rocas graniticas que aparecen al SO de la Hoja, asi
como arenizaciones. Estas formas son modeladas, totalmente o en parte, por debajo de la
superficie terrestre, puesto que pueden ser observadas perfectamente desarrolladas en el
frente de alteracion. Estas formas se consideran producidas por corrosion quimica; es decir,
grabadas. Ellas son el reflejo de la interaccion de aguas subterrdneas cargadas con
compuestos quimicos y biolégicos con la roca a escala regional. Las aguas subterrdneas
aprovechan las zonas de debilidad del substrato debidas a la mineralogia, textura y
densidad de fracturacion, generandose tendencias particulares en el desarrollo del relieve

de un macizo rocoso.
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6.1.2.5. Formas antropicas

Como agente geomorfologico, el hombre actia en diferentes sentidos: modificando el
paisaje debido a los usos del suelo para actividades agropecuarias, labores extractivas
(canteras a cielo abierto, mineria, trincheras, desmontes), construccion de redes de
transporte y asentamientos urbanos o de tipo industrial; localmente, la remocion de
materiales y la modificacion de la topografia original son intensas, bien allanando, rellenando
0 ahuecando el terreno. Obviamente, no se han representado las modificaciones antrépicas
plasmadas en la base topografica (nucleos urbanos, viales, y otros elementos
planimétricos). En la Hoja de Moncidn destacan la Presa y las obras de alrededor, como el

aliviadero, desmontes en los estribos, etc; asi como el Embalse a cota maxima.

6.2. Evolucién e historia geomorfolégica

Aungue, como es evidente, la morfologia de la region esta influenciada en ultima instancia
por los procesos sedimentarios acaecidos a lo largo del Nedgeno, su fisonomia actual se ha
perfilado fundamentalmente en dos etapas de su historia: la primera, durante el Mioceno, en
el que la colision entre el dominio suroccidental de La Espafiola y el resto de la isla
establecio la distribucion de cordilleras y depresiones visibles hoy dia; y la segunda, ya en el
Cuaternario, cuando el relleno pliocuaternario de las cuencas fue configurado de acuerdo

con la geometria actual.

La superposicion de ambas etapas estableci6 el disefio regional basico sobre el que ha
actuado el modelado holoceno, disefio basado en la presencia del Valle del Cibao entre la
Cordillera Septentrional y el piedemonte de la Cordillera Central. La evolucion holocena ha
estado condicionada principalmente por la actividad neotecténica, que ha producido una
tendencia regional ascendente, y por los procesos fluviales, que no sélo han llevado a cabo
una importante labor de incisibn en las areas montafiosas, sin0 que con sus aportes
sedimentarios han provocado la colmatacién del Valle del Cibao, especialmente
representado por la llanura aluvial del rio Yaque del Norte, en areas mas al norte de esta

Hoja.

Los mérgenes septentrionales de la Cordillera Central muestran diversas superficies de
erosion que afectan amplias zonas de la mitad meridional de la Hoja. Existe una cierta
variabilidad altitudinal entre los diferentes retazos, por lo que no puede afirmarse a ciencia
cierta que se trate de una superficie Unica. A pesar de todo la superficie de erosion del Alto
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del Roblito, una de las mejor conservadas, puede datarse entre el oligoceno y el mioceno ya
gue bisela conglomerados de la formacién Inoa y esta fosilizada por los conglomerados de
Bulla. Esta disposicion es observable en otras localidades situadas mas al oeste. Dicha
superficie, una vez exhumada, sirvié de punto de partida para la progresiva instalacion de la
red fluvial actual, con toda probabilidad a lo largo de todo el Cuaternario. No se conoce con
precision la fecha de inicio de esta incisiobn aunque es, sin duda, posterior a la deposicion la
serie nedgena; momento que debe situarse, atendiendo a la edad de las calizas arrecifales

de la Fm Mao Adentro, a finales del Plioceno.

Es evidente que el balance erosivo se mantiene practicamente hasta la actualidad, con
excepcion del Valle del Yaque. Durante este periodo se generan los relieves estructurales
por erosion diferencial de la serie neégena, como es el caso del grupo de plataformas
estructurales de Loma de Las Ahuyamas y Loma La Sierresita, entre las mas significativas.
A partir de este momento, la evolucion del relieve ha estado presidida por el comportamiento
de la red de drenaje, con fuertes encajamientos en la zona montafiosa, pero muy
moderados en la llanura por su pequefio desnivel con respecto al mar. En aquella, el
encajamiento ha sido simultdneo con la argilizaciébn de los materiales volcanicos y
sedimentarios, la arenizacién de los cuerpos intrusivos, el retroceso de las vertientes con
desarrollo de coluvionamientos y de movimientos en masa, asi como con cambios de

orientacion de la red por adaptacion a fracturas y contrastes litolégicos.

Durante el lapso de tiempo entre el inicio de la incisién y la actualidad, pueden reconocerse
diversas etapas generalizadas de acrecion y erosién, un minimo de dos principales, tal como
demuestran los diferentes niveles de terrazas, glacis y abanicos que pueden reconocerse.
Estas caracteristicas se pierden en el Valle del Yaque estricto, donde la llanura aluvial
denota un proceso de acumulacién de materiales que podria remontarse a inicios del

Pleistoceno y desarrollarse ampliamente durante el Holoceno.
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7. HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica de la isla comenzd en un dominio intraoceanico sobre un basamento
de rocas basicas y ultrabasicas (Complejo Duarte) de edad Jurasico Superior-Cretacico
Inferior (Placa Proto-Caribefia). La posicion original de esta placa, donde se generé el
primitivo arco isla, estaria situada en el borde oriental del Océano Pacifico, en la Placa
Farallon (Pindell y Barret, 1990; Mann et al., 1991), o entre las placas Norte y Suramericana
(Meschede y Frisch, 2002). Esta placa se habria desplazado progresivamente hacia el ENE,

respecto a las placas de Norte y Sudamérica (Pindell, 1994).

Una subduccién intraoceénica durante el Cretacico Inferior en los terrenos situados al N de
la Zona de Falla de La Espafiola, daria lugar en un principio a la formacion de un arco isla
primitivo, representado aqui por la Formacion Amina-Maimon, y mas al E del area de este
Proyecto también por la Formacion Los Ranchos (Kesler et al.,1991a). Se trata de series
volcanicas y vulcanosedimentarias correspondientes a un volcanismo bimodal, basico-
intermedio y acido, de afinidad toleitica que evoluciona a calcoalcalina, con mineralizaciones

asociadas de sulfuros con leyes en Au locales (Pueblo Viejo, Cerro Verde).

Al S de la Zona de Falla de La Espafiola, durante el Cretacico Superior, en relacion con los
procesos de subduccién se produce un importante magmatismo que da lugar por una parte
a un nuevo arco volcanico (Arco Il 6 Formacion Tireo) y numerosas intrusiones gabro-
dioritico-tonaliticas, asi como un engrosamiento de la corteza oceanica (Lewis et al., 2002).
Este volcanismo también es bimodal, de afinidad toleitica que evoluciona a calcoalcalina,
con predominio de series volcanicas o0 volcanosedimentarias, segun sectores, Yy
mineralizaciones locales de sulfuros con leyes en Au (Restauracion, El Yujo). Coincidiendo
con el volcanismo y prolongandose en el tiempo, se producen intrusiones subvolcanicas en
forma de domos asi como la intrusién de importantes macizos o plutones, siendo el mas

importante el Batolito de Loma Cabrera.

Los procesos de subduccién, a la vez que el magamatismo, producen la deformacion de
todos los materiales con desarrollo de pliegues muy variados, desde isoclinales,
normalmente rotos y traspuestos, a pliegues suaves y abiertos, segun los dominios o
subdominios, y una esquistosidad regional planar o plano-linear, con fabricas locales S-C
filoniticas a miloniticas, producidas por importantes bandas de cizalla ductil a ductil-fragil.

Aunque estos procesos constituyen una secuencia continua, la intensidad de la deformacion
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no se mantiene uniforme, sino con diversos picos de mayor intensidad o periodos

deformativos y/o metamorficos.

Estos procesos terminan al final del Cretacico Superior-Eoceno Inferior con la llegada a la
zona de subduccion del margen continental norteamericano, representado por la Plataforma
Carbonatada de Bahamas (Pardo et al., 1975; Dolan et al., 1991; Pérez-Estaln et al., 2002)

y la consiguiente colision.

A partir del Eoceno Medio cesa la actividad magmaética en el sector del arco correspondiente
a las Antillas Mayores, pero continda la deformacién producida por importantes fallas con
desgarres sinistros, principalmente, con apertura de cuencas locales e intensa fracturacion
hasta la actualidad. Este es el caso de la Zona de Falla de La Espafiola, con la Cuenca de
Magua-Tavera ligada a ella, iniciada en el Paleoceno con basaltos y brechas basélticas de
quimismo alcalino, y rellenada durante el Eoceno —Oligoceno Inferior por depdsitos
conglomerdticos, turbiditas y calizas arrecifales. Parte de estos materiales proceden de la

denudacion de la Cordillera Central, que se estaria elevando en esta época.

Como consecuencia de la elevacion se desarrolla una red fluvial que, con sentido Sur-Norte,
va a excavar los valles en los que posteriormente se depositaran los conglomerados de la
Formacion Bulla. El depésito de esta formacion tiene lugar durante un ascenso relativo el
nivel del mar que va a provocar el relleno de los valles previamente excavados,
probablemente de forma simultanéa con la formacién de los depésitos sintecténicos del
borde Sur de la Cordillera. Este ascenso eustatico culmina con el deposito de la Caliza de
Moncién y tras él se produce una caida relativa del nivel del mar que da lugar a una

discontinuidad.

Un nuevo ascenso relativo del nivel del mar tiene lugar durante el Mioceno Superior
coincidiendo con un cambio en estructuracion de la cuenca, marcado en la zona de estudio
por el accidente de Cana-Gurabo, y que va a hacer que la linea de costa, y las facies mas
someras se sitlien no al Sur, sino al Oeste. A partir de este momento la cuenca parece estar
afectada por una serie de fallas extensionales que podrian estar en relacionadas con una
relajacion de esfuerzos tras el levantamiento transpresivo de la Cordillera Central. El
maximo ascenso relativo tiene lugar en la parte alta del Mioceno superior, tras el que se
produce una estabilizacion del nivel relativo, durante el cual se depositan las Calizas de
Ahuyamas.
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Una nueva caida del nivel del mar tiene lugar en la parte méas alta del Mioceno Superior
dando lugar a la discontinuidad de techo de la Formacion Cercado. Esta caida relativa es
més acentuada al O del Accidente de Cana-Gurabo, mientras que al E esta algo mas

atenuada por la mayor tasa de subsidencia que presenta este sector.

Casi en el limite Mioceno-Plioceno, pero todavia en el Mioceno terminal, tiene lugar un
nuevo ascenso relativo del nivel del mar, que da lugar al depdsito de la Formacion Gurabo.
Una caida del nivel relativo del mar en el Plioceno Inferior daria lugar al desarrollo de las

facies arrecifales de la Formacién Mao Adentro.

La elevacién de la Cordillera Central es un fenbmeno que continda en la actualidad,
produciendo un encajamiento progresivo de la red fluvial y la colmatacion de las cuencas a

Ny S de la cordillera.
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8. GEOLOGIA ECONOMICA

8.1. Hidrologia e hidrogeologia

8.1.1 Hidrologia

La mitad sur de la Hoja esta comprendida dentro de la Cordillera Central, que condiciona su
climatologia: temperatura media de 25° C, pluviosidad superior a 1500 mm vy
evapotranspiracion menor de 1700 mm. Con respecto al clima humedo tropical de la mayor
parte de la isla, estos valores suponen un descenso en la temperatura y evapotranspiracion,

manteniendo e incluso aumentando la pluviosidad.

Esta zona esta muy cubierta de vegetacion, en gran parte repoblada y mantenida, por lo que
la circulacién principal corresponde a interflujo y escorrentia subterranea que alimenta a los

numerosos rios y arroyos de la region.

La mitad norte de la Hoja pertenece al Valle del Cibao Occidental, caracterizado por un
clima célido y seco, con temperaturas medias de 26-27°C, pluviosidad inferior a 1000 mm y
evapotranspiracion superior a 1700 mm. La vegetaciébn de esta zona es pobre, con

predominio de la acacia espinosa y cactus.

La mayor parte del area corresponde a la Cuenca del Rio Mao, regulada en gran medida por

la Presa de Moncidn.

8.1.2. Hidrogeologia

Los principales acuiferos de esta Hoja estan constituidos por el conjunto de terrazas y el
actual aluvial del Rio Mao. Y ello por ser los materiales con mayor porosidad y
permeabilidad de todos los representados. Ademas coinciden con un curso perenne de agua
muy importante, lo que garantiza su alimentacién y mantenimiento del nivel piezométrico. A
nivel regional el interés econémico de este acuifero es limitado por su escasa extension. Sin
embargo, a nivel local, puede ser importante en lo que respecta al regadio de fincas

préximas y suministro de algunos poblados cercanos.
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El siguiente acuifero en importancia lo constituye el conglomerado de la Formacion Bulla,
con porosidad y permeabilidad media-alta, si bien en su mayor extension permanece
“colgado” por encima del nivel freético.. Puede ser aprovechable en sus partes mas bajas,
conjuntamente con las terrazas y/o aluviales, y localmente bajo pequefios o medianos

espesores de la Formacion Cercado.

Un caso parecido lo constituyen las Calizas de Ahuyamas, incluyendo sus coluviones de
base y su prolongacién en algunos glacis, si bien la mayor proporcion de arcillas y margas,
tanto en niveles como en la matriz, disminuyen su porosidad. Son las partes mas bajas de
estos materiales, junto a los depdsitos aluviales, los que permiten un aprovechamiento de

estos acuiferos.

Un caso de mayor interés, aunque la porosidad y permeabilidad global sean menores, lo
constituye la Formacion Magua-Inoa que ocupa la Zona de Falla de La Espafiola. Se trata
de coladas basalticas, calizas y conglomerados, afectados por numerosas fracturas que
constituyen las principales causas de porosidad y transmisividad. Esta formacion atraviesa
la Hoja por su parte central, continuando ampliamente hacia el E y O ocupando una gran
extension, por lo que puede ser aprovechable como acuifero en muchos puntos, aunque los
caudales extraibles por lo general serdn medios a bajos, sin descartar puntos concretos de

mayor interés en relacion con las fracturas mas importantes.

8.2. Recursos minerales

Se han inventrariado 23 indicios mineros: 1 de minerales energéticos, 12 corresponden a
minerales metalicos, 9 son canteras de minerales y rocas industriales, y 1 cantera de rocas

ornamentales. (Tabla 10)

A continuaciéon se describen de forma somera estos indicios y otras mineralizaciones
reconocidas. Una descripcion mas extensa se presenta en el Mapa de Recursos Minerales
de las Hojas de Mao (5974) a escala 1:100.000 y Memoria correspondiente, realizados por
el IGME dentro de este mismo Proyecto SYSMIN.

8.2.1. Minerales energéticos

Existe un indicio de lignito en el Rio Bulla al NE de Moncién. Son niveles lentejonares de

escasa potencia (decimétricos) y con pobre contenido en materia organica. Estos niveles se
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disponen hacia la base de la Formacion Cercado, en niveles arcilloso-limosos alternantes

con otros mas arenosos y conglomeraticos.

En el borde oriental de la Hoja, al N de Los Palmaritos, en el Rio Guanajuma, se han
reconocido pequefios lentejones o noédulos puntuales (centimétricos) de posible hulla

(carbon cristalizado), en una posicion estratigrafica semejante a la anterior.

Ne Coordenadas UTM (NAD-27) Sustancia Litologia/Unidad Estado

1 276.500 - 2150.000 Lignito Fm Cercado Abandonado
2 266.500 - 2147.000 Au Fm Bulla Abandonado
3 271.000 - 2139.000 Au Gabros BLC Abandonado
4 274.000 - 2146.500 Mn Fm Amina Abandonado
5 275.500 - 2147.000 Mn Fm Amina Abandonado
6 277.500 - 2146.000 Au Aluvial Abandonado
7 278.000 - 2143.500 Au Aluvial Abandonado
8 278.500 - 2144.500 Au Conglomerado Inoa Abandonado
9 278.500 - 2149.500 Au Fm Cercado Abandonado
10 279.000 - 2147.000 Au Fm Bulla Abandonado
11 281.500 - 2148.900 Au Aluvial Abandonado
12 287.000 - 2149.000 Au Fm Cercado Abandonado
13 270.750 - 2149.100 Calizas Fm Magua Abandonado
14 270.550 - 2147.850 Aridos Fm Amina Abandonado
15 264.200 - 2155.750 Gravas Aluvial Intermitente
16 264.850 - 2152.575 Gravas Fm Cercado Intermitente
17 275.850 - 2143.000 Au Fm Magua Abandonado
18 283.650 - 2142.150 Gravas Conglomerado Inoa Intermitente
19 267.775 - 2145.375 Aridos Basaltos Fm Magua Intermitente
20 275.150 - 2147.550 Arcilla-grava Fm Cercado Abandonado
21 277.050 - 2147.300 Aridos Fm Amina Intermitente
22 277.325 - 2149.125 Arcilla-grava Fm Cercado Abandonado
23 282.450 - 2155.250 Arcilla Fm Cercado Abandonado

Tabla 10. Indicios mineros inventariados.

8.2.2. Minerales metalicos

De los 12 indicios inventariados 10 son de Auy 2 de Mn.

Los indicios de Au corresponden en su mayor parte al tipo de placeres:
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- 3 de ellos se localizan en aluviales actuales o terrazas (n° 6, en el Rio Mao,
actualmente cubierto por el Embalse de Moncion; n® 7, en el Arroyo Limén, al O de
Pananao y también cubierto por el mismo embalse; y n° 11, en el Rio Mao junto al

poblado de Bulla)

- 2 en conglomerados de la Fm Bulla, a nivel regional y tradicionalmante rica en Au (n°

2, Arroyo Clavijo; n° 10, al E de la Presa de Moncion y N de Pananao Abajo).

- 2 en conglomerados de la Fm Cercado (n° 9, al NE de Moncién; y n® 12, al E de La

Celestina).

- 1 en el Conglomerado de Inoa (n° 8, al NO de Pananao).

- Los dos restantes se corresponden con mineralizaciones de sulfuros en fracturillas y
diquecillos de cuarzo (n° 3, en gabros, al S de Jicomé; y n° 17, en basaltos de la Fm

Magua, en la Loma de Mina, al N de Corocito).

Los dos indicios de Mn (n° 4 y 5) se localizan dentro de la Fm Amina, al S y E de Moncion,
respectivamente; se trata de patinas de Mn, posiblemente vulcanosedimentario, pero

removilizado a fracturillas y superficies de esquistosidad.

Ademas de los indicios citados, se han reconocido pequefias zonas con
mineralizaciones/alteraciones de tipo silicificacion-caolinizacion-sulfuros/oxidos. Se trata de
una alteracion hidrotermal ligada a fenébmenos tardimagmaticos y/o removilizaciones a favor
de bandas de fractura. Se produce silicificacion de la roca encajante asi como
mineralizacién de sulfuros diseminados o en fracturillas. Frecuentemente van acompafiadas
de cloritizacién vy sericitizacidn/caolinizacion. Posteriormente, en superficie, los sulfuros han

sufrido una oxidacion parcial o total.

En la Hoja de Moncion estas alteraciones estan presentes en la Formacion Amina-Maimén
de forma bastante localizada, en varias areas de la esquina SE del plano. También
aparecen localmente en la Formacion Magua-Inoa al S y O de Moncién, sobre todo en forma

de oxidaciones.

También se han observado numerosas fracturillas con sulfuros removilizados y

mineralizaciones secundarias de Cu-Fe, tanto en el Complejo Duarte (SE de Meseta Abajo y
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S de El Dajao) como en los gabros y dioritas del Batolito de Loma Cabrera (alrededores de
La Ceyba, en el esquina SO de la Hoja). Estas mineralizaciones son semejantes a las

descritas por Espaillat (1981) en el Area de Mata Grande (Hoja de Janico).

Por otra parte, se tienen referencias orales de los habitantes de la zona, de antiguas
explotaciones mineras al N de El Cajuil y NO de Pino Bonito, que no se han podido
reconocer, pero que encajarian dentro del Complejo Duarte en un &area proxima a las

anteriormente citadas, por lo que parecen corresponden al mismo tipo de mineralizaciones.

8.2.3. Minerales vy rocas industriales

De las 9 canteras inventariadas:

- 3 son de &ridos de machaqueo (n° 14, entre Moncidon y Gurabo, en esquistos de la
Fm Amina; n° 19, en Meseta Abajo, en basaltos de la Fm Magua; y n° 21, junto a la
Presa de Moncion, en esquistos y neises de la Fm Amina). Esta Ultima se ha
empleado como material para la construccion de la presa, sobre todo de bloques; las

dos restantes como aridos para la mejora y mantenimiento de pistas y carreteras.

- 3 de gravas (n° 15, en Las Caobas Adentro, en fondo de valle y/o terraza del Arroyo
Bellaco; n°® 16, en el Arroyo Maizal, paraje Juan Becerro, en fondo de valle y
conglomerados de la Fm Cercado; y n° 18, al E de El Rubio, en el Conglomerado de

Inoa).

- 2 de arcillas y/o gravas (n° 20, en Moncién, en el Conglomerado Bulla y alternancias
de la Fm Cercado; n° 22, al NE de Moncién, en alternancias de la Fm Cercado). La
primera es de mayores proporciones y se empled para la construccion de la Presa de

Moncién.

- 1 de arcillas (n° 23, en Martinez, en niveles margoso-arcillosos de la Fm Cercado).
De grandes dimensiones, se emple6 como capa impermeable en la construccion de

la Presa de Moncion.
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8.2.4. Rocas ornamentales

Existe una cantera inventariada (n° 13, Paraje El Ranchito, al N de Gurabo). Son calizas
grises a crema de la Fm Magua, de la que se han extraido bloques pequefios y medianos,

posiblemente para sillares 0 mamposteria.

Con respecto a rocas ornamentales, existen posibilidades de aprovechamiento en calizas de
la Fm Magua con llamativos colores rosados o crema, si bien la intensa fracturacion que

suelen presentar limita bastante estas posibilidades.

También pueden tener interés los gabros del Batolito de Loma Cabrera de la esquina SO de
la Hoja, si en un estudio especifico se logra delimitar algun area menos fracturada y con

poca o nula alteracion superficial.
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9. LUGARES DE INTERES GEOLOGICO (LIG)

Son todos aquellos lugares o puntos concretos con caracteristicas peculiares relacionadas
con la geologia, especialmente las més Utiles para reconocer, estudiar e interpretar la
historia geoldgica de la region, como formaciones rocosas, estructuras, yacimientos de
minerales o fosiles, etc. Pero también paisajes y expresiones o datos de interés cultural,

educativo o recreativo, en relacién con el medio natural.

Estos lugares forman parte del patrimonio del pais (geoldgico, paisajistico, cultural, etc)
como recursos naturales no renovables, que no solo deben ser protegidos y mantenidos,

sino estudiados, disfrutados y aprovechados de forma sostenible.

Por ello, es conveniente la realizacion de un inventario de los Lugares de Interés Geolégico
(LIG).

9.1. Relacién de LIG inventariados

Se han seleccionado cinco lugares o itinerarios por su interés cientifico, didactico,turistico,
economico, y cultural en sentido amplio. También se ha procurado cubrir la mayor parte de
las formaciones y aspectos geoldgicos, sobre todo los mas importantes o representativos de

esta Hoja:

- Bulla (Moncién-La Celestina. Santiago Rodriguez-Santiago de los Caballeros):
Coordenadas X: 281700, Y: 2148550

- Presa de Moncién (Moncion. Santiago Rodriguez). X: 277350, Y: 2146800

- Cascada de El Cajuil (El Cajuil. Santiago Rodriguez): X: 268275, Y: 2141325

- Cueva de Clavijo (Moncion-Clavijo. Santiago Rodriguez): X: 266175, Y: 2147375

- Charca de los indios (Moncion. Santiago Rodriguez): X: 230350, Y: 2149100

9.2. Descripcion de los LIG

9.2.1. Bulla

Nombre curioso e importante dentro de esta Hoja, por diversos motivos. En primer lugar

corresponde a un poblado situado al noreste de Moncion, sobre una terraza del Rio Mao,
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famoso por el “lavado de arenas” para buscar oro en décadas pasadas. También existe este
nombre para designar a un arroyo que procedente de Moncion, donde nace en la misma
falda norte del pueblo, desemboca en el Rio Mao més al norte del poblado Bulla, cerca de
Hato Viejo. Arroyo interesante desde el punto de vista geoldgico, porque en su cauce, bajo
la Formacion Cercado, aparecen las Calizas de Magua en una facies de bonitos colores

rosados, discordantes sobre la Formacion Amina-Maimén.

Pero Bulla, desde el punto de vista geoldgico, se conoce sobre todo por el nombre de la
formacion conglomeratica de edad Mioceno Inferior, en su mayor parte, que marca el inicio
de los depdsitos nedgenos y cuaternarios del Valle del Cibao, ya que el nombre corresponde
a la localidad tipo donde se definié dicha formacion. Se trata de un cortado subvertical sobre
el Rio Mao donde se alcanza la maxima potencia de 120 m. La base aparece 150 m aguas
arriba del puente sobre el rio, discordante sobre la Formacion Amina-Maimon. El techo lo
podemos observar 1 Km al noreste de dicho puente, al norte de Cafafistola, en el talud de la
carretera que conduce a La Celestina. Se trata de una superficie neta, con interrrupcion de
la sedimentacion, sobre la que se depositan los niveles basales de la Formacion Cercado,
con tipicas alternancias de margas, limos-arenas, calcarenitas y conglomerados. Siguiendo
por la carretera hacia La Celestina, vamos subiendo progresivamente en la serie,
desaparecen o se hacen minimos los niveles conglomeraticos y por contra aumentan los de
carbonatos. Y en toda la serie de la Formacion Cercado podemos encontrar frecuentes y
buenos ejemplares fosiles de conchas marinas, que marcan una edad Mioceno Superior

para estos depdsitos.
El interés principal de este lugar se basa en su contenido sedimentol6gico, seguido de
paleontolégico, geomorfoldégico e hidrogeolégico. Su utilizacion o aprovechamiento mas

interesante es de indole cientifico-didactica. (Fotos 1y 2).

9.2.2. Presa de Moncién

Situada 3 Km al este del pueblo, constituye un digno espectaculo en varios sentidos:

El paisaje grandioso y tranquilizador a la vez. Al norte el Cafion del Rio Mao, aguas abajo de
la presa, majestuosamente recto, digno de tal nombre. Al sur el gran lago artificial creado
por la presa, con sus ramificaciones, entrantes y salientes, curvas y recodos, y montafias
tranquilas que surgen del agua. Al fondo, con su fuerza impresionante, la Cordillera Central

repleta de bosques atrapa la mirada, impidiendo su huida.
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La geologia, disectada en ambos estribos de la presa, ofrece cortes geoldgicos frescos de
las rocas: Esquistos de la Formacion Amina-Maimén, de edad Cretacico Inferior,
procedentes de antiguas rocas volcédnicas que han sido metamorfizadas y deformadas por
cizallas importantes que producen milonitas (estribo occidental), o venas rellenas de cuarzo
con ribbons, boudines y pliegues de cizalla (estribo oriental). Después, siguiendo la carretera
hacia Moncion, se cortan algunas charnelas de pliegues apretados y traspuestos, de escala

meétrica.

El interés principal de este lugar es sin duda econdémico, ligado a la presa y su utilizacién
(produccién de energia hidroeléctrica, regadio, abastecimiento a poblaciones y regulacion
de la Cuenca del Rio Mao). Pero ademas de este valor intrinsico, motivo de su construccion,
tiene un destacado interés turistico-recreativo a nivel regional e incluso nacional. Y no
menos importante el interés geoldgico ligado a sus contenidos petrolégicos, geoquimicos,
tectdnicos, hidrogeoldgicos y geotécnicos. El aprovechamiento de todas estas
caracteristicas interesantes se ve potenciado por la bondad de los accesos. (Fotos 3, 4,5y
6).

9.2.3. Cascada de El Cajull

El acceso mejor es desde Moncion, tomando al suroeste hasta Meseta Abajo, y de aqui
hacia el este, por el nuevo acceso que cruza el Rio Mao y continda hacia Mata del Dajao y
El Cajuil. También se puede llegar desde El Rubio hacia el sur y a 1.5 Km desvio al suroeste
hacia Los Guayuyos, continuando hasta pasar el Rio Magua, hasta Corocito, Jicomé, y
finalmente El Cajuil. Aqui hay un desvio hacia el suroeste por carril que conduce a La Ceyba
y continta hasta La Ciénaga. El lugar esta a 2 Km de El Cajuil, al cruzar el arroyo del mismo

nombre.

El Arroyo del Cajuil nace en el Cerro de Jicomé, y después de un breve recorrido en
direccién norte, toma hacia el oeste y suroeste hasta desembocar en el Arroyo de La
Cabuya, afluente del Rio Mao. El arroyo discurre, al comienzo, sobre tonalitas foliadas;
después atraviesa anfibolitas dispuestas entre sendos cuerpos intrusivos de gabros y
tonalitas. En su tramo final, el arroyo transcurre entre afloramientos de gabros, en los que se
encaja fuertemente tras despefiarse en una cascada semioculta por la espesa vegetacion de

pinares, con salto de 8-10 m, en el Paraje Los Mosquitos.
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Existe gran variedad de facies de rocas igneas: bandeadas o masivas, de grano fino a
grueso, con diques o apodfisis locales de tonalitas, e incluso bloques de cumulados de

piroxenitas, exactamente donde el carril cruza el arroyo.

Desde el punto de vista geoldgico el mayor interés de este recorrido esta en su contenido
petrolégico, a la vez que geoquimico y tectonico, sin olvidar sus posibilidades turisticas

ligadas a la belleza de sus paisajes. (Foto 7).

9.2.4. Cueva de Clavijo

Lugar misterioso y recéndito, localizado junto al Arroyo Clavijo, entre esta poblacién y la de

Ligomé, al oeste de Meseta Abajo.

Partimos de Clavijo, poblado situado a 10 Km al oeste-noroeste de Moncién y 5 de Gurabo.
Tomamos la senda-carril hacia el sur, bordeando el arroyo citado. Parece llano, pero en
realidad vamos paulatinamente subiendo, ya que el arroyo se va encajando en una terraza
colgada que enlaza con el fondo de valle. Al descender y cruzar el arroyo, aparecen los
primeros afloramientos rocosos de la Formacion Magua; se trata de rocas basalticas
fracturadas que en seguida dan paso a las calizas, también muy fracturadas, con fuertes
buzamientos y frecuentes cambios de direccion. Estamos en la Zona de Falla de La
Espafiola. El camino contintia accesible con vehiculo todoterreno durante 500 m mas hacia
el sur-sureste. Caminamos otros 500 m por el camino que sigue a la vera del arroyo;
siempre en Calizas de Magua, y sobre la margen oriental aparece un pequefio socavon,
rodeado de bloques y cantos calcareos, 30 m sobre el cauce del arroyo. El acceso es dificil
y estrecho, con desnivel brusco de 2 o0 3 m. Conviene ir preparado con cuerdas y linterna
potente o coaba. En seguida la cueva se bifurca y profundiza en las dos direcciones. Los
murciélagos copan el techo y el suelo esta repleto de sus excrementos (murcielaguina)

aprovechables como excelente abono.

El lugar coincide con un indicio de oro. Las gentes del lugar hablan de gringos buscando

tesoros de los indios o extrayendo el abono.

Este lugar tiene un indudable interés turistico y por consiguiente econémico; pero ademas,
aumenta este interés al coincidir con un indicio de oro, posiblemente relacionado con el
lavado de arenas procedentes de la Formacion Bulla, cuyos conglomerados se extienden
ampliamente por los alrededores. Y a todo lo anterior se suma el interés geologico de los
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afloramientos calizos de la Formacion Magua, tectonizados por la accion de la Zona de Falla
de La Espafiola y con aspectos de interés didactico en hidrogeologia y geomorfologia. (Foto
8).

9.2.5. Charca de los indios

Esta situada en el Rio Gurabo, 3 Km al oeste-noroeste de Moncion, en el paraje

denominado El Ranchito.

Estamos en la Formacion Magua, con calizas y conglomerados de edad Eoceno-Oligoceno.
De norte a sur encontramos primero las calizas, recubiertas a ambos lados, ladera arriba,
por los conglomerados de la Formacién Bulla. Las calizas son arenosas, bioclasticas, con
llamativos colores grises, crema y blanquecinos, bien pulidas en el cauce por el efecto
erosivo del agua; alrededor todo es bosque. Existen pequefias cascadas (1-2m) y

oguedades o cuencos producidos por erosion y disolucién que invitan al bafio.

Siguiendo hacia el sur encontramos el contacto con los conglomerados; los buzamientos de
las calizas y conglomerados son muy suaves al Norte, pero el contacto esta retocado por
fractura. El rio aparece esculpido entre las rocas rojizo-violaceas que destacan entre la
vegetacion, con formas redondeadas y semicuevas, producidas por la erosion caprichosa
del agua y posibles retoques de los primitivos pobladores, sobrecogidos al encanto de este

privilegiado lugar. Imaginamos.

La importancia de este lugar radica en su interés recreativo-turistico-didactico, constituyendo

en estos temas un complemento importante del LIG anterior. (Fotos 9y 10).
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Fotos 1y 2
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Fotos 3y 4
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Fotos5y 6
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Fotos 7y 8
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Fotos 9y 10
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