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Resumen

La Hoja Geoldgica La Monteria (6171- 11l), se situa a 50 km de al suroeste de la
Capital, en el ambito de la Cordillera Central de la Republica Dominicana. Se
trata, por tanto, de wuna regibn medianamente montafiosa, ocupada
mayoritariamente por Caliza estratificada, en parte margosa, de colores cremay
rosada, facies de plataforma (Fm. Loma Rodriguez), Rocas piroclastica de
caracter basico - intermedio con lavas basicos en menor proporcién (Fm. Tireo),
Caliza pelagica de color blanco, rojizo y gris oscuro, con capas de margas
calcareas, presencia local de pedernal (Fm. ElI Manaclar), Conglomerado
poligénico con intercalaciones de arenisca (Fm. Los Martinez), Alternancia de
arenisca, limolita y marga con olistolitos (Fm. Rio Ocoa), Tonalita y

Conglomerados con olistolitos y calcarenitas (Fm. EI Limonal)

La Hoja Geoldgica La Monteria (6171-II), ubicada aproximadamente en las
coordenadas: 18° 29'55.81"-18° 19' 55.82" y los paralelos 70° 14' 59.94"-70° 29'
59.98". La misma se ubica al sureste de la Republica Dominicana. La Cordillera
Central ocupa la parte norte, noreste, noroeste, sur, sureste y suroeste de esta

Hoja Geoldgica.

En ésta Hoja Geoldgica se destacan los siguientes sistemas orogréaficos: Loma
de Méndez, Loma Juan De Soto, Loma de Savifion, Loma de los Ranchos, Loma
Rincon de Azua, Loma del Humo, Las Dos Lomas, Loma Juan Lebron, Loma Los
Pefiones, Loma La Tachuela, Loma La Monteada, Loma ElI Camar6n, Loma El
Firme de la Puerca, Loma del Helecho, Loma de La Botija, Loma de la Piedra,
Loma del Conuco, Loma de Las Yayas, Loma El Penon del Viejo Simén, Loma
del Guano, Loma La Chiva, Loma de Tomasa, Loma El Nispero, Loma Los
Garabatos, Loma El Oreganal, Loma La Ciénaga, Loma los Guayuyos, Loma Los
Pinos, Loma Segundo Monte, Loma Los Yaguarizos, Loma de la Balbacoa (es la
loma mas alta 1773 m), Loma EIl Morro, Loma La Descubierta, Loma EI Morrito,
Loma Los Ramones, Loma Las Caobas, Loma La Moca, Loma Rodriguez, Loma
El Mogote, Loma La Brillantina, Loma El Mogote, Loma El Cao, Loma de Benoit,
Loma La Cuaba, Loma Las Yaguas, Loma de Manaclar, Loma El Montazo, Loma
La Laguna, Loma de Baez, Loma Iguana, Loma de Dadi, Loma EIl Desecho,

Loma de los Chivos, Loma Las Yeguas y Loma La Canelilla.



El area entre estos sistemas montafiosos consta de varios valles pequefos:
formados por los rios Nizao, Maniel, Bani y Ocoa y sus tributarios y colinas de
baja altitud. La montafia mas alta en la zona es la "Loma la de Balbacoa" con
1775 metros, s.n.m.m., de altitud; se encuentra al noreste del Firme de la Cafiada
de la Vaca, Loma de La Botija es la segunda montafia mas alta de la zona; se
encuentra en la parte noroeste de la misma, con 1500 metros, s.n.m.m., de altitud
y el punto mas bajo es de 68 metros, s.n.m.m, se encuentra al Norte del Canal

Marcos Cabral, aproximadamente a 1 km del poblado Las Barias.



ABSTRACT

La Monteria Geological Sheet (6171- lll), is located 50 km southwest of the
Capital, in the area of the Central Cordillera of the Dominican Republic. It is,
therefore, a moderately mountainous region, mostly occupied by stratified
limestone, partly marly, cream and pink colors, platform facies (Fm. Loma
Rodriguez), pyroclastic rocks of basic - intermediate character with basic lavas in
minor proportion (Fm. Tireo), pelagic limestone of white, reddish and dark gray
color, with layers of calcareous marls, local presence of flint (Fm. El Manaclar),
polygenic conglomerate with sandstone intercalations (Fm. Los Martinez),
alternation of sandstone, siltstone and marl with olistoliths (Fm. Rio Ocoa),

Tonalite and Conglomerates with olistoliths and calcarenites (Fm. El Limonal)

The La Monteria Geological Sheet (6171-11l), located approximately at the
coordinates: 18° 29' 55.81"-18° 19' 55.82" and the parallels 70° 14' 59.94"-70°
29'59.98". Itis located in the southeast of the Dominican Republic. The Central
Mountain Range occupies the north, northeast, northwest, south, southeast and

southwest part of this Geological Sheet.

In this Geological Sheet the following orographic systems stand out: Loma de
Méndez, Loma Juan De Soto, Loma de Savifion, Loma de los Ranchos, Loma
Rincon de Azua, Loma del Humo, Las Dos Lomas, Loma Juan Lebron, Loma Los
Pefiones, Loma La Tachuela, Loma La Monteada, Loma El Camarén, Loma El
Firme de la Puerca, Loma del Helecho, Loma de La Botija, Loma de la Piedra,
Loma del Conuco, Loma de Las Yayas, Loma El Penon del Viejo Simoén, Loma
del Guano, Loma La Chiva, Loma de Tomasa, Loma El Nispero, Loma Los
Garabatos, Loma El Oreganal, Loma La Cienaga, Loma los Guayuyos, Loma Los
Pinos, Loma Segundo Monte, Loma Los Yaguarizos, Loma de la Balbacoa (is
the Highest hill 1773 m), Loma El Morro, Loma La Reveierta, Loma EI Morrito,
Loma Los Ramones, Loma Las Caobas, Loma La Moca, Loma Rodriguez, Loma
El Mogote, Loma La Brillantina, Loma El Mogote, Loma EI Cao, Loma de Benoit,
Loma La Cuaba, Loma Las Yaguas, Loma de Manaclar, Loma El Montazo, Loma
La Laguna, Loma de Baez, Loma Iguana, Loma de Dadi, Loma El Desecho,

Loma de los Chivos, Loma Las Yeguas and Loma La Canelilla.



The area between these mountain systems consists of several small valleys:
formed by the Nizao, Maniel, Bani and Ocoa rivers and their tributaries and low-
lying hills. The highest mountain in the area is "Loma la de Balbacoa" with 1775
meters above sea level; It is located northeast of the Cafiada de la Vaca Firm,
Loma de La Botija is the second highest mountain in the area; It is located in the
northwest part of it, with 1500 meters above sea level and the lowest point is 68
meters above sea level, it is located to the North of the Marcos Cabral Canal,

approximately 1 km from Las Barias town.
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1. INTRODUCCION

Para invertir la evolucién desfavorable del sector geol6gico minero y dotar de
una infraestructura cartografica y temética a la Republica Dominicana, el
Ministerio de Energia y Minas, a través del Servicio Geoldgico Nacional (SGN),
ha establecido la politica de completar el levantamiento geologico y minero del

pais.

A tal fin, el consorcio integrado por el Instituto Geolégico y Minero de Espafa
(IGME), el Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM) e Informes
y Proyectos S.A. (INYPSA), realizaron, bajo el control de la Union Técnica de
Gestion (UTG, cuya asistencia técnica corresponde a AURENSA) y la
supervision y el control de calidad bajo el Servicio Geoldgico Nacional (SGN),
éste Proyecto de pasantia supervisada |, Zona Sureste, de Cartografia
Geoteméatica de la Republica Dominicana, como continuidad al programa
SYSMIN, referenciado 7 ACP DO 024 y financiado en concepto de donacién por
la Unién Europea.

1.1. Metodologia

Todos los trabajos se efectuaron de acuerdo con la normativa del Programa
Nacional de Cartas Geoldgicas a escala 1:50.000 y Teméticas a escala
1:100.000 de la Republica Dominicana, elaborada por el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia y el Servicio Geoldgico Nacional de la Republica Dominicana
e inspirada en el Modelo del Mapa Geoldégico Nacional de Espafia a escala
1:50.000, 22 serie (MAGNA).

Como apoyo a los trabajos de campo, se interpretaron las imagenes disponibles
de satélite (Landsat TM y radar SAR), los datos de la geofisica aerotransportada
(magnetismo y radiometria) del Proyecto SYSMIN (1996), y las fotografias
aéreas a escala 1:40.000 del Proyecto MARENA (1983-1984) 6 a escala
1:60.000 (1958).

Todos los puntos de observacién y recorridos fueron grabados diariamente en
un GPS, descargados y documentados en una base de datos, trazados en un

sistema de informacién geografica (SIG) y confrontados a las informaciones
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anteriormente descritas (topografia, imagenes de satélite, datos geofisicos, etc.)

ya incorporadas en el SIG.

Los recorridos de campo se complementaron mediante fichas de control en las
que se registraron los puntos de toma de muestras (petroldgicas,
paleontoldgicas, sedimentoldgicas, geoquimicas y dataciones absolutas), datos

de tipo estratigrafico y estructural y fotografias.

Ya que cada Hoja forma parte de un contexto geolégico mas amplio, el desarrollo
de cada una de ellas se ha enriquecido mediante la informacion aportada por las

restantes, con frecuentes visitas a sus territorios.

1.2. Situacion Geografica Hoja Geografica Monteria (6171 - III)
Coordenadas: 18°29'55.81" N 70°14' 59.94" O

Coordenadas: 18°19'55.82" N 70°29' 59.98" O
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ESQUEMA REGIONAL

MAR CARIBE

Escala 1:1.000.000

Cuatemario indiferenciado.
Pileistoceno-Holoceno
‘Vulcanismo cuatemaric.
Pleistoceno-Holoceno
Fm La Izabela. Calizas amecifales.
Pleistoceno-Holoceno
Relleno de las cuencas del Cibao,
San Juan, Enriquillo, Azua
y equivalentes. Mioceno-Pleistoceno
I:I Fme Los Haitises y equivalentes. Calizas.
Mioceno-Pleistoceno
I:l Fms Yanigua, Villa Trina, Castilloy
equivalentes. Mioceno-Ploceno
I:I Fm Sombrerito v equivalentes. Oligoc:enu-r
Mioceno. (Siemas de MNeiba y Martin Garcia)
Fm Don Juan. Conglomerados. Eoceno.
(Cordillera Oriental)
Fm Las Guayabas. Cretdcico Superior.
(Cordillera Criental)

Fm Peralvillo Norte. Cretacico Inferior.
{Cordillera Oriental)
Cinturdn de Trois Rivieres-Peralta. Cretacico
Superior-Mioceno. (Cordillera Central)
[ ] Fm Tireo. Cretacico Superior. (Cordillera Central)

Fmis Siete Cabezas y Prealvillo Sur.
Cretacico Superior. (Cordillera Central)
Complejo Rio Verde. Cretacico Inferior.
(Cordillera Central)

[ | compleio Duarte. Jurasico Superior. (Cord. Central)
[ ] esquistos de Maimén. (Cordillera Central)
B wonsiitas y dioritas

I:l Galbros y dicritas

[ Peridotitas y serpentinitas

Limites: La Hoja Geoldgica La Monteria (6171-11l), estd enmarcada con las

siguientes Hojas Geoldgicas: al Norte Sabana Larga/La Ciénaga (6171-1V), al
Este San Cristobal (6171-11), al Sur Bani (6170-1V) y al Oeste Azua (6071-II).
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Geografia

La Hoja Geoldgica La Monteria esta situada en un valle irregular, rodeado por
cerros y colinas de baja altura. Este pequefio valle esta surcado por los rios:
Nizao, Bani, Baniel y Ocoa. Ademas, el relieve enmarcado en esta Hoja
Geoldgica, es atravesado por numerosas Arroyos. Su clima es tropical con lluvias

frecuentes, las temperaturas son moderadas.

Montafias: En el noreste de la seccibn La Monteria se encuentra Loma El

Morrito, al este Loma Los Ramones, al oeste Loma de Tomasa y al noroeste Los
Yaguarizos.

1.3. Marco Geologico

La Hoja Geologica La Monteria (6171- 1ll), se localiza en la confluencia entre la
Cordillera Central y de forma parcial la Llanura Costera del Caribe, dominios
representados de forma muy parcial en ella.
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La Cordillera Central presenta una notable complejidad derivada de una
complicada evolucién, reconociéndose en ella materiales cretacicos inferior, de

ambientes geodinamicas totalmente diferentes.

Su flaco nororiental constituye un dominio con caracteristicas especificas
denominado Cinturén Intermedio (Bowin, 1960), en el que se encuentran
incluidos afloramientos de la Hoja. Uno de sus rasgos principales es la presencia
de la Zona de Falla de La Espariola, accidente geodinamico de primer orden que
favorece la extrusiéon de la Peridotita de Loma Caribe (al Norte de esta Hoja), a
favor de desgarres de direccion NO-SE, flanqueada en la region por materiales
de arco insular, al noreste, y de meseta oceanica del Cretacico Inferior, al
suroeste. Mas recientemente, Escuder Viruete et al.(2008) han individualizado
tres bloques tectonicos o corticales en la cordillera, en base a sus diferencias
estratigraficas y geoquimicas: la Zona de Falla de La Espafiola corresponde al
Bloque de Bonao, en tanto que los materiales situados al suroeste de ella (hasta

la falla de San José- Restauracion) forman parte del bloque de Jarabacoa.

La amalgama de dominios tan diferentes se produjo como consecuencia de un
régimen transgresivo provocado por la colision oblicua entre las placas
Norteamericana y del Caribe, durante el Paledgeno. Flanqueando este complejo
basamento mesozoico y los cortejos plutdnicos instruidos en él, se depositaron
potentes sucesiones sedimentarias pale6geno-miocenas, entre las que
adquirieron una notable representacion las de naturaleza turbiditicas. A finales
del Terciario, la cordillera se habia estructurado conforme al patrén reconocido
hoy dia, si bien no habria adquirido se envergadura actual como sistema

montafoso.

Por su parte, la actual Llanura Costera del Caribe constituiria durante el Plioceno
una plataforma carbonatada en la que un sistema de construcciones arrecifales
(Fm Los Haitises), protegeria hacia el norte un lagoon (Fm Yanigua) que
eventualmente sufria la llegada de descargas terrigenas procedentes de una
incipientes cordilleras Central y Oriental. La emersion de la plataforma, con el
consiguiente retroceso de los complejos arrecifales hacia el Sur hasta su
posicion actual y el avance en el mismo sentido de abanicos y piedemontes

procedentes de los relieves montafiosos, son los condicionantes fundamentales
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de la morfoestructuras general de la Hoja, sobre la que han actuado con mayor
o menor eficacia los agentes externos, especialmente los de origen fluvial,

lacustre-endorreico, karstico y poligénico.

1.4. Antecedentes

La Monteria es una seccidn perteneciente al municipio de Bani, provincia Peravia

en la Republica Dominicana.

El sector de la Cordillera Central correspondiente a la Hoja Geoldgica La
Monteria (6171-1) y su entorno ha sido objeto de diversas indoles, cuya simple
enumeracion implicaria un profundo estudio bibliografico. A continuacién, se
sefialan todos aquellos que se han considerado del maximo interés para la
elaboracién de la Hoja, tanto de caracter local como regional, y que engloban la

mayor parte de los conocimientos existentes acerca de ella.

Es imprescindible destacar la auténtica puesta al dia de los conocimientos
geoldgicos acerca de La Espafiola que supuso la interesante monografia de
Mann et al. (1991), para la Sociedad Geologica de América, documento bésico
para trabajos posteriores. No obstante, en ella se echa de menos algun trabajo
relativo a un dominio de la extension de la Llanura Costera de Caribe.
Igualmente, la Cordillera Central si es objeto de varios estudios, ninguno de ellos
afecta especificamente al territorio de la Hoja.

El volumen anterior va acompafiado de cartografias de sintesis a escala
1:150:000 de diversos dominios, observandose también una importante escasez
de datos en relacién con la Llanura Costera del Caribe y el &rea de la Cordillera
Central incluida en la Hoja. Ademas de estas cartografias de sintesis, es preciso
destacar la efectuada a escala 1:250:000 por la Direccion General de Mineria y
el Instituto Cartografico Universitario en colaboracién con la Mision Alemana
(1991).

Entre los trabajos mas recientes es preciso sefalar por la ingente cantidad de
informacion geoldgica aportada, los proyectos C (IGME-INYSPSA-Prointec,
1997-2000) y | (IGME-BRGM-INYPSA, 2002-2004) del programa SYSMIM,
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desarrollados basicamente en el ambito de la Cordillera Central y del sector
Oriental de la Isla La Espafiola, respectivamente. Aunque destacan
especialmente los aspectos relacionados con la cartografia geoldgica (escala
1/50:000) y geomorfoldgica y de procesos activos (escala 1/100:000), no deben
olvidarse las memorias que acompafian a cada una de las Hojas elaboradas, ni
los diversos informes complementarios, de caracter petrolégico, sedimento

l6gico y paleontologico.

En cuanto a los estudios de indole geomorfologica, son escasos, al igual que en
el resto de la Republica Dominicana. De entre ellos, hay que resaltar el libro
Geografia Dominicana (De la fuente, 1976), que ademas de aportar una
abundante de datos geogréficos e ilustraciones, apunta numerosas
consideraciones de orden geomorfoldgico; sus denominaciones geograficas han

servido de referencia durante la realizacion del presente trabajo.

Por ultimo, dentro el Programa SYSMIM y con caracter general en relacién al
ambito dominicano, es preciso sefalar los trabajos relativos a geofisica
aerotransportada (CGG, 1997) y a aspectos sismicos (Pointec, 1999) e
hidrogeoldgicos (Acuater, 2000; Eptisa, 2004).

Los datos geoldgicos de los cuatro mapas correspondientes al Cuadrante a
escala 1:100000 de San Cristobal, se produjeron a finales de 1980 y principios-
mediados de 1990, en el SGN en colaboracién con los Servicios Geol6gicos de
Alemania (BGR). Estos mapas no han sido publicados ni tienen memorias
explicativas, al momento de la elaboracion de la Memoria Geoldgica Los
Alcarrizos (6171-1). En 1998 datos cartograficos fueron transmitidos al SGN con
formato Mapinfo y los mapas publicados en formato PDF se han afadido a la
base de datos de los Programas SYSMIM.
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2. Estratigrafia

2.1. Descripcién de las unidades
2.1.1. CRETACICO
2.1.1.1. Cretacico Inferior

2.1.1.1.1. Fm. Arroyo Jiguey (1) Rocas volcanicas masivas de caracter
acido - intermedio — basico (3), indiferenciadas. NEOCOMIANO.

Como se ha mencionado anteriormente, esta unidad forma el cuerpo
fundamental de la formacion Tireo y generalmente se presenta como un conjunto
masivo, de tonos verdosos a grises, en el que casi siempre es dificil observar la
estratificacion lo que contribuye negativamente en la cartografia de su estructura
interna. El tipo litol6gico dominante, correspondiente a estos afloramientos de
caracter masivo, consiste en tobas y brechas volcanicas sin ninguan tipo de
granoclasificacion interna, en la que los fragmentos vitricos, liticos o, en menor
proporcién, cristales, tienen un tamafio medio que oscila entre algo menos de
2mm y 1cm. Los fragmentos son mayoritariamente de tipo no vesicular y color
verdoso a gris claro, aunque también los hay, en menor proporcion, vesiculares
de color negro y los formados por trozos angulosos (1 a 3mm) de vidrio
(palagonita) devitrificado de color marrén amarillento a verde, con algunas
vesiculas. Los fragmentos de cristales corresponden a feldespatos y piroxenos
y su presencia no llega al 1% del total de estas tobas. Entre los fragmentos liticos,
son dominantes los procedentes de basaltos y andesitas, aunque también se

reconocen fragmentos de doleritas y gabros.

21.1.1.2. Fm. Arroyo Jigiey (2) Rocas volcanicas de caracter
ultraméafica. NEOCOMIANO.

La evolucion volcanica arcoinsular empezdé en la Cordillera Central con la extru-
sion de lavas ultramaficas, de tal manera que se distinguen a menudo por altos
contenidos en Magnesio, respectivamente Titanio, siendo asi geoquimicamente
parecidas tanto a basaltos oceanicos insulares, como a basaltos arcoinsulares.

Esta serie de rocas afloran en las Hojas Geologicas de: La Monteria (6171-I1l) y
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La Ciénaga/ Sabana Larga (6171-1V), se denominan como Formacion Arroyo

Jiguey.

Tanto la alta cantidad en lavas picriticas (cerca de 60 a 70 %), como el caracter
subalcalino y el orden de cristalizacion OI>Cpx>Plag, indican la fusion y
diferenciacion del material original bajo presiones H20 que corresponden a
profundidades no tan grandes. Esto indica distintamente que, petrolégicamente,
las vulcanitas de la Formacion Duarte deben asignarse al ambiente arcoinsular.
Por lo tanto, esta formacién no representa una plataforma oceanica, en la que
se habia desarrollado més tarde un arco insular. Las vulcanitas de la Formacion
Arroyo Jiguey, forman indudablemente la base de la Formacién Tireo. Amplias
partes de estas dos unidades de rocas han sido metamorfizadas juntas, y en
parte asimiladas, durante la intrusion tonalitica posterior. El grado del
metamorfismo térmico varia entre facies corneana con hornblenda en el contacto
de la tonalita, y rocas ligeramente o no metamorfizadas, con altos contenidos en
gas, a distancias mas grandes del contacto. Un metamorfismo relicto, anterior a

la intrusion tonalitica, no es reconocible.

2.1.1.1.3. Fm. Arroyo Jiguey (4) Rocas volcanicas masivas de caracter
intermedio - acido. NEOCOMIANO.

Como se ha mencionado anteriormente, esta unidad forma el cuerpo
fundamental de la formacion Tireo y generalmente se presenta como un conjunto
masivo, de tonos verdosos a grises, en el que casi siempre es dificil observar la
estratificaciéon lo que contribuye negativamente en la cartografia de su estructura
interna. El tipo litologico dominante, correspondiente a estos afloramientos de
caracter masivo, consiste en tobas y brechas volcanicas sin ninguan tipo de
granoclasificaciéon interna, en la que los fragmentos vitricos, liticos o, en menor
proporcion, cristales, tienen un tamafio medio que oscila entre algo menos de

2mmy lcm.

Los fragmentos son mayoritariamente de tipo no vesicular y color verdoso a gris
claro, aunque también los hay, en menor proporcién, vesiculares de color negro

y los formados por trozos angulosos (1 a 3mm) de vidrio (palagonita) devitrificado
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de color marron amarillento a verde, con algunas vesiculas. Los fragmentos de
cristales corresponden a feldespatos y piroxenos y su presencia no llega al 1%
del total de estas tobas. Entre los fragmentos liticos, son dominantes los
procedentes de basaltos y andesitas, aunque también se reconocen fragmentos
de doleritas y gabros.

2.1.1.1.4. Fm. Rio Duey (5) Rocas piroclasticas y tufitas de caracter
intermedio acido. NEOCAMIANO.

Como se ha sefialado, la Fm. Rio Duey, se compone de rocas volcénicas,
predominantemente volcanoclasticas, de quimismo acido hacia el techo de la
serie; cuerpos intrusivos, pluténicos y subvolcanicos con un quimismo que
evoluciona de forma analoga a la del volcanismo, y varios niveles de rocas
sedimentarias intercalados. La falta de horizontes guia, la dificultad de accesos
e incluso la inaccesibilidad de numerosos lugares, y una estructura compleja, asi
como la falta de antecedentes en estudios publicados en esta Formacion, para
los objetivos de estudio y cartograficos de esta escala, han hecho que se agrupe
en un término amplio en la cartografia, un conjunto de litologias, descritas en
este epigrafe, diferenciando en los sitios donde han sido vistas determinadas

litologias, que se describen en epigrafes sucesivos.
Las litologias mas frecuentes en esta formacion son:

- Tobas finas y groseras, estratificadas en capas desde unos milimetros

hasta varios centimetros.

- Tobas de lapilli, de color gris-verdoso, con fragmentos liticos, fragmentos
vitreos y cristales, en una matriz de grano fino. Los fragmentos son del

orden de 1cm., pero pueden algunos fragmentos de rocas llegar a 5 cm.

- Cuarzoqueratofidos, se presentan generalmente en forma de pitones,
son de color claro y presentan abundante cuarzo, este cuarzo se

presenta en forma de cristales o con formas subredondeadas.
- Andesitas y productos aglomeraticos de composicidbn andesitica.
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Presentan abundantes amigdalas rellenas de calcita y clorita. Estas

andesitas presentan abundantes cristales de clinopiroxenos.

- Términos sedimentarios, son frecuentes intercalados entre los
materiales volcanicos. Pueden ser calizas de plataforma, con arenas y
limolitas (Miembro Calizas de Constanza y Serie de Rio Blanco). Cherts

y limolitas de fondos marinos, y calizas pelagicas.

2.1.1.15. Fm. La Lana (6) Caliza silicea de color negro. ALBINO-
APTIANO.

Litol6gicamente los horizontes de caliza son de color negro con tonalidades gris,
de textura microcristalina silisificada, se presenta en estratos gruesos y
medianos, fuertemente deformada y fracturada, también se presenta en estratos
medianos en la Loma/Cerro mudstone, intercalados con bandas y horizontes de
pedernal negro plegados, otra forma de presentarse es en capas gruesas
brechada fracturada, marmorizada y fuertemente silisificada de color gris, textura
Graistone. Estructuralmente es dificil de apreciar su estratificacion, se confunde
con el fracturamiento. Es afectada por vetillas de silice, la alteracion presente es
silicificaciébn, marmorizacion, cabe sefialar que en el area hay presencia de

hidrotermalismo, favorable para la mineralizacion.

2.1.1.1.6. Fm. La Lana (7) Conglomerado con clastos de riolita y chert.
ALBINO-APTIANO.

Los conglomerados poseen colores gris claros y marrén, los clastos estan
compuestos mayormente por rocas volcanicas, siendo los mas abundantes los
de riolitas, revelando la existencia de un volcanismo acido previo. El tamafio de
los clastos es variable, hasta 30 cm de diametro. Estos clastos provienen de
cuerpos rioliticos reconocidos en la region estudiada, ya que las riolitas que
afloran instruyen a la secuencia estratificada. Los clastos de andesita son
similares a los de las brechas andesiticas, aunque este criterio no es suficiente

para establecer su procedencia.
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Los afloramientos de conglomerados son masivos, resistentes a la erosion. Los
clastos son en su mayoria de riolitas y en menor proporcion de chert. Son poco
frecuentes otras litologias. Los clastos de riolitas varian desde frescos hasta
alterados y desde masivos hasta bandeados por flujo. Las alteraciones
principales consisten en minerales arcillosos, calcedonia y caledonita, por lo cual
no se descarta que el origen de los conglomerados esté relacionado con esta

unidad.

El tamafio de los clastos varia hasta un maximo de 0,8 m de didmetro. Se
encuentran flotando en una matriz arenosa, constituida principalmente por
feldespato y en menor proporcién por cuarzo, lo cual sugiere que se formaron en
una cadena volcanica riolitica a dacitica, y que durante su trayecto no
incorporaron clastos con otras composiciones que no sean las volcanicas. Las
volcanitas de la Fm. La Lana, por su similitud, son las candidatas mas cercanas

para proporcionar el material de estos conglomerados.

La edad de esta Formacion ha sido estimada por Bernard Wagner (1993),
Cretacica Inferior, sobre la base del estudio de una microflora con buen estado

de preservacion.

21.1.1.7. Fm. La Lana. (8) Arenisca masiva, en parte gravosa Yy
alternancias de arenisca y limolita. (9) Caliza de color crema, brechada.
ALBINO-APTIANO.

La secuencia cretacica esta compuestas principalmente de calizas y areniscas,
depositadas en un ambiente de plataforma somera cuya edad van desde el
Cretacico Inferior hasta el albiano-aptiano SGN (1994). Aflora principalmente en
La Cuchilla de La Lana. Es afectada por diques andesiticos, de color gris oscuro,
textura afanitica, contiene plagioclasas calcicas, en la zona de contacto hay
brechamiento y oxidacion. En la gran mayoria de los afloramientos estas rocas
presentan deformacién y fracturamiento intenso, generalmente abierto y

asociado zonas de disolucion.
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2.1.1.2. Cretacico Superior

2.1.1.2.1. Fm. Tireo (10) Rocas piroclastica de caracter basico -
intermedio con lavas basicas en menor proporcion. CRETACICO
SUPERIOR.

En la Hoja Los Alcarrizos esta unidad cartogréafica conforma la practica totalidad
de la superficie aflorante de la formacién Siete Cabezas. Pese a su gran
extension no hay demasiados puntos de observacion de la misma con un grado
aceptable de calidad. Algunos de éstos son la carretera de acceso a Hato Viejo,
El camino que une esta Ultima localidad con Rio Verde, los cauces de los rios
Higliero e Isabela, asi como algunos arroyos que surcan tanto la vertiente
septentrional como meridional de la Loma Siete Picos o Siete Cabezas de la que
toma su nombre. Diversos intentos de realizar secciones de esta formacion a
través de los mencionados relieves, han resultado infructuosos debido al elevado

grado de alteracion de las rocas.

Esta unidad consiste esencialmente en lavas basalticas afaniticas, de caracter
masivo, aunque también se reconocen, localmente, pillow-lavas, que
generalmente contienen algunos microfenocristales de clinopiroxeno. Estos
ocurren como cristales euhedrales a anhedrales que con frecuencia se agrupan
formando texturas micro-glomeroporfidicas. El porcentaje de micro-fenocristales
de clinopiroxeno parece depender del grado de cristalinidad de la roca. La matriz
es de grano muy fino y sus texturas varian desde holovitreas a vitroporfidicas y
holocristalinas. Algunas lavas muestran textura intersectal. En las lavas
holovitreas y vitroporfidicas la matriz es de color marrén y frecuentemente
esferulitica. Las fracturas de tipo perlitico son tipicas en lavas holovitreas. En los
tipos holocristalinos las texturas varioliticas son comunes. Estas varian desde
incipientes crecimientos radiales de cristales fibrosos de plagioclasa y piroxeno
a cuerpos radiales de grano fino bien definidos que consisten en el
intercrecimiento de cristales de plagioclasa y prismas de piroxeno. Algunos

tienen vidrio intersticial.

Las diabasas corresponden a tipos holocristalinos de grano medio. Tienen

texturas ofiticas e intergranulares siendo sus principales componentes
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plagioclasas, piroxenos y Oxidos de hierro. Estas rocas se distribuyen
aparentemente de una forma regular por toda la formacién en asociacion con los
términos lavicos y se interpretan bien como centros de los flujos de lavas, o0 como

sills intruyendo en éstos.

Conviene precisar que, a tenor de la escasa variedad en la composicion
geoquimica de las rocas de la Fm. Siete Cabezas, las diferencias texturales que
se acaban de describir corresponden a los procesos de enfriamiento propios de
estas rocas mas que a marcadas variaciones composicionales de los magmas

de origen.

Bowin (1966) describié en varias localidades dentro de esta formacion niveles
masivos de cherts hematiticos rojos que, sin embargo, no se han visto in situ en
los reconocimientos de campo llevados a cabo en el presente trabajo. Solamente
se han reconocido rocas similares como bloques sueltos a lo largo de algunos
arroyos. El origen de estos cherts es aun desconocido, aunque pudieran

corresponder a flujos masivos.

Los términos volcanoclasticos correspondientes a tobas cineriticas bien
estratificadas s6lo se han reconocido, con cierta extension de afloramiento, en lo
sectores préoximos a la localidad de Villa Altagracia, aunque puntualmente
también se han observado en un antiguo camino que sube a Caflada Honda
desde Los Arroyones. Las caracteristicas de estas rocas se describiran en el
apartado siguiente. Ademas, en el margen septentrional de la unidad, a lo largo
del camino que va a la localidad de Rio Verde, se han observado varios
afloramientos, sin entidad cartogréfica, de rocas volcanoclasticas de tamafio
lapilli muy alteradas, cuya continuidad lateral no se ha podido determinar.
Afloramientos similares se han observado al norte de Santo Domingo donde
términos masivos de brechas y lapillis constituyen una de las principales
litologias de la formacién. Estas parecen ser predominantemente multiliticas con
un tamafno de grano entre 2/3cm al/2mm. En estos sectores también se han
reconocido brechas vitreas monoliticas que se interpretan como hialoclastitas
formadas en un proceso de fragmentacion por enfriamiento conforme el magma
entraba en contacto con el agua o bien como un producto de erupciones

freatomagmaticas. Estas brechas y las lavas asociadas son facies proximales
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relacionadas con centros de emisién cercanos. Contrariamente, las brechas
multiliticas de grano fino, las tobas-lapilli, tobas cineriticas y cherts deben

corresponder a las facies mas distales.

Por ultimo, queda citar la aparicion al norte de Villa Altagracia, concretamente en
el camino a Cachon, de unos diques de rocas maficas ricas en anfiboles, que
nunca antes habian sido citados en esta formacion. La textura de estas rocas es
holocristalina inequigranular y subideomorfa de grano fino y su compaosicion
consiste en plagioclasas, como mineral dominante, algun piroxeno, y anfiboles.
Estos uUltimos se presentan en agujas muy ideomorfas que parecen indicar un
crecimiento rapido en los ultimos estadios de la cristalizacion ignea. La relacion

de estos diques con el encajante es desconocida.

2.1.2. Grupo Tireo

El Grupo Tireo es una de las unidades mas ampliamente representadas en el
sector central de La Espafiola. Ocupa la mayor parte de las Hojas desarrolladas
sobre la Cordillera Central (p. ej. Jicomé, Lamedero, Restauraciéon, Constanza y
Gajo del Monte), y parcialmente aparece en las de Dajabén, Santiago Rodriguez,
Loma Cabrera, Diferencia, Arroyo Limon, Bonao, Arroyo Cafia y Padre Las
Casas. Mas cerca de la zona de estudio esta representada en las Hojas de San

José de Ocoa y Sabana Quéliz.

El nombre del grupo se corresponde el de un pueblo y un rio, proximos a
Constanza. Las primeras referencias que aluden al Grupo Tireo se deben a
Bowin (1966), aunque posteriormente ha sido objeto de varios estudios por parte
de Mesnier (1980), JICA/MMJA (1984), Jimenez & Lewis (1987), Amarante y
Garcia (1990), Lewis et al. (1991), Amarante y Lewis (1995), Joubert et al.,
(1998), Escuder-Viruete et al. (2004, 2007a (Lithos) y b (bol.geol.) y las hojas
geoldgicas desarrolladas en el Proyecto SYSMIN (2004).

2.1.2.1.1. Grupo Tireo (11). Calizas blancas y grauvacas oscuras

Dentro de esta unidad se agrupan un conjunto de afloramientos que muestran

una cierta heterogeneidad de rocas, pero que, debido a su intensa deformacion,
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no han podido diferenciarse cartograficamente. Por sus caracteristicas litologicas

y posicion estratigrafica, se han asignado a la Formacion Tireo.

Existen dos areas en la Hoja de Bani donde aflora esta unidad, ambas ligadas a
zonas de falla. La mayor extension de afloramiento se produce en el bloque
oriental de la Zona de Falla de San José-Restauracion (ZFSJR), justo en la traza
de la zona de falla, que ha favorecido la exhumacién de las rocas mas antiguas
de la regién, de manera que se encuentra un gran afloramiento de forma
lenticular en la zona de Cerro Prieto, al noroeste de Peravia. El otro lugar donde
se encuentra esta unidad es en la zona de falla de Loma Desecho, donde se
localiza también un afloramiento de forma alargada, paralelo a la direccién de la

falla, aunque tiene una extension menor que el primero de ellos.

Otros conjuntos litologicos estdn compuestos por grauvacas grises y niveles mas
finos, de probable origen epiclastico. Estas litologias afloran en Cerro Prieto y
también en la carretera de El Limonal a Buena Vista, aunque de manera parcial

y muy tectonizadas debido

a la Falla de Loma Desecho.

2.1.2.1.2. Fm. Tireo (12) Rocas piroclasticas, basico-intermedio, con
metamorfismo de contacto. CRETACICO SUPERIOR.

Las rocas piroclasticas de la Fm Constanza fueron emitidas y parcialmente
remobilizadas (flujos de masas) o retrabajadas ya solidificadas en un medio
submarino relativamente profundo. Se trata de depdésitos debris flows,
generalmente poligénicos, en capas masivas de potencia variable, constituidas
por bloques heterométricos soportados por la matriz. En la carretera de
Jarabacoa a Constanza se observan capas gradadas de estos depdsitos con
laminacion cruzada de alto angulo a techo. Sin embargo, por encima de la
secuencia de tobas verdes principal, al SW de Restauracion aparecen unos 30-
100 m de tobas verdes y rojas-moradas alternantes, con capas decimétricas
intercaladas de lapilli acrecionario (Lewis et al., 1991b; Stein et al., 2004). Estas

facies piroclasticas evidencian procesos de la fragmentacion explosiva por
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expansion de los volatiles magméaticos. Los depdsitos de caida resultantes,
depositados en un medio de aguas someras transicional a subaéreo, forma
capas relativamente bien seleccionadas y estratificadas de tobas y tobas de

lapilli.

2.1.2.1.3.  Gabro (13). SANTINIANO-COMPANIANO INFERIOR.

Los Granitos y Granodioritas aflorantes en estas Hoja estan en contacto litologico
con: las Tonalitas, Metagabro (metamorfismo de contacto) y Gabros
migmatitizados. Estos se encuentran en La Cuchilla Del Limon, Loma Los
Privados, Arroyo Blanco y Loma La Cuchilla Del Medio. Estos granitoides
pertenecen a la alineacion de intrusiones acidas que hay en la Cordillera Oriental,
entre la tonalita de Zambrana y las tonalitas de Higley en la parte oriental de la
Peninsula del Este.

Aunque el aspecto de las tonalitas de esta Hoja es similar al de las que se
localizan al oeste de la peridotita, en las Hojas de Bonao y Arroyo Cafia, tanto la
edad como algunos elementos quimicos difieren considerablemente. Mientras la
edad de las tonalitas de esta Hoja es Cretacico inferior (como lo demuestra la
datacion de 115 M.a.), las de la Hoja de Arroyo Cafia dan edades pertenecientes
al Cretécico superior. Asimismo el bajo contenido de elementos R.E.E. ligeros,
en las tonalitas de Zambrana y otras diferencias geoquimicas, las separan de las
tonalitas situadas al oeste, y las hacen geoquimicamente semejantes a las rocas
félsicas de la Formacion Maimon con las que parecen estar relacionadas

genéticamente.

Las tonalitas de Zambrana presentan una intensa meteorizacion, como
corresponde a un clima tropical, presentando en algun caso disyuncion en bolos.
Tienen un color claro y una textura granuda de grano medio. Los minerales mas
abundantes son la plagioclasa que presenta cristales idiomorfos bien
desarrollados, maclados y zonados. El cuarzo, abundante, presenta cristales
alotriomorfos ocupando posiciones intersticiales, y extincion ondulante. Otro
mineral esencial es la horblenda que se presenta agrupada en glomérulos siendo

ésta de color verde y formas prismaticas. El apatito presenta secciones
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idiomorficas  prismaticas. Son frecuentes también las leucotonalitas
(Trondhjemita).

2.1.2.1.4. Tonalita (14). COMPANIANO INFERIOR.

A escala regional, las tonalitas foliadas se caracterizan por aflorar
exclusivamente como cuerpos intercalados en la serie metamorfica del Complejo
Duarte. Asi es como afloran en las Hojas de Villa Altagracia, Arroyo Cafa y
Bonao donde se han cartografiado un total de cinco stocks de tonalitas foliadas,
muy préximos entre si, todos ellos elongados subconcordantemente con la
esquistosidad regional, es decir, segun una direccion NNO-SSE a NO-SE. La
presencia en ellos de una fabrica magmatica y deformativa planar subvertical
paralela al contacto y el aplastamiento de xenolitos, sugiere que la intrusion del
magma estuvo condicionada por el campo de esfuerzos externo imperante en
ese momento. Durante su emplazamiento, aparentemente sin a tardicinemaético,
se produce en las rocas encajantes del Complejo Duarte una recristalizacion de
tipo corneanico, que da lugar a cambios texturales y mineralégicos a lo largo de

una aureola de metamorfismo de contacto cuyo espesor es del orden de 1-2 km.

La litologia de las tonalitas foliadas es muy favorable a la meteorizacion por lo
que la calidad de sus afloramientos es generalmente baja. Los mejores puntos
de observaciéon en esta Hoja se localizan a lo largo de la autopista Duarte y
también en los caminos a Duey y los Aguacates, aunque buena parte de su
descripcion se ha realizado a partir de los mejores afloramientos de la Hoja de
Arroyo Cafia sobre todo los de las carreteras a Rancho Arriba y el Rincon del
Yuboa. Los contactos con el encajante son complejos, resolviéndose
generalmente en bandas donde coexisten y se alternan las dos litologias. En
estas “zonas de mezcla” son comunes los diques apliticos y pegmatiticos y los
enclaves, y en ellas, tanto las tonalitas como el encajante, suelen aparecen
fuertemente cizalladas, aunque en algunos puntos se pueden observar transitos
entre liquidos tonaliticos con diferente grado de deformacion e incluso de

composicion.

Las intrusiones de tonalitas foliadas se caracterizan por presentar un tipo

petrografico dominante constituido por tonalitas con hornblenda. No obstante,
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estas intrusiones granitoides presentan geoquimicamente un completo rango
composicional, desde tipos de composicion basica a acida. Asi aparecen facies,
formando voliumenes significativos, de dioritas, cuarzo-dioritas y granodioritas.
Los diferenciados mas &cidos incluyen leucotonalitas, trondjhemitas y una amplia
variedad de tipos texturales apliticos y pegmatiticos.

Las tonalitas con hornblenda son mayoritariamente de grano medio a medio-
grueso y textura granuda de equigranular a ligeramente porfidica. La asociacion
mineral estd compuesta por plagioclasa, hornblenda, cuarzo, ortosa y, en
algunas facies, flogopita, con esfena, zircon, ilmenita, magnetita y opacos, como
accesorios. Las facies porfidicas estan definidas por fenocristales de hornblenda
y/o plagioclasas idiomorfas, que se destacan de una mesostasia constituida por
un agregado granular cuarzo-feldespético. El fesdespato potasico es pertitico y
mas alotriomorfo, con disposicién frecuentemente intersticial. En algunas rocas
se trata de un mineral accesorio. La secuencia de cristalizacion probablemente
se inicio con la formacion de la plagioclasa y la hornblenda, que en algunas rocas
su contenido modal supera el 60 %, continuando con la biotita, cuando aparece,
el cuarzo y el fesdespato-K.

Con posterioridad a la cristalizacibn magmatica, a las tonalitas foliadas se les
superpone una fabrica deformativa retrograda. que llega a ser, en los sectores
mas deformados, de tipo S-C, protomiloniticas y miloniticas. Estas fabricas
deformativas se caracterizan por la recristalizacion dindmica de los
nematoblastos de hornblenda, orientados paralelamente a la lineacion de
estiramiento. Esta microtextura junto con la recristalizacién extensiva de la
plagioclasa indica que la deformacion tuvo lugar, al menos localmente, bajo

condiciones de la facies anfibolitica.

La deformacion y recristalizacion subsoélidus continla posteriormente, con
generacion de minerales propios de condiciones metamoérficas de la facies de
los esquistos verdes. La recristalizacion produce la formacion de actinolita en los
bordes de la hornblenda ignea y la plagioclasa aparece albitizada o reemplazada
a un agregado retrogrado de grano muy fino, formado por moscovita, mica blanca
sericitica y epidota. En relacidén con la macroestructura, conviene resaltar que las

formas elongadas y cerradas de los cuerpos de tonalitas foliadas y su asociacion
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en la periferia con facies anfiboliticas cuya fabrica parece mimetizar el contorno
de estos cuerpos, se podrian interpretar como grandes pliegues antiformales de
escala cartografica que estarian asociados a la deformacion y el metamorfismo
regional del Complejo Duarte y explicarian, en parte, el enorme espesor
estructural de esta unidad.

En el capitulo de Tectonica se discuten los posibles modelos de emplazamiento
de las tonalitas foliadas y del resto de las intrusiones granitoides dentro de la

evolucion geodinamica de la isla.

La edad de las tonalitas foliadas es objeto de discusion. Las dataciones mas
antiguas son las de Bowin (1966), 127Ma (método K/Ar) obtenida en una
hornblenda de una hornblendita incluida en una tonalita foliada; Bowin (1966),
91Ma (K/Ar) obtenida en una horblenda de unas anfibolitas proximas al contacto
con las tonalitas foliadas; y la de Bellon et al. (1985) de 92Ma (K/Ar sobre roca
total). Todas estas dataciones se han realizado sobre muestras recogidas dentro
o en las proximidades de la Hoja de Arroyo Cafia. Sin embargo, también hay
otras dataciones de las tonalitas foliadas que han arrojado edades mas
modernas, alrededor de los 50/60 Ma p.e. Bowin, 1966; Kesler et al., 1977,
Agencia de Cooperacion Japonesa, 1985; Kesler et al., 1991), circunstancia que
da lugar a confusion. Kesler et al., (1991 c) discuten la ambigledad de estas
dataciones y apuntan la posibilidad méas simple de que las mas modernas sean
producto de un reequilibrio inducido por intrusiones posteriores, inclinandose por
una edad de emplazamiento de las tonalitas foliadas ligeramente anterior a de
las primeras tonalitas no foliadas, que estos autores cifran en torno a los 80-87
Ma.

Efectivamente, las relaciones de corte de las tonalitas foliadas con el resto de
cuerpos intrusivos, parecen bastante claras en la cartografia de la vecina Hoja
de Arroyo Cafia. Como se ha mencionado anteriormente, las tonalitas foliadas
so6lo intruyen al Complejo Duarte y nunca afectan a la Fm Tireo, muy proxima al
Oeste. Los Gabros y Gabro-noritas de La Yautia, regionalmente indeformadas,
intruyen tanto a las tonalitas foliadas como al Complejo Duarte; siendo muy
dudoso, o al menos no se observa, que también lo haga en la Fm. Tireo. Por
altimo, las tonalitas no foliadas, intruyen a todas estas unidades quedando
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datadas, a tenor de la edad Cretacico superior de la Fm. Tireo, como intrusiones
postcretacicas. Concluyendo, el compendio de todos los datos arriba expuestos,
tanto los referentes a las dataciones radiométricas, como los cartograficos y
también los microestructurales y metamorficos parecen indicar el Cretacico
inferior como el intervalo més probable para el emplazamiento de las tonalitas

foliadas.

2.1.3. La Formacién Las Palmas

Esta unidad fue definida por Dominguez (1987), en la localidad de Las Palmas
(Hoja de La Monteria), para denotar una serie de materiales de afinidad
turbiditica cuya edad estaba comprendida entre el Campaniense y el
Maastrichtiense. Posteriormente, Heubeck (1988) y Heubeck y Mann (1991) la
incorporan en la estratigrafia de la terminacion sureste de la Cordillera Central,
como parte del bloque noreste de la Zona de Falla de San José Restauracion y
por tanto, formando parte de la Cordillera Central. Lateralmente se correlaciona
con las unidades del Cretacico Superior que forman el cinturdn de Trois Riviéres,
en la parte mas central y occidental de la Cordillera Central, aunque la

nomenclatura y el significado de estas cuencas todavia esta por definir.

2.1.3.1.1. Fm. Las Palmas (15). Brechas polimicticas. COMPANIANO
INFERIOR

Esta unidad corresponde a la parte basal de la Fm. Las Palmas y esta compuesta
por una serie de brechas polimicticas, heterométricas, con clastos angulosos de
materiales  volcanicos, vulcanoclasticos, pluténicos y sedimentarios,
fundamentalmente de tipo grauvaquico, con esporadicos clastos carbonatados.
Los clastos carbonatados se han muestreado para intentar ver aspectos de la
procedencia de la brecha, y aunque se presentan generalmente con una fuerte
recristalizacion, se han encontrado corales y algas incrustantes, generados en
medios relativamente someros, por lo que entre los componentes de la brecha

se pueden encontrar todo tipo de elementos, incluyendo materiales someros.
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Se dispone de manera discordante sobre los materiales de la Fm. Tireo, por
medio de una superficie erosiva que marca también una cierta angularidad con
las rocas de la Fm. Tireo. Este contacto se observa muy bien en la vertiente
suroeste de la Loma Peravia, donde también afloran de manera importante estos
materiales. Junto a esta area, el otro lugar donde se puede encontrar la unidad
es en la Loma Desecho, donde se ha encontrado un pequefio afloramiento, no
cartografiado a la escala del mapa, pero mucho mejor desarrollado al norte de

esta hoja.

2.1.3.1.2. Fm. Los Martinez (16) Alternancia de arenisca gravosa,
arenisca, limonitay marga. COMPANIANO-SUPERIOR.

Hacia el tope de la Formacion los estratos son de menor espesor y la textura es
mas fina, pudiéndose observar capas de areniscas muy gruesas a muy finas,
grises y blancas en su mayoria, con estratificacion lenticular, laminacion
inclinada de bajo angulo y convoluta (escapes de fluidos), seguidas de limolitas
con laminacion paralela. ElI conjunto es cubierto por conglomerados medios
macizos, con rodados dispersos e imbricados. La parte superior muestra ricos
niveles de megaflora en limolitas grises en capas macizas o con laminacion
ondulada, intercaladas con areniscas muy gruesas a muy finas con
estratificacion lenticular, laminacién ondulitica, paralela, inclinada de bajo

angulo.

2.1.3.1.3. Fm. Los Martinez (17) Marga y limo con estratos esporadicos
de caliza oscura. COMPANIANO-SUPERIOR.

Se pasa desde facies mas calcareas, que ocupan los relieves de la Loma Las
Yaguas, a facies de menor contenido en carbonato mediante una disminucion de
la frecuencia y potencia de los bancos calizos y un aumento de las

intercalaciones margosas.

Progresivamente hacia el Este, se observa como los tramos con predominio
margoso llegan a ser claramente mayoritarios, constituyendo el término Margas.
Tramos de margas y limos con estratos de calizas oscuras, alternantes y en
parte, como paso lateral, se dispone un conjunto de materiales que presentan

unas facies en general mas margosas que la serie infrayacente; esta constituida
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fundamentalmente por tramos margosos que incorporan localmente finas
intercalaciones de estratos "duros"” de caliza. Su edad varia entre el Campaniano
inferior a medio. Estas margas son ricas en fosiles, tanto macrofosiles como

microfésiles.

2.1.3.1.4. Fm. El Manaclar (18) Caliza pelagica de color blanco, rojizo y

gris oscuro, con capas de margas calcareas. COMPANIANO-SUPERIOR.

Esta caliza pelagica formada por abundante matriz plagada de filamentos y
grandes cantos que son fragmentos de Ammonites. Dadas las condiciones de
sedimentacidon de estos ambientes pelagicos o altos fondos (poca profundidad,
remocion de material y sobresaturacion de carbonato), la concha de los
Cefaldépodos, se transforma en calcita conservando la textura aragonitica
primaria (neomorfismo) (dentro de la hoja con orientaciones SE, SW y NW).
Muchas de las superficies endurecidas o bien las conchas de organismos son
colonizadas por estructuras estromatoliticas (estromatolitos pelagicos),
presentes en estos afloramientos, que fijas minerales de hierro y fosfatos.
Ambiente pelagico de alto fondo. Cretécico Superior de dominios de la Cordillera
Central. Esta caliza pelagica de color blanco, rojizo y gris oscuro, que contrasta
con la estratificacion en capas centimétricas de margas calcarea de tonos mas
claros. Son comunes los nddulos de pedernal, aunque aparentemente no se

concentran en niveles de referencia.

2.1.3.1.5. Fm. ElI Manaclar (19) - Alternancia de arenisca calcarea y
marga; arenisca masiva. COMPANIANO-SUPERIOR.

Hacia el techo se observa una frecuencia y potencia de los estratos en
alternancia de arenisca calcarea y marga con intercalaciones de arenisca
masiva. De esta forma es posible diferenciar, casi a techo de este término,
tramos de unos 25 metros de potencia constituidos por varios bancos de arenisca
calcarea, de potencia hasta decimétrica que intercalan margas o calizas
nodulosas en bancos mas finos. Estos tramos cartografiados se han definido

como alternancia de arenisca y margas. Son de edad Campaniano inferior.
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Sin embargo, se observa una evolucion clara de nuevo a facies menos calcareas
con una disminucion progresiva de la frecuencia de estratos de arenisca respecto
de las margas, aunque estos ultimos tramos pueden presentar localmente
algunos niveles de potencia decimétrica-métrica de Calcarenitas arenosas, como
preludio de una importante contaminacion arenosa que se inicia a partir de ese
momento. Se trata de niveles discontinuos de calcarenitas bioclasticas con una

contaminacion terrigena de tamafio micro-conglomeratico.

En esta linea evolutiva de progresivo aumento de la contaminacion arenosa, los
altimos metros de la serie, que son de alternancias de calizas nodulosas y
margas, pasan finalmente al término definido como Margas arenosas oscuras y
limolitas calcareas. Este término marca el inicio de una importante contaminacion
arenosa que se acentla progresivamente como veremos en los diferentes
términos situados a techo. Presenta una potencia bastante homogénea (cercana
a 150 m) formado fundamentalmente por margas arenosas oscuras y limolitas

calcareas.
2.1.3.1.6. Granito, granodiorita (20). COMPANIANO SUPERIOR.

Los Granitos y Granodioritas aflorantes en estas Hoja estan en contacto litolégico
con: las Tonalitas, Metagabro (metamorfismo de contacto) y Gabros
migmatitizados. Estos se encuentran en La Cuchilla Del Limoén, Loma Los
Privados, Arroyo Blanco y Loma La Cuchilla Del Medio. Estos granitoides
pertenecen a la alineacién de intrusiones acidas que hay en la Cordillera Oriental,
entre la tonalita de Zambrana y las tonalitas de Higliey en la parte oriental de la

Peninsula del Este.

Aunque el aspecto de las tonalitas de esta Hoja es similar al de las que se
localizan al oeste de la peridotita, en las Hojas de Bonao y Arroyo Cafia, tanto la
edad como algunos elementos quimicos difieren considerablemente. Mientras la
edad de las tonalitas de esta Hoja es Cretacico inferior (como lo demuestra la
datacion de 115 M.a.), las de la Hoja de Arroyo Cafa dan edades pertenecientes
al Cretéacico superior. Asimismo el bajo contenido de elementos R.E.E. ligeros,
en las tonalitas de Zambrana y otras diferencias geoquimicas, las separan de las

tonalitas situadas al oeste, y las hacen geoquimicamente semejantes a las rocas
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félsicas de la Formacion Maimoén con las que parecen estar relacionadas

genéticamente.

Las tonalitas de Zambrana presentan una intensa meteorizaciébn, como
corresponde a un clima tropical, presentando en algun caso disyuncion en bolos.
Tienen un color claro y una textura granuda de grano medio. Los minerales mas
abundantes son la plagioclasa que presenta cristales idiomorfos bien
desarrollados, maclados y zonados. El cuarzo, abundante, presenta cristales
alotriomorfos ocupando posiciones intersticiales, y extincion ondulante. Otro
mineral esencial es la horblenda que se presenta agrupada en glomérulos siendo
ésta de color verde y formas prismaticas. El apatito presenta secciones
idiomorficas prismaticas. Son frecuentes también las leucotonalitas

(Trondhjemita).

2.1.3.1.7. Fm. Los Martinez (21) Alternancia de arenisca, limo y marga,
presencia local de olistolitos. COMPANIANO SUPERIOR.

Esta unidad constituye la parte mas tipica de la Formacion Ocoa, y esta formada
por una mondtona sucesion de margas grises y ocres, ocasionalmente verdosas,
entre las que se intercalan esporadicos niveles tabulares centimétricos a
decimétricos de areniscas, que muestran marcas de muro (flute y bounce cast),
laminacion paralela y cruzada. Este tipo de facies de la Fm Ocoa corresponde a
la expresion mas caracteristica de la Fm. Ocoa, y sobre ella es donde se
producen las intercalaciones de las diferentes unidades litol6gicas que se

desarrolladan intercaladas dentro de esta unidad.

En esta unidad, las alternancias son variables en la proporcion de areniscas y
margas, aungque en general muestran un aspecto ritmico siempre con mayor
proporcion de margas frente a las areniscas. La serie se compone
mayoritariamente de una alternancia de areniscas (cm a dm) y margas grises-
verdosas, bastante arenosas. Las areniscas presentan granoclasificacion
positiva, laminacion paralela y, en ocasiones, laminacion cruzada a techo, que
constituyen secuencias de Bouma, la mayor parte de ellas incompletas. También

se pueden encontrar frecuentes restos de materia organica acumulada en el
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techo de los niveles de areniscas. La organizacion secuencial de las series
ritmicas de areniscas/margas es mayoritariamente thickening upward,

observandose varias de estas secuencias apiladas en la vertical.

Aflora en todo el sector central de la Hoja, encontrandose especialmente
desarrollada en los valles que se encuentran entre las alineaciones montafiosas
de la unidad infrayacente, debido a su caracter mas blando. Por esta razén, los
mejores afloramientos se encuentran en cortes producidos por rios y arroyos, y
en especial son interesantes las observaciones en el sector de Villa Giera, a lo
largo del Arroyo Glera, y en las cercanias de Bani, en el Rio Bani. También
existen varios cortes de calidad a lo largo de la carretera de Bani a Azua,
especialmente en las inmediaciones de los Cerros de Guazuma o al norte de los

Cerros de Bani.

Es interesante el hecho de observar algunos niveles de composicion carbonatica
dentro de una serie esencialmente siliciclastica. En concreto, se han observado
esporadicas intercalaciones de niveles centimétricos carbonatados muy finos
(calcilutitas), que corresponden a fangos carbonatados producidos por
decantacion, y que cuando aparecen, dan un fuerte constraste con la serie
parduzca. También se han encontrado niveles calcareniticos esporadicos,
intercalados en la serie, pero con una muy baja proporcién frente a las areniscas
mas siliciclasticas. Cuando aparecen, muestran fauna somera retrabajada, que
en ocasiones contienen macroforaminiferos con valor bioestratigrafico y que se

ha usado como criterio bioestratigrafico adicional cuando se ha encontrado.

Desde el punto de vista petrografico, las areniscas se clasifican texturalmente
dentro del campo de las grauvacas, debido a los altos contenidos en matriz
(proximos al 50%), y contienen cuarzos mono Yy policristalinos, fragmentos de
rocas volcanicas, metamorficas y carbonaticas, junto con abundantes minerales

opacos.

Las caracteristicas de los materiales de esta unidad indican ambientes de
depdsito en una cuenca turbiditica, con diversas facies que corresponden a
diferentes ambientes dentro de la cuenca turbiditica. Las facies mas finas de

alternancia de areniscas cm a dm son facies de abanicos submarinos medios-
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distales, donde las diferentes secuencias thickening upward nos indican
pequefias progradaciones de los I6bulos del abanico. Las facies de las areniscas,
y la presencia de secuencias de Bouma permiten interpretar estos depadsitos
como producidos por corrientes de turbidez de baja densidad. Los niveles de
naturaleza carbonatada corresponden a eventos de mayor productividad
carbonatica (calcilutitas) o a llegadas de material desde una plataforma
carbonatada, en cualquier caso, menos frecuente que el material

vulcanoclastico.

La edad de esta unidad ha sido dificil de obtener por criterios directos, puesto
que la totalidad de las muestras recogidas para la datacion por medio de fauna
planctonica han resultado practicamente azoicos, presentando la mayoria de las
muestras de margas un residuo formado por fragmentos de marga de aspecto
limoso-arenoso, con restos de micas y algin grano de 6xidos de hierro, junto a
escasisimos restos mal conservados e inclasificables. Sin embargo, se ha
encontrado la siguienta fauna en los pocos niveles calcareniticos intercalados en
la serie: Lepidocyclina sp., Discocyclina sp., Nummulites sp., Cushmania sp.,
Fallotella?, que podrian indicar una edad Eoceno medio-superior. Ademas, por
criterios regionales y por su posicion estratigrafica relativa, esta unidad se
desarrolla fundamentalmente en el Eoceno superior, aungue no se descarta que
las partes mas altas de la serie (p. ej. Loma de Matatongo, sector occidental de
la Hoja) pudieran corresponder al Oligoceno.

2.1.3.1.8. Fm. Los Martinez (22) Marga oscura con intercalaciones de
calcarenita. COMPANIANO SUPERIOR.

Se observa un aumento de la frecuencia y potencia de los niveles margosos de
calizas nodulosas y una disminucion de las intercalaciones de calizas-margosas.
De esta forma es posible diferenciar, casi a techo de este término, tramos de
unos 15 metros de potencia constituidos por varios bancos de margas nodulosas
de potencia hasta decimétrica que intercalan con calcarenitas. Estos tramos
cartografiados se han definido como Marga oscura con intercalaciones de
calcarenita (Fm. Los Martinez). Son de edad Campaniano Superior.
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Por encima de este tramo, se sitlan aun varios metros de serie considerados
anteriormente como Alternancias de calizas nodulosas y margas. Sin embargo,
se observa una evolucion clara de nuevo a facies menos calcareas con una
disminucion progresiva de la frecuencia de estratos de calizas nodulosas
respecto de las margas, aunque estos Ultimos tramos pueden presentar
localmente algunos niveles de potencia decimétricamétrica de Calcarenitas
arenosas, como preludio de una importante contaminacion arenosa que se inicia
a partir de ese momento. Se trata de niveles discontinuos de calcarenitas

bioclasticas con una contaminacion terrigena de tamafio microconglomeratico.

2.1.3.1.9. Fm. Los Martinez (23). Conglomerado con predominancia de
clastos de caliza, en alternancia con arenisca. (25) predominancia de
clastos angulosos de margas. COMPANIANO-SUPERIOR

Estan formados por conglomerados de cantos subangulosos a subredondeados
o en menor medida redondeados, heterogéneos, donde se observan clastos de
calizas, areniscas y margas. Presentan tamafios medios de entre 5 a 10 cm, no
se observa ningun tipo de estructura con claridad, la matriz es arenosa, de grano

medio a grueso, con una textura granosoportada y una fuerte cementacion.

Los clastos de los conglomerados se encuentran flotando en una matriz detritica
arenosa, de tamafo de grano medio, relativamente bien seleccionada y de
naturaleza principalmente cuarcitica. Presentan granoclasificacion inversa y se
encuentran mal organizados, aunque en ocasiones se han descrito
estratificaciones inclinadas muy difusas. La base de estos paquetes es plana y
poco erosiva. Pueden contener restos de moluscos, sobre todo de gasterépodos.
Las areniscas se encuentran pobremente cementadas por carbonatos y 6xidos

de hierro.

2.1.3.1.10. Fm. Los Martinez (24) Conglomerado poligénico con
intercalaciones de arenisca. COMPANIANO-SUPERIOR.

Dentro de los materiales terciarios que constituyen parte de la Cuenca de San

Cristébal, estan los conglomerados poligénicos de matriz margo-arenosa, a
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veces sin cementar y otras fuertemente cementados, con cantos de filitas,
cuarcitas, calizas y areniscas, forman el cerro de margen derecha de aguas
abajo de la cerrada. Sus caracteristicas geotécnicas presentan fuerte dispersion,
desde un material escollerable hasta uno granular impermeable, o una arena o

calcarenita ocre.

Este conglomerado pasa en transicion a depdsitos margoso-arenosos, marinos
con estratificacion cruzada de bajo angulo y continla hacia arriba con un

conglomerado gravoso, lenticular con estratificaciéon poco marcada.

2.1.3.1.11. Fm. Las Palmas (26) Margas y areniscas marrones.
COMPANIANO SUPERIOR-MAASTRICTIANO.

Por medio de una répida transicion de la unidad infrayacente, se encuentra una
serie de alternancia de areniscas de caracteristicos tonos marrones (el color
recuerda a un tono tabaco-ocre) con margas del mismo tono, formando una
secuencia que puede tener espesores minimos superiores a los 500 metros. Las
areniscas son de tipo turbiditico, mostrando la secuencia clasica de Bouma, con
laminaciones paralelas y cruzadas de bajo angulo a techo, y donde un rasgo
frecuente son las bases erosivas con gran cantidad de cantos blandos. La
potencia de las capas de areniscas oscila entre unos pocos centimetros y
algunos decimetros, encontrandose algunos niveles de espesores cercanos al

metro.

La unidad aflora solamente en el bloque nororiental de la ZFSJR y su techo es
la discordancia basal del Grupo Rio Ocoa, en este caso, constituido por la
Formacion Limonal, por lo que no se ha podido estimar la potencia total de la
unidad. El area donde se encuentra esta unidad mejor representada es en la
Loma Peravia, donde puede verse también el techo de la unidad y la
discordancia basal de la Formacién Limonal. Un buen sector para realizar
observaciones es la carretera de Peravia a El Limonal, donde se puede realizar
un corte de toda la unidad hasta llegar a los niveles conglomeraticos
discordantes de la Fm Limonal. El otro lugar donde aflora esta unidad es al norte

de la Loma Desecho, en la carretera que va desde el Limonal a Buena Vista,
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aunque se encuentra mucho mejor desarrollada ya en la Hoja de La Monteria, al
norte. También se han reconocido materiales de esta unidad en la propia ZFSJR,
concretamente en el sector de los Cerros del Ojo del Agua y en los cortes de la

autopista de San Cristébal-Bani.

Las areniscas corresponden a litoarenitas, de tipo arenaceas, con mas de la
mitad de constituyentes debidos a la presencia de granos de cuarzo, con muy
pequefias proporciones de feldespato potasico, fragmentos de chert y de rocas
metamorficas y volcanicas, con la presencia de glauconita y algunos minerales
opacos, lo cual concuerda muy bien con un ambiente sedimentario de tipo

turbiditico.

¢En cuanto a la edad, existen bastantes dataciones realizadas por
“‘alemanes????” que dan edades de la Formacion Las Palmas comprendidas
entre el Campaniense y el Maastrichitiense, que concuerdan muy bien con las
obtenidas en el presente proyecto. En particular, en el sector de la Loma Peravia
se ha encontrado la siguiente asociacion: Globotruncana sp., Globotruncana
(Rosita) fornicata Plummer, Marssonella? sp. que da una edad Campaniense-

Maastrichtiense medio, sin poder precisar mas.

En conjunto, La Formacion Las Palmas seria una unidad correlacionable con las
cuencas que se generan después del cese de la actividad del arco volcanico (p.
ej. Fm Trois Riviéres), que aparece representado por el Grupo Tireo. El hecho
de que la Fm. Las Palmas se encuentre por encima del GrupoTireo por medio
de una discordancia angular y erosiva indica una fase tectonica entre ambas
formaciones, similar a las descritas en otras areas de la Cordillera Central (p. €],
Contreras et al., 2004). Por otra parte, las caracteristicas estratigraficas y
sedimentologicas de la unidad indican la instalacion de una cuenca relativamente
profunda con desarrollo de corrientes de turbidez con gran cantidad de material
volcanico y metamorfico retrabajado del arco, que acontence después de una
gran entrada de sedimentos de tipo brechoide muy inmaduros desde el punto de

vista textural.

2.1.4. TERCIARIO
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2.1.4.1. Palebdgeno

2.1.4.1.1. Fm. Jura (27) Marga con capas de caliza. PALEOCENO
SUPERIOR

Se encuentran dos tipos de sucesiones, por un lado, afloramientos en los cuales
la capa de margas presenta una homogeneidad de facies, o una regular
alternancia, de tal modo, que es posible deducir una polaridad vertical. En otros
casos, que son la mayoria, hay una tendencia en la distribucion de las facies, y
asi: hacia los bordes de la cuenca, las facies terrigenas (arcillas/arenas), se
sitian hacia la base de la capa; hacia las zonas més centrales de la plataforma,
las facies mas carbonaticas, se localizan también hacia la base de la capa de

margas.

Las capas de calizas del Paleégeno Superior de la zona central de Los Rincones
y Loma Dulce de Leche: su significado en la evolucién de la Plataforma

Levantina.

RELACIONES CON LOS MATERIALES SUPRAYACENTES Los materiales
suprayacentes, por el contrario, varian relativamente muy poco sus facies de
unos puntos a otros, por lo general, son calizas bioturbadas con intercalaciones,
mas o menos abundantes y potentes, de estromatolitos o/y de bancos con
ripples. Nunca se han encontrado costras ferruginosas ni ninguna otra marca
gue permita sospechar la presencia de una discontinuidad sedimentaria entre

estos depdositos y las margas infrayacentes.

EVOLUCION VERTICAL. En la evoluciéon vertical, las capas de margas,
representan los episodios menos marinos de toda la sucesiéon. Son las Unicas
facies del Pale6geno Superior y medio en las que se han encontrado paleosuelos
y calcareos. También deben de ser las facies con una menor tasa de
sedimentacion. En la sucesion vertical, desde una capa de margas, hacia las
partes centrales de los litosomas carbonéaticos infra y suprayacentes, hay una

disminucién de la bioturbacién y los niveles ferruginosos, asi como un aumento
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de la energia y batimetria de los depdsitos. Por todo ello, parece légico atribuir a

las margas, la menor tasa de sedimentacion.

2.1.4.1.2. Fm. Jura (28) Caliza pelagica de color blanco con lentes de
Pedernales. PALEOCENO SUPERIOR.

Esta caliza pelagica formada por abundante matriz plagada de filamentos y
grandes cantos que son fragmentos de Ammonites. Dadas las condiciones de
sedimentacion de estos ambientes pelagicos o altos fondos (poca profundidad,
remocion de material y sobresaturacion de carbonato), la concha de los
Cefalopodos, se transforma en calcita conservando la textura aragonitica
primaria (neomorfismo) (dentro de la hoja con orientaciones Sureste (SE),
Suroeste (SW) y Noroeste (NW).

Muchas de las superficies endurecidas o bien las conchas de organismos son
colonizadas por estructuras estromatoliticas (estromatolitos pelagicos),
presentes en estos afloramientos, que fijas minerales de hierro y fosfatos.
Ambiente peldgico de alto fondo. Esta caliza pelagica de color blanco, que
contrasta con la estratificacion en capas centimétricas de margas calcarea de
tonos mas claros. Son comunes los nédulos de pedernal, aunque aparentemente

no se concentran en niveles de referencia.

2.1.4.1.4. Fm. Loma Rodriguez (30). Caliza estratificada, en parte
margosa, de colores crema y rosada, facies de plataforma. EOCENO
INFERIOR-MEDIO.

Caliza estratificada de color crema rosaceo y presenta ciertas tonalidades
amarillentas; son rocas de resistencia media, compactas, de grano fino, en los
planos de estratificacion a veces se observa un material arcilloso carbonatado
de color gris verdoso. Constituye la secuencia inferior del corte estratigrafico del
afloramiento. En algunos intervalos se alterna con una caliza margosa, al

parecer, estratificada.

46



Los fendmenos fisico geoldgicos presentes en el area de interés son: 1-)
Intemperismo: Se presenta muy extendido, como resultado de la meteorizacion
se forman los suelos finos de colores crema y rojizos y 2-) Carso: Su

manifiestacion es extensa tanto superficial como subterranea.

2.1.4.1.5. Fm. EI Numero (31) Caliza arcillosa de color rojo-marron en
alternancia con marga. EOCENO INFERIOR-MEDIO.

Paquete heterogéneo de caliza delgada y mediana que alternan con estratos
medianos de marga y lutita calcarea; de color rojo-marron en muestra fresca y
gue intemperizan en color rojizo. Esta unidad tiene un espesor aproximado de 3
a 5 metros, y se observa aflorando en en el paraje El Hoyo, los paquetes de
marga contienen nodulos calcareos en cuyo interior con frecuencia se
encuentran amonites bien preservados. Litocorrelacion: Esta unidad es muy
similar a la unidad KI'cb Caliza de color crema, brechada (Fm. La Lana), descrita
por el Dr. Bernard Wagner y el Geolégo Ivan Tavarez C.(1993), los cuales
dividieron la formacion en tres unidades liticas, estos autores a la vez la
cronocorrelacionaron con la parte media de la Formacion La Lana en su area

tipo en la localidad de Monte de la Guardia.

2.1.4.1.6. Fm. Rio Ocoa (32) Marga con intercalaciones de calcarenita.
EOCENO-MEDIO.

Por medio de una répida transicion de la unidad infrayacente, se encuentra una
serie de alternancia de areniscas de caracteristicos tonos marrones (el color
recuerda a un tono tabaco-ocre) con margas del mismo tono, formando una
secuencia que puede tener espesores minimos superiores a los 500 metros. Las
areniscas son de tipo turbiditico, mostrando la secuencia clasica de Bouma, con
laminaciones paralelas y cruzadas de bajo angulo a techo, y donde un rasgo
frecuente son las bases erosivas con gran cantidad de cantos blandos. La
potencia de las capas de areniscas oscila entre unos pocos centimetros y
algunos decimetros, encontrandose algunos niveles de espesores cercanos al

metro.

La unidad aflora solamente en el bloque nororiental de la ZFSJR y su techo es
la discordancia basal del Grupo Rio Ocoa, en este caso, constituido por la
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Formacién Limonal, por lo que no se ha podido estimar la potencia total de la
unidad. El area donde se encuentra esta unidad mejor representada es en la
Loma Peravia, donde puede verse también el techo de la unidad y la
discordancia basal de la Formacion Limonal. Un buen sector para realizar
observaciones es la carretera de Peravia a El Limonal, donde se puede realizar
un corte de toda la unidad hasta llegar a los niveles conglomeraticos
discordantes de la Fm Limonal. El otro lugar donde aflora esta unidad es al norte
de la Loma Desecho, en la carretera que va desde el Limonal a Buena Vista,
aunque se encuentra mucho mejor desarrollada ya en la Hoja de La Monteria, al
norte. También se han reconocido materiales de esta unidad en la propia ZFSJR,
concretamente en el sector de los Cerros del Ojo del Agua y en los cortes de la

autopista de San Cristébal-Bani.

2.1.4.1.7. Fm. Valdesia (33). Alternancia de arenisca, limolita y marga
con capas de conglomerado; formacion local de alternancias de marga y

limolita en la base de esta secuencia. EOCENO-MEDIO

Hacia el tope de la Formacion los estratos son de menor espesor y la textura es
mas fina, pudiéndose observar capas de areniscas muy gruesas a muy finas,
grises y blancas en su mayoria, con estratificacion lenticular, laminacién
inclinada de bajo angulo y convoluta (escapes de fluidos), seguidas de limolitas
con laminacion paralela. El conjunto es cubierto por conglomerados medios
macizos, con rodados disperso e imbricado. La parte superior muestra ricos
niveles de megaflora en limolitas grises en capas macizas o con laminacion
ondulada, intercaladas con areniscas muy gruesas a muy finas con
estratificacion lenticular, laminacién ondulitica, paralela, inclinada de bajo

angulo.
2.1.4.1.8. Fm. Jura (34). Calizas tableadas blancas. EOCENO-MEDIO

Se trata de un tramo facilmente reconocible, tanto por sus caracteristicas
litologicas como por proporcionar tonos blanquecinos y un ligero resalte
morfologico al terreno, siendo con frecuencia el Unico indicador claro de la

estructura del Grupo Peralta. Presenta numerosos cortes de calidad, pese a que
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con frecuencia son bastante parciales; entre ellos cabe destacar los del rio
Grande, en el que se observa la base de la unidad, cafiada Cimarrona, arroyo
Hatillo, cafiada del Jobo y los numerosos existentes en la sierra de El Numero,

incluyendo el de la carrertera Azua-Bani, en el que aparece su techo.

Su aspecto general es el de una mon6tona sucesion de calizas tableadas de
color gris en corte fresco y blanco en alteracion, en niveles de orden decimétrico;
localmente, y en mayor proporcion hacia la base, intercala niveles margosos de
espesor equiparable al de los calcareos, apareciendo como una alternancia
ritmica. Mas frecuentes son las intercalaciones de conglomerados polimicticos
blancos, observadas en la region comprendida entre Valle Nuevo y la bahia de
Ocoay diferenciadas en la cartografia cuando sus dimensiones lo han permitido;
esta litofacies es especialmente abundante en la vecina Hoja de San José de
Ocoa, donde también se han reconocido niveles basalticos submarinos
intercalados. Las calizas muestran toda una gradacion en el contenido arenoso,

cuyo aumento produce su paso al campo de las areniscas.

La Fm. Jura aparece involucrada en la tecténica de pliegues y cabalgamientos
del Cinturdn de Peralta, siendo el mejor indicador de su geometria. En el sector
nororiental, donde el nivel de erosién permanece alto, es la Fm. Jura la que
constituye el ndcleo de los anticlinales, a diferencia del sector suroriental donde
el nivel de erosién, mas profundo, hace que dicha posicion la ocupe la Fm.
Ventura; en este sector, la Fm. Jura se preserva en el nucleo de los sinclinales
o en los flancos largos de los anticlinales, con frecuencia cobijados bajo los

cabalgamientos, en disposicion similar a la observada en el sector septentrional.

2.1.4.1.9. Fm. Ocoa (35). Arenisca estratificada con intercalaciones finas
de marga arenosa. EOCENO-MEDIO

Esta unidad constituye en parte la formacion Ocoa, se encuentra enmarcada en
la parte Sur-Oeste de la hoja La Monteria, estas unidades precedentes a las

estructuras sedimentarias se concentran en los niveles detriticos, habiéndose
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reconocido huellas de carga, estratificacion paralela y cruzada. En base a
observaciones efectuadas en toda la region, su depdsito se ha interpretado en

relacion con sistemas de terrazas al pie de talud.

No se han encontrado restos fosiles en el seno de la unidad, habiéndose incluido
en el Eoceno de acuerdo con la atribucién de Dolan et al. (1991) para la Fm.
Ocoa, cabe destacar que en la estratificacion de la arenisca se pudieron observar

una serie de betillas de calcita incrustadas en los estratos de arenisca.

La presente unidad se encuentra descrita por los Alemanes como Arenisca
estratificada con intercalaciones finas de marga arenosa de la formacion Ocoa

de edad Eoceno Medio.

2.1.4.1.10. Fm. Ocoa (36) Alternancia de arenisca, limolita y marga con
olistolitos. EOCENO-MEDIO.

Esta unidad constituye la parte mas tipica de la Formacion Ocoa, y esta formada
por una monotona sucesion de margas grises y ocres, ocasionalmente verdosas,
entre las que se intercalan esporadicos niveles tabulares centimétricos a
decimétricos de areniscas, que muestran marcas de muro (flute y bounce cast),
laminacion paralela y cruzada. Este tipo de facies de la Fm Ocoa corresponde a
la expresion mas caracteristica de la Fm. Ocoa, y sobre ella es donde se
producen las intercalaciones de las diferentes unidades litoldgicas que se

desarrolladan intercaladas dentro de esta unidad.

En esta unidad, las alternancias son variables en la proporcion de areniscas y
margas, aunque en general muestran un aspecto ritmico siempre con mayor
proporcion de margas frente a las areniscas. La serie se compone
mayoritariamente de una alternancia de areniscas (cm a dm) y margas grises-
verdosas, bastante arenosas. Las areniscas presentan granoclasificacion
positiva, laminacién paralela y, en ocasiones, laminacion cruzada a techo, que
constituyen secuencias de Bouma, la mayor parte de ellas incompletas. También
se pueden encontrar frecuentes restos de materia organica acumulada en el
techo de los niveles de areniscas. La organizacion secuencial de las series
ritmicas de areniscas/margas es mayoritariamente thickening upward,

observandose varias de estas secuencias apiladas en la vertical.
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Aflora en todo el sector central de la Hoja, encontrandose especialmente
desarrollada en los valles que se encuentran entre las alineaciones montafiosas
de la unidad infrayacente, debido a su caracter mas blando. Por esta razén, los
mejores afloramientos se encuentran en cortes producidos por rios y arroyos, y
en especial son interesantes las observaciones en el sector de Villa Gliera, a lo
largo del Arroyo Glera, y en las cercanias de Bani, en el Rio Bani. También
existen varios cortes de calidad a lo largo de la carretera de Bani a Azua,
especialmente en las inmediaciones de los Cerros de Guazuma o al norte de los

Cerros de Bani.

Es interesante el hecho de observar algunos niveles de composicion carbonatica
dentro de una serie esencialmente siliciclastica. En concreto, se han observado
esporadicas intercalaciones de niveles centimétricos carbonatados muy finos
(calcilutitas), que corresponden a fangos carbonatados producidos por
decantacion, y que cuando aparecen, dan un fuerte constraste con la serie
parduzca. También se han encontrado niveles calcareniticos esporadicos,
intercalados en la serie, pero con una muy baja proporcién frente a las areniscas
mas siliciclasticas. Cuando aparecen, muestran fauna somera retrabajada, que
en ocasiones contienen macroforaminiferos con valor bioestratigrafico y que se

ha usado como criterio bioestratigrafico adicional cuando se ha encontrado.

Desde el punto de vista petrogréfico, las areniscas se clasifican texturalmente
dentro del campo de las grauvacas, debido a los altos contenidos en matriz
(proximos al 50%), y contienen cuarzos mono y policristalinos, fragmentos de
rocas volcanicas, metamorficas y carbonaticas, junto con abundantes minerales

opacos.

Las caracteristicas de los materiales de esta unidad indican ambientes de
depdsito en una cuenca turbiditica, con diversas facies que corresponden a
diferentes ambientes dentro de la cuenca turbiditica. Las facies mas finas de
alternancia de areniscas cm a dm son facies de abanicos submarinos medios-
distales, donde las diferentes secuencias thickening upward nos indican
pequefias progradaciones de los I6bulos del abanico. Las facies de las areniscas,
y la presencia de secuencias de Bouma permiten interpretar estos depdsitos
como producidos por corrientes de turbidez de baja densidad. Los niveles de
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naturaleza carbonatada corresponden a eventos de mayor productividad
carbonatica (calcilutitas) o a llegadas de material desde una plataforma
carbonatada, en cualquier caso, menos frecuente que el material

vulcanoclastico.

La edad de esta unidad ha sido dificil de obtener por criterios directos, puesto
que la totalidad de las muestras recogidas para la datacion por medio de fauna
planctonica han resultado practicamente azoicos, presentando la mayoria de las
muestras de margas un residuo formado por fragmentos de marga de aspecto
limoso-arenoso, con restos de micas y algin grano de 6xidos de hierro, junto a
escasisimos restos mal conservados e inclasificables. Sin embargo, se ha
encontrado la siguienta fauna en los pocos niveles calcareniticos intercalados en
la serie: Lepidocyclina sp., Discocyclina sp., Nummulites sp., Cushmania sp.,
Fallotella?, que podrian indicar una edad Eoceno medio-superior. Ademas, por
criterios regionales y por su posicion estratigrafica relativa, esta unidad se
desarrolla fundamentalmente en el Eoceno superior, aungue no se descarta que
las partes mas altas de la serie (p. ej. Loma de Matatongo, sector occidental de
la Hoja) pudieran corresponder al Oligoceno.

2.1.4.1.11. Capas rojas del Jura (37). Alternancia de aspecto pizarroso de
lutitas rojas y calizas blancas. EOCENO MEDIO-SUPERIOR

Se trata de una auténtica unidad de transito entre las Fms. Jura 'y El NUumero, de
las cuales no ha sido individualizada en trabajos anteriores; equivale a parte de
la Fm. Plaisance de Vaughan et al. (1921). Aflora en una extensa region, limitada
al Norte por el valle del rio Las Cuevas, hecho que unido a su facil identificacion,
ha aconsejado su representacion cartografica, en la que aparece a modo de nivel
guia del Cinturdn de Peralta. Sus excelentes afloramientos en el valle del rio Jura

han sugerido la denominacion propuesta.

Posee numerosos cortes de excelente calidad dentro de los limites de la Hoja,
entre los que cabe destacar los de los rios Bani y Banilejo, donde aparece
intensamente deformada, el de la carretera Azua-Bani y los de las numerosas

cafadas de la sierra de El Niumero.
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Litol6gicamente se caracteriza por una alternancia entre limolitas rojizas y grises
y calizas blancas en niveles de orden centimétrico a decimétrico, con un marcado
aspecto pizarroso; también se reconocen margas, margocalizas y areniscas
calcareas. Su base tiene caracter gradual, mostrando una progresiva
disminucién de los términos calizos a expensas de los lutiticos, junto con una
pérdida de los tonos blanquecinos a favor de los rojos; igualmente, el paso a la
unidad suprayacente va acompafiado por un enriquecimiento margoso y la
pérdida del color rojizo. Su espesor alcanza el centenar de metros, valor que
disminuye en algunas zonas por su relacion de cambio lateral con respecto a las
formaciones adyacentes, llegando a desaparecer la totalidad de la unidad en el

paraje de Los Sanchez, al Noroeste de Estebania.

Al microscopio, los niveles de calizas aparecen como micritas y biomicritas
(wackestones), con un contenido en aloquimicos de hasta el 25%, casi

exclusivamente fosiles, con trazas de 6xidos de hierro y sulfuros metalicos.

En las asociaciones de facies de predominio carbonatado, mas abundantes en
la base de la unidad, son abundantes las estructuras sedimentarias, consistentes
en laminacién paralela y ondulada, ripples de oleaje y de corriente, estratificacion
hummocky, convoluciones, escapes de fluidos, deformacién por carga,
bioturbacion e icnofauna, siendo frecuente la existencia de superficies
ferruginosas. Por el contrario, las estructuras escasean en las asociaciones de
facies de predominio lutitico, consistiendo en eventual laminacion paralela,
bioturbacion y desarrollo de superficies feruginosas. Menos frecuentes son las
asociaciones de facies de areniscas, que hacia la parte alta de la unidad poseen
caracter turbiditico; sus estructuras son las mismas que en las asociaciones de

facies de calizas, pero con predominio de las de origen tractivo.

Las Capas rojas del Jura se interpretan como una serie de condensacion
desarrollada en ambientes de afinidad pelagica. El color rojo deriva de la
concentracion de oxidos de hierro y de sulfuros metalicos oxidados. Caracterizan
el transito de ambientes de rampa carbonatada distal a contextos de cuenca
pelagica con sedimentacion turbiditica, caracteristicos de la sedimentacion de la

Fm. El NUmero.

53



2.1.4.1.12. Fm. Valdesia (38). Conglomerado poligénico en alternancia
con areniscay limolita; con olistolitos en la zona oeste Oeste del Rio Nizao.
EOCENO - OLIGOCENO SUPERIOR.

El analisis de la Formacion Rio Nizao ha sido muy dificil de llevar a cabo debido
a lo escasamente cementado que aparecen sus depésitos, o que favorece su
alteracion y rapida erosion. Su potencia, deducida por medios cartogréaficos, es
de unos 1000 metros,mucho mayor que la asignada inicialmente en la
descripcion original de la unidad. Como se ha mencionado su base es una
discordancia angular erosiva, de escala regional, que la separa los materiales
plegados de la Formacion Majagua (Mioceno inferior) del Grupo Ocoa. Su techo
esta marcado por una discontinuidad erosiva de orden menor, que define su paso
a la unidad suprayacente, la Fm Ingenio Caei. Vila y Feinberg (1982) datan la
base de la unidad en el Mioceno medio a partir de la asociacién de foraminiferos
planctonicos. Mas tarde, Heubeck y Mann (1991) también proponen una edad
del Mioceno medio para la Fm Rio Nizao a partir de muestras tomadas cerca del
pueblo de Santana, en la Hoja de Nizao. Aunque Vilas y Feinberg (1982) citan
varias muestras de edad Mioceno inferior tomadas cerca de la base de la Fm
Ingenio Caei, tanto Heubeck y Mann (1991) como Heubeck et al. (1991)
consideran que esta fauna es retrabajada y procede de los materiales
infrayacentes del Grupo Rio Ocoa, mas concretamente de la Fm Majagua.

Aungue su base y parte media afloran muy mal, en la Loma de Juan Calvo y en
Loma Tubito ha sido posible describir algunas caracteristicas de esta sucesion.
En su mayor parte esta formada por paquetes métricos de arenas medias y
conglomerados muy arenosos con cantos de pequefio diametro (longitud media
de 5 cm), de redondeados a muy redondeados, y naturaleza diversa (calizas con
macroforaminiferos, tonalitas, basaltos, areniscas). Son frecuentes también los

tramos decimétricos formados por margas arenosas.

Los clastos de los conglomerados se encuentran flotando en una matriz detritica
arenosa, de tamafo de grano medio, relativamente bien seleccionada y de

naturaleza principalmente cuarcitica. Presentan granoclasificacion inversa y se
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encuentran mal organizados, aunque en ocasiones se han descrito
estratificaciones inclinadas muy difusas. La base de estos paquetes es plana 'y
poco erosiva. Pueden contener restos de moluscos, sobre todo de gasterépodos.
Las areniscas se encuentran pobremente cementadas por carbonatos y oxidos

de hierro.

2.1.4.1.13. Fm. El Numero (39). Margas con intercalaciones ritmicas de
calizas y calcarenitas. EOCENO SUPERIOR.

Los afloramientos existentes en el &mbito de la sierra de EI Numero llevaron a
Dolan (1989) a la citada denominacion para la unidad superior margosa tratada
previamente por €l mismo (1988). Su similitud litolégica con respecto a las facies
margosas de las Fm. Ventura y Ocoa (en su acepcién actual) ha provocado que,
en el pasado, materiales pertenecientes a la Fm. El Numero hayan sido
atribuidos a alguna de éstas. En cualquier caso, equivale, al menos en parte, a
las Fms. Plaisance de Vaughan et al. (1921), Ocoa de Arick (1941) y Las Cuevas
de Wallace (1945). Por otra parte, al Suroeste de la Cuenca de Azua-San Juan
no existen facies margosas que se puedan correlacionar con la Fm. EI Namero,
cuyos equivalentes parecen encontrarse en facies calcareas dentro de la Fm.
Neiba.

Posee una amplia representacion en la regién, especialmente en la vecina Hoja
de San José de Ocoa. Pese a ello, su naturaleza litolégica hace que sean

escasos los cortes de calidad y, en cualquier caso, muy parciales.

La Fm. El Namero aparece en el nucleo de los sinclinales del sector nororiental
de la Hoja, sin que la mala calidad de sus afloramientos permita excesivas
precisiones sobre su geometria, reconstruida gracias a la presencia de la Fm.
Jura en sus flancos. En cualquier caso, su grado de deformacién resulta muy
superior al observable sobre la discordancia de base del suprayacente Grupo
Rio Ocoa, denunciando un importante periodo deformativo inmediatamente

posterior a su deposito.
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2.1.4.1.14. Fm. Ocoa (40). Alternancia de margas y areniscas turbiditicas
EOCENO SUPERIOR

Esta unidad constituye la parte mas tipica de la Formacion Ocoa, y esta formada
por una mondtona sucesion de margas grises y ocres, ocasionalmente verdosas,
entre las que se intercalan esporadicos niveles tabulares centimétricos a
decimétricos de areniscas, que muestran marcas de muro (flute y bounce cast),
laminacion paralela y cruzada. Este tipo de facies de la Fm Ocoa corresponde a
la expresion mas caracteristica de la Fm. Ocoa, y sobre ella es donde se
producen las intercalaciones de las diferentes unidades litolégicas que se

desarrolladan intercaladas dentro de esta unidad.

En esta unidad, las alternancias son variables en la proporcién de areniscas y
margas, aunque en general muestran un aspecto ritmico siempre con mayor
proporcion de margas frente a las areniscas. La serie se compone
mayoritariamente de una alternancia de areniscas (cm a dm) y margas grises-
verdosas, bastante arenosas. Las areniscas presentan granoclasificacion
positiva, laminacion paralela y, en ocasiones, laminacién cruzada a techo, que
constituyen secuencias de Bouma, la mayor parte de ellas incompletas. También
se pueden encontrar frecuentes restos de materia organica acumulada en el
techo de los niveles de areniscas. La organizacion secuencial de las series
ritmicas de areniscas/margas es mayoritariamente thickening upward,

observandose varias de estas secuencias apiladas en la vertical.

Aflora en todo el sector central de la Hoja, encontrandose especialmente
desarrollada en los valles que se encuentran entre las alineaciones montafiosas
de la unidad infrayacente, debido a su caracter mas blando. Por esta razén, los
mejores afloramientos se encuentran en cortes producidos por rios y arroyos, y
en especial son interesantes las observaciones en el sector de Villa Gliera, a lo
largo del Arroyo Glera, y en las cercanias de Bani, en el Rio Bani. También

existen varios cortes de calidad a lo largo de la carretera de Bani a Azua,
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especialmente en las inmediaciones de los Cerros de Guazuma o al norte de los

Cerros de Bani.

Es interesante el hecho de observar algunos niveles de composicion carbonatica
dentro de una serie esencialmente siliciclastica. En concreto, se han observado
esporadicas intercalaciones de niveles centimétricos carbonatados muy finos
(calcilutitas), que corresponden a fangos carbonatados producidos por
decantacion, y que cuando aparecen, dan un fuerte constraste con la serie
parduzca. También se han encontrado niveles calcareniticos esporadicos,
intercalados en la serie, pero con una muy baja proporcién frente a las areniscas
mas siliciclasticas. Cuando aparecen, muestran fauna somera retrabajada, que
en ocasiones contienen macroforaminiferos con valor bioestratigrafico y que se

ha usado como criterio bioestratigrafico adicional cuando se ha encontrado.

Desde el punto de vista petrografico, las areniscas se clasifican texturalmente
dentro del campo de las grauvacas, debido a los altos contenidos en matriz
(préximos al 50%), y contienen cuarzos mono Yy policristalinos, fragmentos de
rocas volcanicas, metamorficas y carbonaticas, junto con abundantes minerales

opacos.

Las caracteristicas de los materiales de esta unidad indican ambientes de
depdsito en una cuenca turbiditica, con diversas facies que corresponden a
diferentes ambientes dentro de la cuenca turbiditica. Las facies mas finas de
alternancia de areniscas cm adm son facies de abanicos submarinos medios-
distales, donde las diferentes secuencias thickening upward nos indican
pequefias progradaciones de los I6bulos del abanico. Las facies de las areniscas,
y la presencia de secuencias de Bouma permiten interpretar estos depdsitos
como producidos por corrientes de turbidez de baja densidad. Los niveles de
naturaleza carbonatada corresponden a eventos de mayor productividad

carbonatica (calcilutitas) o a llegadas de material desde una plataforma
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carbonatada, en cualquier caso, menos frecuente que el material

vulcanoclastico.

La edad de esta unidad ha sido dificil de obtener por criterios directos, puesto
que la totalidad de las muestras recogidas para la datacion por medio de fauna
planctonicahan resultado practicamente azoicos, presentando la mayoria de las
muestras de margas un residuo formado por fragmentos de marga de aspecto
limoso-arenoso, con restos de micas y algin grano de 6xidos de hierro, junto a
escasisimos restos mal conservados e inclasificables. Sin embargo, se ha
encontrado la siguienta fauna en los pocos niveles calcareniticos intercalados en
la serie: Lepidocyclina sp., Discocyclina sp., Nummulites sp., Cushmania sp.,

Fallotella?, que podrian indicar una edad Eoceno medio-superior.

Ademas, por criterios regionales y por su posicion estratigrafica relativa, esta
unidad se desarrolla fundamentalmente en el Eoceno superior, aunque no se
descarta que las partes mas altas de la serie (p. ej. Loma de Matatongo, sector
occidental de la Hoja) pudieran corresponder al Oligoceno.

2.1.4.1.15. Fm. Ocoa (41). Conglomerados con bloques y olistolitos.
EOCENO SUPERIOR

Esta unidad corresponde a la unidad basal de la Formacion Ocoa. Esta
constituida por una sucesién de conglomerados y brechas con olistolitos de
composicién y dimensiones variables, y tiene una potencia minima de unos 750
metros. No se ha observado la base, debido a que no aflora y a la accion de la
ZFSJR, que produce el contacto mecanico con los materiales de la Formacion

Tireo.

Esta unidad tiene un amplio desarrollo en la Hoja de Bani y en parte también en
la hoja de la Monteria, encontrandose muy bien representada en la zona de

borde de la ZFSJR, en el blogue suroriental, constituyendo relieves alargados en
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sentido noroeste-sureste que muestran una mayor resistencia a la erosion
diferencial y permanecen formando crestas, intensificadas por la presencia de
grandes olistolitos que se disponen la mayor parte de los casos paralelos a las
superficies de estratificacion. En este sentido, la presencia de los olistolitos es la
caracteristica mas particular de la unidad, puesto que de esta manera es facil de

reconocer en el campo.

En conjunto, esta unidad muestra una organizacion aparentemente caotica, con
la presencia de grandes volumenes de conglomerados y brechas, generalmente
de textura matriz-soportada, donde ademas existe una gran proporcién de matriz
arcillosa. Los clastos son mayormente redondeados, de dimensiones variables 'y
de naturaleza volcanica, vulcanoclastica, metamarfica, plutdnica o sedimentaria,

procedentes de la Fm Tireo y de unidades sedimentarias depositadas sobre ella.

Esporadicamente se encuentran pequefios niveles mas arenosos que cuando
aparecen indican la superficie de estratificacion, raramente visible en los tramos

de conglomerados masivos.

2.1.4.1.16. (41a). Olistolitos Indiferenciados. EOCENO SUPERIOR

Los olistolitos son los indiferenciados porque son los cuales existen todo tipo de
material volcanico, volcanoclasticos, grauvaquico, e incluso se han encontrado
blogues de la Fm. Las Palmas. En estos casos se ha preferido por incluirlos en
un apartado que pudiera incluir estas tipologias, menos frecuentes y mas
complejas de visualizar. También se han incluido en esta clase los olistolitos que
se han reconocido en fotografia aérea, pero que por condiciones de

inaccesibilidad ha sido imposible llegar a ellos.

2.1.4.1.17. (42). Olistolitos de calizas tableadas blancas con silex.
EOCENO SUPERIOR

En esta cartografia también se han distinguido los olistolitos en funcion de su
naturaleza, cuando ha sido posible. En este sentido, y por orden de abundancia,

se encuentran
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olistolitos de calizas blancas con silex, mayoritarios en el seno de la unidad
conglomeratica. Estan constituidos por calizas tableadas, de tonos claros,
predominantemente blancos en alteracion, y que presentan en gran parte de los
olistolitos reconocidos, niveles y nédulos de silex. Este tipo de olistolitos son los
que alcanzan mayores dimensiones, y se pueden encontrar también en la parte
inferior del miembro basal de la Fm Limonal. De hecho, constituyen verdaderas
alineaciones montafiosas desde el Pico del Ojo del Agua, en la Autopista de
Bani, hasta la Loma de Guerra y el Cerro de Los Ramones, cerca ya de la Hoja
de La Monteria. Uno de los olistolitos que mejor aflora es que se encuentra entre
Cerro Gordo y Cerro Peravia, atravesado por el Rio Bani en la carretera de
Peravia de Limonal, donde se observa muy bien las caracteristicas litolégicas de
este conjunto. Desde el punto de vista de la microfacies, son en su mayoria
packstone de globigerinidos, correspondiendo a materiales depositados en una
plataforma externa. La edad de estos olistolitos viene dada por la siguiente
asociacion de foraminiferos planctonicos, presentes en lamina delgada:
Acarinina af. bullbrooki Bolli, Globigerapsis sp. Globigerina sp., Morozowella sp.,
Truncorotaloides?, que data el Eoceno medio. Por las caracteristicas de las
facies y por la edad, estos olistolitos equivalen a una serie de formaciones
carbonatadas discordantes sobre la Fm. Tireo, presentes al noreste de la Hoja
de Bani, que por otra parte también serian correlacionables con las calizas

tableadas blancas de la Fm. Jura, en la region de la Sierra del Namero.

2.1.4.1.18. Fm. Ocoa (43). Areniscas conglomeraticas con olistolitos.
EOCENO SUPERIOR

Directamente sobre la unidad anterior, se observa una formacion de areniscas,
organizadas en bancos métricos a decamétricos que pueden llegar a tener una
potencia maxima de unos 800 m, y que incluyen algunos olistolitos de tamafios
decameétricos. Esta unidad tiene un gran desarrollo en la Hoja de Bani y continta
hasta la Hoja de Sabana Buey y La Monteria.

El conjunto esta compuesto por areniscas gruesas, con niveles

microconglomeraticos, cementados, con bloques y olistolitos de tamafios
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métricos a decamétricos excepcionalmente. No se observa ninguna organizacion
secuencial en el detalle. Entre los bancos de areniscas se observan
esporadicamente niveles de margas ocres intercalados, pero en mucha menos
proporcion. Los bancos de areniscas se encuentran frecuentemente

amalgamados, con superficies netas entre ellos.

Los mejores afloramientos de esta unidad se pueden encontrar formando parte
de la Loma de Arroyo Mingo y son especialmente importantes en la Loma de las
Tablas. En ambos relieves, la litologia de esta unidad controla el relieve, y se
pueden observar los bancos potentes de areniscas en el paisaje, que, ademas,
dibujan perfectamente la estructura. Otros sectores donde aflora la unidad son
en el extremo noroeste, en la Loma de Moreta, como continuacion de los relieves
de la Hoja de Sabana Buey, y en La Piedra de Amolar, al este de Las Calabazas.
Sin embargo, pese a la relativa extension cartografica de la unidad, ha sido muy
dificil la realizacibn de wuna serie estratigrafica completa, debido
fundamentalmente a las condiciones de inaccesibilidad del terreno y a lo

escarpado del mismo.

En esta unidad tampoco se ha encontrado un contenido fésil que nos dé una
edad, pero parece coherente que corresponda ya a un Oligoceno, por posicion
estratigrafica relativa y por correlacion con las curvas eustéaticas. Por otro lado,
desde el punto de vista sedimentario, puede corresponder a la instalacion de
sistemas de turbiditas de alta densidad, provenientes del desmantelamiento del
area fuente, que podria deberse a una reactivacion del relieve, debido a que la
estructuracién de la cuenca es coetanea al depdsito de esta unidad, o a que se
dan condiciones favorables desde el punto de vista climatico, para la entrada

masiva de material desde las areas fuente.

2.1.4.1.19. Fm. El Limonal (44). Conglomerados y areniscas

Esta unidad corresponde al miembro basal de la Fm. El Limonal. La Fm. El
Limonal fue descrita por primera vez por Heubeck (1988), quien la diferencié de
la Fm. Ocoa por encontrarse representada fundamentalmente al este de la Zona

de Falla San José- Restauraciéon, y desde el punto de vista litolégico, por
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presentar bancos calcareniticos frecuentes, muy escasos en la Fm. Ocoa. En
particular, en Dolan et al. (1991), basados en datos de Heubeck (1988), se puede
encontrar una primera definicion de la Formacion El Limonal, donde ya
reconocen que en la base existe una unidad conglomerética basal que se
dispone discordante sobre rocas de la Fm. Tireo, y que equivale esta unidad
basal de la Fm. Limonal. Se dispone discordante sobre la Fm. Las Palmas
(Cretacico Superior) y estd formada por un conjunto de conglomerados y
areniscas, medias-gruesas, con esporadicas intercalaciones lutiticas muy ricas
en materia organica y restos vegetales. La unidad puede llegar a tener una
potencia en torno a los 300 metros y hacia el techo transiciona gradualmente a

areniscas laminadas, lutitas y margas que forman la unidad suprayacente.

Existen muy buenas exposiciones de esta unidad, en particular, en La Vereda,
en la carretera de Peravia a El Limonal, en la Loma de La Joya, al noroeste de
El Limonal, entrando por en Arroyo del Agua se observa muy bien el contacto
superior, pero, sobre todo, existe un magnifico corte en el Arroyo Paya, a la altura
del Cerro La Fuente. En la seccion levantada en este lugar (Arroyo Paya Il) se
puede ver la sucesion vertical de este tipo de facies, que muestran
organizaciones secuenciales basicamente estratocrecientes. La serie comienza
con tramos de conglomerados, matrizsoportados, sobre un olistolito de calizas
tableadas margosas blancas, parcialmente silicificadas (Cerro de la Fuente,
columna Arroyo Paya I), algo desorganizados.

Rapidamente, empiezan a aparecer arenas, masivas, en ocasiones con

estratificaciones cruzadas y clastos dispersos, que alternan con paquetes

conglomeraticos con granoclasificacion normal y en ocasiones hileras de cantos
cm entre las arenas, que esporadicamente muestran niveles delgados de arenas
finas y limos con restos de plantas. Hacia arriba vuelven a dominar los
conglomerados, que incluyen bloques métricos de calizas de plataforma y de
series margosas, pero siguen manteniendo la misma organizacion en hileras de

cantos o niveles dm de conglomerados.
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2.1.4.1.20. Fm. Ocoa (45). Lutitas oscuras con frecuentes inclusiones de

conglomerados y olistolitos. Niveles alternantes de lutitas y areniscas

Constituye la unidad mas representativa de la Fm. Ocoa, segln su acepcion
moderna (Heubeck, 1988), equivaliendo tan sélo parcialmente a la misma en su
acepcion antigua (Arick, 1941); también esta incluida en el “Eoceno con bloques
de Ocoa” (Bourgois et al., 1979). Sus afloramientos se distribuyen por el sector
septentrional de la Hoja, destacando por su calidad los del rio Ocoa y, en menor
medida, los del arroyo San Francisco.

Siendo la unidad mas representativa es a la vez la de estratigrafia mas compleja,
reconociéndose en ella todas las litologias del sector suroriental, pero sin que se
pueda establecer orden estratigrafico alguno entre ellas. Junto a los tramos de
lutitas, olistolitos y alternancia de margas y areniscas, se han reconocido niveles
de conglomerados y calizas que han sido individualizados en la cartografia
cuando sus dimensiones lo han permitido (unidades 10 y 11, respectivamente);
otro tanto puede decirse de los olistolitos, destacandose en este caso los de
composiciéon tonalitica, Unicos representantes igneos de la Hoja (unidad 9a),

aflorantes en el rio Grande y en las proximidades del arroyo San Francisco.

Su constituyente mayoritario es una monotona sucesion de lutitas oscuras que
intercalan niveles de areniscas siliciclasticas de orden centimétrico a
decimétrico, con claro predominio de las primeras, mostrando un aspecto de
alternancia diluida; en ausencia de cortes de calidad resulta dificil distinguir estos
tramos de los de alternancias de las Fms. Ventura y EI Namero, aunque los tonos
negruzcos y el menor espesor de los niveles de areniscas parecen indicativos de
la Fm. Ocoa. En las areniscas predominan los tamafos finos a medios, siendo
los fragmentos de rocas volcanicas y volcano-sedimentarias su componente
principal. También son caracteristicas de la Fm. Ocoa las masas lutiticas de
tonalidades rojizas y formas poco definidas, que no deben confundirse con las

Capas rojas del Jura.

Regionalmente, hacia el N-NE se observa un progresivo incremento en la

proporcién de conglomerados y olistolitos, asi como en sus dimensiones; esta
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tendencia, confirmada en la Hoja, se pone de manifiesto espectacularmente en
las Hojas de Sabana Quéliz y San José de Ocoa, donde afloran extensas y
potentes masas conglomeraticas, asi como olistolitos de dimensiones
kilométricas. Los conglomerados, constituidos por cantos redondeados de rocas
volcano-sedimentarias, tonalitas y calizas cretacicas, pueden presentarse en
bancos bien estratificados de orden métrico o en cuerpos masivos. En cuanto a
los olistolitos, poseen dimensiones de orden métrico a decamétrico,
correspondiendo a cualquier litologia integrante de la Fm. Tireo y el Grupo
Peralta e incluso a fragmentos de la propio Fm. Ocoa; de cualquier forma, los de
composicién carbonatada son los mas facilmente reconocibles por sus colores

blancos.

La base de la unidad es visible Unicamente en el rio Ocoa, inmediatamente al
Norte del monte de Méndez, manifestindose como una discordancia bajo la que
se encuentra la Fm. ElI Numero, cuyo reducido espesor en este punto parece
confirmar una notable incision del Grupo Rio Ocoa en el Grupo Peralta. No es
posible calcular el espesor de la unidad ya que no aflora su techo, ni tampoco el
de la serie aflorante debido a la fuerte distorsibn que muestran los tramos
arcillosos; como valor orientativo se puede estimar un valor inferior a 1.000m,
muy modesto comparado con los aproximadamente 10.000m propuestos en la
Hoja de San José de Ocoa, que tampoco deben considerarse el valor maximo
de la unidad, al aparecer cabalgada por la Fm. Tireo.

Es muy tipica la presencia de slumps, habiéndose observado también huellas de
carga, ripples de oleaje y estratificacion paralela, ondulada y cruzada planar de
gran escala, que sefialan un ambiente turbiditico para su depdsito, con facies de
talud y relleno de canal submarino. Las paleocorrientes medidas (Dolan et
al.,1991) permiten sugerir su depdsito en el contexto de un profundo surco, muy
subsidente, de orientacion semejante al relacionado con el Grupo Peralta, es
decir, al Suroeste del arco de islas precursor de la actual Cordillera Central. Por

otra parte, la distribucion de los niveles conglomeraticos y olistostromicos.

Intercalados denuncian aportes laterales al surco, procedentes del arco insular
ya extinguido; entre este tipo de aportes es preciso resaltar la relevancia de las
masas de conglomerados aflorantes en la regién de Valle Nuevo (Hojas de
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Sabana Quéliz y Constanza), cuya distribucion de litofacies sugiere la existencia

de aparatos deltaicos de gran envergadura (Fig.2.8).

No se ha hallado resto fosilifero alguno que permita precisar la edad de la unidad,
ni tampoco en las unidades intercaladas en ella. La escasa fauna hallada en el
seno de la unidad, no ha permitido su datacion, habiendo evidenciado procesos
de resedimentacion al igual que las restantes unidades turbiditicas del Cinturén
de Peralta. No obstante, en las proximidades del limite de la Hoja, Bourgois et
al. (1979), han sefialado la presencia de Lepidocyclina pustulosa (DOUV.),
Fabiana cubensis (CUSH. y BERM.), Pliolepidina (Eulinderina) sp.,
Heterostegina sp., Asterocyclina sp., Discocyclina sp. y Heterodictyoconus
cookei (MOBERG.), asociacion atribuida al Eoceno superior, al igual que la

presente unidad.

Estructuralmente, sus afloramientos aparecen bajo dos contextos netamente
diferentes. La mayor parte de ellos forman parte de una escama estrecha y de
gran continuidad lateral imbricada entre los materiales neégenos de la Cuenca
de Azua-San Juan (sobre los que cabalga) y la serie pale6gena del Grupo Peralta
(por la que es cabalgada); constituye, pues, el frente del cabalgamiento de la
Cordillera Central sobre la Cuenca de Azua. Por el contrario, el afloramiento del
angulo nororiental forma parte de la lamina principal del Cinturon de Peralta,
cabalgante sobre la anterior, disponiéndose hacia el Noreste a modo de rampa
hasta sumergirse bajo el cabalgamiento frontal de la Fm. Tireo.

2.1.4.1.21. Fm. Ocoa (46). Margas de tonos verdes

Aflora exclusivamente en el flanco oriental de la sierra de EI Niumero, donde
constituye la base del Grupo Rio Ocoa. Su constitucion litologica, muy similar a
la de la Fm. EI Namero, unida a la deficiencia de los afloramientos, ha dificutado
notablemente su representacién cartografica. Sus mejores puntos de
observacion se localizan en la caflada Gajo de Agua de los Caimonices y en el
corte de la carretera Azua-Bani al paso por la Cuchilla de la Tumba de Antonio

Maria.
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Se trata de una mondétona sucesion de margas grises y ocres, ocasionalmente
rojizas, entre las que se intercalan esporadicos niveles tabulares decimétricos de
areniscas y calizas, siendo este uno de los escasos criterios de diferenciacion
con respecto a las margas de la Fm. El Numero, en la que las intercalaciones
tienen una mayor ritmicidad. Aunque su base no es visible en ningan punto,

consideraciones apuntadas anteriormente apoyan su caracter discordante.

Son escasas las precisiones sedimentoldgicas que pueden efectuarse acerca de
la unidad, en la que tan sélo se han reconocido esporadicos slumps y ripples,
junto con estratificacion paralela en las alternancias diluidas que, de cualquier

forma, permiten sefialar un ambiente turbiditico para su depdésito.

El contenido fosilifero, ademas de escaso, parece mostrar un elevado grado de
resedimentacion. Entre los restos hallados se encuentran Rotaliformes,
Globigerinidos, Melobesias y Gypsinidos, en su mayor parte de dudosa
atribucion y que sugieren vagamente su pertenencia al Eoceno-Oligoceno, sin
mas precisiones; no obstante, de acuerdo con la edad atribuida a las restantes
unidades de la Fm. Ocoa, se ha enmarcado en el Eoceno superior, edad acorde

con la propuesta en trabajos previos (Dolan et al., 1991).

La Fm. Ocoa aflorante en el sector suroriental de la Hoja constituye el flanco
occidental del sinclinal de la loma de Los Ranchos (Hoja a escala 1:50.000 de
La Monteria), pliegue laxo al Noreste del cual la serie paledgena parece
sumergirse a modo de rampa bajo el cabalgamiento de la Fm. Tireo (Cretacico

superior).

2.1.4.1.22. Fm. Ocoa (47). Lutitas con olistolitos de naturaleza y

dimensiones variables

Se trata de un conjunto muy caracteristico en la region, de aspecto cadtico

debido a los llamativos olistolitos que intercala, y especialmente conocido por su

66



espectacular afloramiento en la trinchera de la carretera Azua-Bani, al pie de la
Cuchilla de la Tumba de Antonio Maria. Es el tramo mas peculiar de la Fm. Ocoa,
tanto en su acepcion original (Arick, 1941), como en la moderna (Heubeck,
1988), basandose en él la definicion de la unidad “Eoceno con bloques de Ocoa”
(Bourgois et al., 1979).

Dentro de la Hoja, la unidad se ha diferenciado exclusivamente en el sector
suroriental, donde se dispone como una estrecha banda de orientacion N-S,
manifestada topograficamente como una alineacién de relieves de escasa
entidad. Al Norte también se reconocen masas olistostrémicas englobadas en la
Fm. Ocoa, pero su distribucion en ella no ha permitido la individualizacion

cartografica.

La matriz de la unidad es una monoétona sucesion de pelitas grises, con
evidencias de deformacién sinsedimentaria, ordenadas en niveles centimétricos,
gue intercalan finos niveles de areniscas a modo de alternancia diluida. Los
olistolitos muestran una gran variedad de tamafo, con didmetros de orden
métrico y decameétrico, sin llegar en ningin caso a las dimensiones kilométricas
observadas en la Hoja de San José de Ocoa. También poseen una notable
variacion composicional, con predominio de los bloques calcéreos
pertenecientes a las Fms. Tireo y Jura, sobre los de lutitas de las Capas rojas
del Jura; mas esporadicamente también se observan niveles volcanoclasticos de
la Fm. Tireo y areniscosos de la Fm. Ventura, asi como conglomerados de la

propio Fm. Ocoa

Las dimensiones de los olistolitos, de orden métrico a decamétrico, permiten su
facil reconocimiento en el terreno y su individualizacion tanto del conjunto
margoso infrayacente, sobre el que se apoya en disconformidad, como de la
alternancia de margas Yy areniscas suprayacente, a la que pasa

concordantemente. El espesor de la unidad supera ligeramente 100m.

En los niveles de areniscas se han reconocido estratificaciones cruzadas y
paralelas, ripples y acufiamientos laterales que, junto con los tipicos slumps

observados, apoyan el depdésito de la unidad en relacién con un talud. La
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concentracion de bloques en una estrecha franja sugiere un breve evento
tectonico como causante de la inestabilidad gravitatoria relacionada con dicho

depasito.

Aligual que las restantes unidades de la Fm. Ocoa, posee un reducido contenido
fosilifero en el que son evidentes las resedimentaciones. Se han reconocido
Rotaliformes y posibles Radiolarios, Moluscos, Equinidos y Globigerinidos de
escaso interés bioestratigrafico. Por consideraciones regionales se ha incluido
en el Eoceno superior, edad acorde con las propuestas por Bourgois et al. (1979)
y Dolan et al. (1991).

2.1.4.1.23. Fm. Ocoa (48). Alternancia ritmica de margas y areniscas

Constituye los términos superiores de la Fm. Ocoa en el sector suroriental de la
Hoja, presentando dos excelentes cortes parciales en las trincheras de la
carretera Azua-Bani, en los que su alto grado de organizacién contrasta
claramente con el aspecto caético de la unidad anterior. El paso entre ambas
implica la desaparicion, aparentemente brusca, de los olistolitos, adquiriendo la
serie un acusado caracter ritmico por intercalacion de niveles de areniscas de
orden decimétrico entre la sucesion margosa dominante, apareciendo como una
alternancia de caracter diluido. El techo no aflora dentro de los limites de la Hoja,
estimandose en ella un espesor de 400m.

Las areniscas corresponden a litarenitas y poseen una granulometria variable,
presentando una gran semejanza con las de las Fms. Ventura y El Namero, al
igual que las margas; éstas son de tonos grises, verdes y ocres. Ocasionalmente
aparecen conglomerados de escasa entidad en la base de los niveles de

areniscas.
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2.1.4.1.24. Fm. Ocoa (49). Conglomerados polimicticos oscuros

Constituyen una de las litologias caracteristicas del Grupo Rio Ocoa en la region
(Heubeck, 1988), en el cual aparecen a modo de intercalaciones de espesor y
continuidad muy variables. Asi, se encuentran bien representados en las Hojas
de San José de Ocoa y, especialmente, Sabana Quéliz, en la que poseen una

notable superficie de afloramiento.

Se trata de conglomerados polimicticos agrupados en bancos gruesos que
confieren aspecto masivo a la unidad, cuyo espesor se aproxima a 50m. Los
cantos, de subredondeados a subangulosos, poseen diametros de orden
centimétrico a decimétrico; sus integrantes principales derivan de rocas volcano-
sedimentarias y carbonatadas de la Fm. Tireo, asi como de las intrusiones
tonaliticas encajadas en ella. Se encuentran incluidos en una matriz arcillo-
arenosa, en ocasiones fuertemente cementada, que confiere tonalidades muy

oscuras a la unidad.

Son muy pocos los rasgos de tipo sedimentolégico hallados, apareciendo como
un depodsito muy desordenado, de tipo debris flow, interpretandose como
depdsitos de talud dentro del contexto general de la Fm. Ocoa. Por su relacion

con ésta, el presente tramo conglomeratico se ha asignado al Eoceno superior.

2.1.4.1.25. Fm. Ocoa (50). Alternancia de arenisca gravosa, arenisca y
marga arenosa con capas de conglomerado; presencia local de olistolitos.
EOCENO SUPERIOR.

Esta unidad constituye la parte mas tipica de la Formacién Ocoa, y esta formada
por una mondtona sucesion de margas grises y ocres, ocasionalmente verdosas,

entre las que se intercalan esporadicos niveles tabulares centimétricos a
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decimétricos de areniscas, que muestran marcas de muro (flute y bounce cast),
laminacion paralela y cruzada. Este tipo de facies de la Fm Ocoa corresponde a
la expresion mas caracteristica de la Fm. Ocoa, y sobre ella es donde se
producen las intercalaciones de las diferentes unidades litolégicas que se
desarrolladan intercaladas dentro de esta unidad.

En esta unidad, las alternancias son variables en la proporcion de areniscas y
margas, aunque en general muestran un aspecto ritmico siempre con mayor
proporcion de margas frente a las areniscas. La serie se compone
mayoritariamente de una alternancia de areniscas (cm a dm) y margas grises-
verdosas, bastante arenosas. Las areniscas presentan granoclasificacion
positiva, laminacién paralela y, en ocasiones, laminacion cruzada a techo, que
constituyen secuencias de Bouma, la mayor parte de ellas incompletas. También
se pueden encontrar frecuentes restos de materia organica acumulada en el
techo de los niveles de areniscas. La organizacion secuencial de las series
ritmicas de areniscas/margas es mayoritariamente thickening upward,

observandose varias de estas secuencias apiladas en la vertical.

Aflora en todo el sector central de la Hoja, encontrandose especialmente
desarrollada en los valles que se encuentran entre las alineaciones montafiosas
de la unidad infrayacente, debido a su caracter mas blando. Por esta razén, los
mejores afloramientos se encuentran en cortes producidos por rios y arroyos, y
en especial son interesantes las observaciones en el sector de Villa Gliera, a lo
largo del Arroyo Glera, y en las cercanias de Bani, en el Rio Bani. También
existen varios cortes de calidad a lo largo de la carretera de Bani a Azua,
especialmente en las inmediaciones de los Cerros de Guazuma o al norte de los

Cerros de Bani.

Es interesante el hecho de observar algunos niveles de composicion carbonatica
dentro de una serie esencialmente siliciclastica. En concreto, se han observado
esporadicas intercalaciones de niveles centimétricos carbonatados muy finos
(calcilutitas), que corresponden a fangos carbonatados producidos por
decantacion, y que cuando aparecen, dan un fuerte constraste con la serie
parduzca. También se han encontrado niveles calcareniticos esporadicos,

intercalados en la serie, pero con una muy baja proporcién frente a las areniscas
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mas siliciclasticas. Cuando aparecen, muestran fauna somera retrabajada, que
en ocasiones contienen macroforaminiferos con valor bioestratigrafico y que se

ha usado como criterio bioestratigrafico adicional cuando se ha encontrado.

Desde el punto de vista petrogréfico, las areniscas se clasifican texturalmente
dentro del campo de las grauvacas, debido a los altos contenidos en matriz
(proximos al 50%), y contienen cuarzos mono y policristalinos, fragmentos de
rocas volcanicas, metamorficas y carbonaticas, junto con abundantes minerales

opacos.

Las caracteristicas de los materiales de esta unidad indican ambientes de
depdsito en una cuenca turbiditica, con diversas facies que corresponden a
diferentes ambientes dentro de la cuenca turbiditica. Las facies mas finas de
alternancia de areniscas cm a dm son facies de abanicos submarinos medios-
distales, donde las diferentes secuencias thickening upward nos indican
pequefias progradaciones de los I6bulos del abanico. Las facies de las areniscas,
y la presencia de secuencias de Bouma permiten interpretar estos depadsitos
como producidos por corrientes de turbidez de baja densidad. Los niveles de
naturaleza carbonatada corresponden a eventos de mayor productividad
carbonatica (calcilutitas) o a llegadas de material desde una plataforma
carbonatada, en cualquier caso, menos frecuente que el material

vulcanoclastico.

La edad de esta unidad ha sido dificil de obtener por criterios directos, puesto
que la totalidad de las muestras recogidas para la datacion por medio de fauna
planctonica han resultado practicamente azoicos, presentando la mayoria de las
muestras de margas un residuo formado por fragmentos de marga de aspecto
limoso-arenoso, con restos de micas y algun grano de oxidos de hierro, junto a
escasisimos restos mal conservados e inclasificables. Sin embargo, se ha
encontrado la siguiente fauna en los pocos niveles calcareniticos intercalados en
la serie: Lepidocyclina sp., Discocyclina sp., Nummulites sp., Cushmania sp.,
Fallotella?, que podrian indicar una edad Eoceno medio-superior. Ademas, por
criterios regionales y por su posicion estratigrafica relativa, esta unidad se

desarrolla fundamentalmente en el Eoceno superior, aunque no se descarta que
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las partes mas altas de la serie (p. ej. Loma de Matatongo, sector occidental de

la Hoja) pudieran corresponder al Oligoceno.

2.1.4.1.26. Fm. Rio Ocoa (51) Conglomerado con alta frecuencia de
clastos de color rojizo con capas de arenisca. EOCENO SUPERIOR.

Esta unidad corresponde a la unidad basal de la Formacion Ocoa. Esta
constituida por una sucesién de conglomerados y brechas con olistolitos de
composicion y dimensiones variables, y tiene una potencia minima de unos 750
metros. No se ha observado la base, debido a que no aflora y a la accion de la
ZFSJR, que produce el contacto mecanico con los materiales de la Formacién

Tireo.

Esta unidad tiene un amplio desarrollo en la Hoja de Bani, encontrdndose muy
bien representada en la zona de borde de la ZFSJR, en el bloque suroriental,
constituyendo relieves alargados en sentido noroeste-sureste que muestran una
mayor resistencia a la erosion diferencial y permanecen formando crestas,
intensificadas por la presencia de grandes olistolitos que se disponen la mayor
parte de los casos paralelos a las superficies de estratificacién. En este sentido,

la presencia de los olistolitos es la

caracteristica mas particular de la unidad, puesto que de esta manera es facil de

reconocer en el campo.

En conjunto, esta unidad muestra una organizacion aparentemente cadtica, con
la presencia de grandes volumenes de conglomerados y brechas, generalmente
de textura matriz-soportada, donde ademas existe una gran proporcién de matriz
arcillosa. Los clastos son mayormente redondeados, de dimensiones variables y
de naturaleza volcanica, vulcanoclastica, metamorfica, plutdnica o sedimentaria,

procedentes de la Fm Tireo y de unidades sedimentarias depositadas sobre ella.

Esporadicamente se encuentran pequefos niveles mas arenosos que cuando
aparecen indican la superficie de estratificacion, raramente visible en los tramos
de conglomerados masivos. Esta unidad corresponde a la unidad basal de la

Formacion Ocoa. Esta constituida por una sucesion de conglomerados y brechas
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con olistolitos de composicion y dimensiones variables, y tiene una potencia
minima de unos 750 metros. No se ha observado la base, debido a que no aflora
y a la accion de la ZFSJR, que produce el contacto mecanico con los materiales

de la Formacién Tireo.

Esta unidad tiene un amplio desarrollo en la Hoja de Bani, encontrandose muy
bien representada en la zona de borde de la ZFSJR, en el bloque suroriental,
constituyendo relieves alargados en sentido noroeste-sureste que muestran una
mayor resistencia a la erosion diferencial y permanecen formando crestas,
intensificadas por la presencia de grandes olistolitos que se disponen la mayor
parte de los casos paralelos a las superficies de estratificacion. En este sentido,
la presencia de los olistolitos es la caracteristica mas particular de la unidad,

puesto que de esta manera es facil de reconocer en el campo.

En conjunto, esta unidad muestra una organizacion aparentemente caoética, con
la presencia de grandes voliumenes de conglomerados y brechas, generalmente
de textura matriz-soportada, donde ademas existe una gran proporcion de matriz
arcillosa. Los clastos son mayormente redondeados, de dimensiones variables 'y
de naturaleza volcéanica, vulcanoclastica, metamorfica, pluténica o sedimentaria,
procedentes de la Fm Tireo y de unidades sedimentarias depositadas sobre ella.
Esporadicamente se encuentran pequefios niveles mas arenosos que cuando
aparecen indican la superficie de estratificacion, raramente visible en los tramos

de conglomerados masivos.

En la cartografia esta unidad pasa lateralmente por cambio de facies a la unidad
basal de la Fm Limonal en la zona de los Cerros de la Vereda. Se distingue de
esta por presentar en conjunto facies mas desorganizadas y masivas, mientras
que el miembro inferior de la Fm Limonal tiene caracteristicas diferentes de
organizacioén estratigrafica y sedimentolégica. También una caracteristica que se
visualiza en la cartografia de la unidad es la presencia de olistolitos de mayor
tamarfio en la parte oriental y como disminuyen en tamafio hacia la parte mas
occidental. Este hecho ya fue puesto de manifiesto por Heubeck (1992), quien lo
interpretd como producido por la lejania paulatina al area fuente de los olistolitos,

situado en el bloque nororiental de la ZFSJR.
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También se han distinguido en la cartografia los olistolitos en funcion de su
naturaleza, cuando ha sido posible. En este sentido, y por orden de abundancia,
se encuentran olistolitos de calizas blancas, mayoritarios en el seno de la unidad
conglomeratica. Estdn constituidos por calizas tableadas, de tonos claros,
predominantemente blancos en alteracion, y que presentan en gran parte de los
olistolitos reconocidos, niveles y nédulos de silex. Este tipo de olistolitos son los
gue alcanzan mayores dimensiones, y se pueden encontrar también en la parte
inferior del miembro basal de la Fm Limonal. De hecho, constituyen verdaderas
alineaciones montafiosas desde el Pico del Ojo del Agua, en la Autopista de
Bani, hasta la Loma de Guerra y el Cerro de Los Ramones, cerca ya de la Hoja
de La Monteria. Uno de los olistolitos que mejor aflora es que se encuentra entre
Cerro Gordo y Cerro Peravia, atravesado por el Rio Bani en la carretera de
Peravia de Limonal, donde se observa muy bien las caracteristicas litolégicas de
este conjunto. Desde el punto de vista de la microfacies, son en su mayoria
packstone de globigerinidos, correspondiendo a materiales depositados en una
plataforma externa. La edad de estos olistolitos viene dada por la siguiente
asociacion de foraminiferos planctonicos, presentes en lamina delgada:
Acarinina af. bullbrooki Bolli, Globigerapsis sp. Globigerina sp., Morozowella sp.,
Truncorotaloides?, que data el Eoceno medio. Por las caracteristicas de las
facies y por la edad, estos olistolitos equivalen a una serie de formaciones
carbonatadas discordantes sobre la Fm. Tireo, presentes al noreste de la Hoja
de Bani, que por otra parte también serian correlacionables con las calizas

tableadas blancas de la Fm. Jura, en la region de la Sierra del Numero.

En menor proporcion, se encuentran olistolitos de calizas margosas rosadas, que
serian correlacionables con las Capas Rojas del Jura (miembro superior de la
Fm. Jura). Son de menor tamafio que los anteriores y generalmente pueden
pasar mas desapercibidos debido a que son de naturaleza relativamente blanda.
Uno de ellos es bien visible en la carretera de Bani a Azua, a la altura de Galeon.
Otro tipo de olistolitos que alcanzan un cierto desarrollo, sobre todo en las partes
mas distales, es el que corresponde a calizas bioclasticas, con rodolitos y
corales, pero que en general, muestran facies de plataforma marina somera.
Suelen ser de pequefias dimensiones, inferior al centenar de metros, pero

conservan unas facies interesantes para deducir las plataformas que existian y
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que han sido generalmente destruidas. En particular se trata de packstone a
wackestone bioclasticos, con fragmentos de corales, algas rojas,
macroforaminiferos, milidlidos, etc, incluso algunos presentan silex. Todo ello es
indicativo de facies de plataforma abierta somera, con energia moderada a baja.
La edad de estos olistolitos viene dada también en funcion de foraminiferos
planctonicos que aparecen en algunos de ellos: Globigerina sp., Truncorotalia
sp., Acarinina sp., Morozowella sp., Discocyclina sp. (Eoceno medio-superior) y
de algunos de los macroforaminiferos: Cushmania sp.,, Discocyclina sp.
(Eoceno).

2.1.4.1.27. Fm. Rio Ocoa (52) Alternancia de marga y arenisca con capas

de marga arenosa rojizo y arenisca gravosa. EOCENO SUPERIOR.

Constituye los términos superiores de la Fm. Ocoa en el sector suroriental de la
Hoja, presentando dos excelentes cortes parciales en las trincheras de la
carretera Azua-Bani, en los que su alto grado de organizacion contrasta
claramente con el aspecto caodtico de la unidad anterior. El paso entre ambas
implica la desaparicion, aparentemente brusca, de los olistolitos, adquiriendo la
serie un acusado caracter ritmico por intercalacién de niveles de areniscas de
orden decimétrico entre la sucesion margosa dominante, apareciendo como una
alternancia de carécter diluido. Eltecho no aflora dentro de los limites de la Hoja,

estimandose en ella un espesor de 400m.

Las areniscas corresponden a litarenitas y poseen una granulometria variable,
presentando una gran semejanza con las de las Fms. Ventura y EI Numero, al
igual que las margas; éstas son de tonos grises, verdes y ocres. Ocasionalmente
aparecen conglomerados de escasa entidad en la base de los niveles de

areniscas.

Como en las unidades precedentes, las estructuras sedimentarias se concentran
en los niveles detriticos, habiéndose reconocido huellas de carga, estratificacion
paralela y cruzada, acufiamientos laterales, ripples y flute casts. En base a
observaciones efectuadas en toda la region, su depédsito se ha interpretado en
relacion con sistemas de abanicos profundos de pie de talud y de relleno de

cafiones submarinos. No se han encontrado restos fésiles en el seno de la
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unidad, habiéndose incluido en el Eoceno superior de acuerdo con la atribucion
de Dolan et al. (1991) para la Fm. Ocoa. La presente unidad no juega un papel
destacado en la estructuracion de la region, formando parte del flanco occidental

del sinclinal de Los Ranchos (Hoja a escala 1:50.000 de La Monteria).

2.1.4.1.28. Fm. Ocoa (53). Alternancia de conglomerado poligénico,
areniscay limolita con olistolitos. EOCENO SUPERIOR

Esta litologia de | Fm. Ocoa presenta unos depdsitos de sedimentos clasticos
con conglomerados potentes al principio del Eoceno Superior se inici, en los
bordes meridional y septentrional de la Cordillera Central, la sucesién comienza
con conglomerados, en general, de matriz soporte sabulitica, compuestos por
rodados de rocas volcanicas (rodados de hasta 7 cm de diametro), en algunas
capas aisladas la fabrica es clasto soporte. Presentan estratificaciones tabulares
y cruzadas, imbricacién y estructuras de corte y relleno macizas. Las capas de
arenisca son grises en la base y hacia arriba presentan una alternancia con

limolitas con olistolitos.

2.1.4.1.29. Fm. El Limonal (54). Alternancia de margas, areniscas y
calcarenitas. OLIGOCENO INFERIOR

Esta unidad corresponde a una alternancia de margas, ocre-amarillentas, con
areniscas laminadas, de tipo turbiditico organizadas en niveles centimétricos a
decimétricos que se sitian de manera transicional sobre la unidad inferior de

conglomerados.

Los mejores afloramientos de esta unidad se pueden observar en las cercanias
de El Limonal, y, sobre todo, en la pista que va de La Vereda a Sabana Larga,
donde existen buenos cortes d e toda la formacién en general, y de esta unidad,
en particular. Lo mas caracteristico es la alternancia de margas y areniscas,
generalmente en niveles delgados, con una proporcion variable entre las dos
litologias, pero que en ocasiones es proxima a la igualdad, dando un aspecto
“tableado” muy facil de reconocer. Sin embargo, su caracter eminentemente

margoso no permite la observacion de grandes tramos para estudiar su
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organizacion secuencial. Las caracteristicas litologicas y las estructuras
sedimentarias observadas en las arenicas permiten interpretar una

sedimentacion en ambientes mas distales de la cuenca, con la

influencia de corrientes de turbidez de baja densidad, interrumpida
esporadicamente con la llegada de grandes depdsitos de capas con contenido

carbonatado y olistostrémico.

La edad de esta unidad ha podido ser determinada por asociaciones de
foraminiferos plancténicos, aunque generalmente aparecen muy mal
conservados y tampoco permiten una gran precision. No obstante, junto a los
datos anteriormente dados por Proyecto Alemanes (1988?7?) se puede asignar a
esta unidad una edad Eoceno superior en la base (Sector de la Vereda-El
Limonal), y en los tramos mas altos de la serie (Sabana Larga) aparece ya
representado el Oligoceno.

2.1.4.1.30. Formacion El Limonal (55). Conglomerados con olistolitos y

calcarenitas. Oligoceno.

Esta unidad cartogréfica se encuentra también intercalada entre las facies mas
finas de la Fm El Limonal (13), y constituye un nivel guia, de referencia en el
seguimiento de la estructura de la region de El Limonal y también a lo largo de

la Zonas de Falla de San José-Restauracion y de Loma Desecho.

Corresponde a un tramo de unos 100 metros de espesor aproximadamente, que
esta constituido por una gran megacapa, probablemente construida en varios

eventos de depdsitos superpuestos.

Existen buenos afloramientos de la unidad, que pueden mostrar ligeros cambios
de facies en sentido sureste-noroeste. Al norte de El Limonal, en la carretera que
va hacia Buena Vista, se atraviesa esta unidad, mostrando un aspecto bastante
desorganizado y cadtico, y donde se se pueden observar también bloques
métricos de calizas arrecifales y de materiales detriticos englobados en una
facies conglomeratica que hacia techo evoluciona a calcarenitas con
macroforaminiferos. En este sector, y en la continuacion por el Rio El Limonal,

la unidad dibuja el nucleo del Sinclinal de El
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Limonal. En la cartografia también se han incluido dentro de esta unidad los
materiales que forman la alineacibn montafiosa que existe al oeste de El
Carreton (Cerros La Cuesta de la Madera) y que llegan hasta Loma Desecho.
En este dltimo sector, la seccion de la carretera de Sabana Larga muestra un
magnifico corte de este tramo, que por caracteristicas litologicas y de
organizacion es perfectamente correlacionable con el sector del Rio El Limonal.
A partir de esta correlacion, este tramo constituye un excelente nivel guia hasta
las inmediaciones de la autopista de Bani (Hoja de Nizao) que ha ayudado a
entender la estructura de este sector, fundamentalmente porque se puede
interpretar que la Zona de Falla de Loma Desello corresponden a un splay de la
Zona de Falla de San José-Restauracion, que muestra también otros a mas

pequefia escala.

Desde el punto de vista sedimentolégico, este tramo esta constituido por una
megasecuencia positiva, producida por el apilamiento de varias megacapas, que
comienzan con un tramo métrico a decameétrico de conglomerados con olistolitos
métricos de calizas de plataforma (con frecuentes restos de arrecifes de coral),
e inclouso de rocas volcénicas, que terminan en niveles calcareniticos con
acumulacion de lepidocylicinas. Paulatinamente, los niveles son menos
potentes, mostrando todavia estructuras de deceleracibn de la energia
(laminaciones paralelas e incluso cruzadas a techo), pasando nuevamente de
manera transicional a una alternancia fina de areniscas siliciclasticas con lutitas.
La interpretacion sedimentaria que se puede realizar para esta la unidad es que
se produce debida a la llegada a la cuenca de grandes cantidades de sedimento
que transportan bloques u olistolitos de orden decamétrico (probablemente en el
sentido de megacapas), que se produce por desplomes en la plataforma
probablemente originadas por mecanismos tectbénicos con gran cantidad de
material retrabajado de la plataforma contigua, formando auténticos depdésitos

de tipo slope-apron.

En cuanto a la edad, se puede decir que esta unidad también corresponde al
Oligoceno, por estar entre niveles bien datados de esa edad, y por contener
macroforaminiferos bentdnicos congruentes con una edad Oligoceno.ido

imposible llegar a ellos.
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2.1.4.1.31. Fm. Iguana (56). Marga con intercalaciones de calcarenitas

La serie de las margas arenosas es bastante uniforme, hasta alcanzar la zona
de Loma de Dadi, La Rinconda, Rinconcito y Los Corvanos, destacandose en el
borde de aguas abajo de Arroyo Lugo, tanto la margen derecha como izquierda,
la existencia de un contacto anormal entre margas arcillosas y el conglomerado
poligénico que se produce por un cambio brusco de buzamiento en una distancia

muy corta, apreciandose la existencia de una estructura flexural fallada.

2.1.4.1.32. Fm. Monteria (57) Marga arenosa con estratificacion fina.
OLIGOCENO SUPERIOR.

Es el conjunto litoestratigrafico de peor y mas escasa representacion de entre
todos los que poseen rango de formacion en la regién; ademas la literatura
regional muestra poco acuerdo en torno a él. Asi, el término fue utilizado por
primera vez por Beall (1945), en referencia a un miembro del Grupo Yaque
del Sur establecido previamente por Vaughan et al. (1921) y redefinido
posteriormente por Bermudez (1949) como Fm. Bao. Entre los trabajos mas
recientes, Cooper (1983) adopta ésta Ultima denominacién, en tanto que
McLaughlin et al. (1991) recuperan el término Fm. Quita Coraza. Localmente,
en posicion estratigrafice equivalente a ésta, aparece un tramo carbonatado
conocido en la literatura regional como Fm. Florentino (Hoja de Yayas de
Viajama).

Como puede apreciarse en su area tipo localizada en el sector meridional del
valle del rio Yaque del Sur, se trata de un tramo que guarda ciertas semejanzas
con la infrayacente Fm. Trinchera, diferenciandose de ésta por un mayor
contenido margoso en relacion al de areniscas. No se ha reconocido en la Hojas
a escala 1:50.000 de Padre Las Casas y Yayas de Viajama ni en la Hoja a escala
1:100.000 de San Juan (Garcia y Harms, 1988); esto, unido a la existencia de

tramos semejantes en el seno de la Fm. Trinchera, sugiere que se trata de una
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facies peculiar relacionada con ésta y que el rango de formacion tal vez sea

excesivo para ella.

En el terreno aparece como una banda deprimida de tonalidades amarillentas,
dispuesta entre los resaltes morfolégicos producidos por las Fms. Trinchera y
Arroyo Blanco. Las mejores exposiciones de la unidad en la Hoja de Azua se
encuentran en el rio Via y el arroyo San Francisco. Su aspecto es el de una
monotona sucesion de margas grises y azuladas que intercalan niveles de
areniscas y calizas margosas de orden decimétrico; puntualmente, resulta dificil

su diferenciaciéon de la Fm. Trinchera.

Su limite con ésta coincide con una superficie neta marcada por una costra
ferruginosa, pero en ausencia de corte el contacto parece de caracter gradual,
estando indicado por la progresiva disminucién en la proporcién de los niveles
de areniscas a favor de los de margas. Su techo esta mejor definido y coincide
con la aparicion del primer nivel de conglomerados o calizas arrecifales de la Fm.
Arroyo Blanco. Su espesor haria considerablemente en la region, habiéndose

medido 420m en el corte del rio Via.

La composicion de las areniscas es semejante a la de la Fm. Trinchera,
clasificAndose como arcosas y litarenitas. Entre los rasgos sedimentarios
observados cabe sefialar laminacién paralela, ripples de oleaje y estructuras de
carga y colapso de pequefia envergadura. Su depdsito se interpreta en un
contexto de plataforma abierta de tipo bahia que, con el paso del tiempo,
evolucionaria hacia ambientes mas someros, probablemente durante uno de los
escasos periodos de estabilidad tecténica de la regién, abortado por el impulso

gue provoco el comienzo de la sedimentacion de la Fm. Arroyo Blanco.

Su contenido faunistico es relativamente escaso y aparece mal conservado. La
asociacion de Sphaeroidinellopsis sp., Globorotalia af. tumida (BRADY), G. sp.,
Globigerinoides sp. y Sphaeroidinella dehiscens (PARKER y JONES) hallada en
el arroyo San Francisco sugiere su deposito durante el Plioceno inferior, no
debiendo descartarse que comenzase en el Mioceno superior, reflejando las
diacronias aludidas para el registro sedimentario de la Cuenca de Azua-San

Juan, de tal forma que simultaneamente con el depdésito de la Fm. Quita Coraza,
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aun se produciria la sedimentacion de la Fm. Trinchera y, en &reas mas cercanas

al litoral, habria comenzado la de la Fm. Arroyo Blanco.

Carece de interés el papel de la Fm. Quita Coraza dentro de la estructura de la

region, aflorando exclusivamente en el flanco septentrional del anticlinal de Bichi.

2.1.4.1.33. Fm. Iguana (58). Conglomerado Poligénico con Alternancia de
areniscay marga. OLIGOCENO SUPERIOR.

Dentro de los materiales terciarios que constituyen parte de la Cuenca de San
Cristobal, estan los conglomerados poligénicos de matriz margo-arenosa, a
veces sin cementar y otras fuertemente cementados, con cantos de filitas,
cuarcitas, calizas y areniscas, forman el cerro de margen derecha de aguas
abajo de la cerrada. Sus caracteristicas geotécnicas presentan fuerte dispersion,
desde un material escollerable hasta uno granular impermeable, o una arena o

calcarenita ocre.

Este conglomerado pasa en transicién a depdsitos margoso-arenosos, marinos
con estratificacion cruzada de bajo angulo y continla hacia arriba con un

conglomerado gravoso, lenticular con estratificacion poco marcada.

2.1.4.1.34. Fm. Iguana (59). Alternancia de marga, limo y arenisca.
OLIGOCENO SUPERIOR.

Solo se ha identificado un depdsito con estas caracteristicas, situado al noroeste
de Ingenio, en el limite septentrional de la hoja. Sus extremos mas distales
enlazan hacia el este con los depdsitos aluviales-coluviales del Arroyo Pajarito,
y hacia el sur con la terraza baja del rio Nizao, la cual actiia como nivel de base
local para ambos y ademas condiciona el area de endorreica del primero. Apenas

se han observado cortes o naturales o excavaciones que permitan observar su
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composicion y espesor. En superficie aparece como un deposito areno-arcillosos
con cantos dispersos. En cortes aislados de la carretera hacia Bani y en el cruce
de la Jagua ha sido posible describir depdsitos de arenas laminadas con algunas
intercalaciones, de escasa potencia, de conglomerados arenosos con
morfologias canaliformes y base erosiva. Su espesor puede ser muy variable,

puesto que parece cubrir un sustrato irregular.

2.1.4.1.1. Fm. Iguana (60). Conglomerado con predominancia de
clastos angulosos de caliza con alternancia con arenisca
y limonita. OLIGOCENO SUPERIOR.

Esta unidad geoldgica perteneciente a la formacion geoldgica Los Martines, esta
constituida de conglomerados de canto angulosos a subangulosos
heterogéneos, donde se observan clastos de calizas, areniscas y también se
observa en parte la limonita Presentan tamafos medios de entre 5 a 10 cm, no
se observa ningun tipo de estructura con claridad, la matriz es arenosa, de grano

medio a grueso, con una textura soportada.

Los clastos de los conglomerados se encuentran flotando en una matriz detritica
arenosa, de tamafo de grano medio, relativamente bien seleccionada y de
naturaleza principalmente cuarcitica. Presentan granoclasificacién inversa y se
encuentran mal organizados, aunque en ocasiones se han descrito

estratificaciones inclinadas muy difusas.
2.1.4.1.2. Fm. Iguana (61). Caliza arrecifal. OLIGOCENO SUPERIOR.

En el Oligoceno Superior seguian existiendo los mismos dominios de facies que
se habian desarrollado en el Eoceno. La facie litoral al Suroeste de Dofia Ana
esta constituida predominantemente por margas y conglomerados. En el limite
del Mioceno Inferior se encuentran interestratificaciones de calizas de derrubios
arrecifales. Estas rocas calizas arrecifal, su origen organico formada por la
compactacion de materiales procedentes de algas, corales y rudistas (es un
bivalvo). Las podemos encontrar en las proximidades Boca De Mana: avanzando
unos metros por la carretera que se dirige a El Hatillo a unos 1.3 Km., podremos

ver algunos afloramientos.
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2.1.4.1.3. Fm. Ilguana (62). Marga con intercalaciones de calcarenitas.
OLIGOCENO SUPERIOR.

En esta unidad geologica de la formacion Iguana aflora en la parte SE de esta
hoja geoldgica, aqui se observa una secuencia intercaladas de margas con

calcarenitas,

Esporadicamente se encuentran niveles centimétricos de calcirruditas y
calcarenitas, con granoclasificacion positiva y bioturbaciones en el muro. La
tendencia secuencial es estratodecreciente en los primeros tramos de la seccion

y estratocreciente en el segundo tercio.

En esta parte se observa un aumento de la frecuencia y potencia de los niveles
margosos, de esta forma es posible diferenciar, casi a techo de este término,
tramos de potencia constituidos por varios bancos de margas nodulosas de
potencia hasta decimétrica que intercalan con calcarenitas. Estos tramos
cartografiados se han definido como Marga oscura con intercalaciones de

calcarenita (Fm. Ilguana). Son de edad oligoceno superior.
2.1.4.1.4. Fm. Majagual (63). Margas masivas con areniscas.

La presente unidad corresponde a la denominada Formacién Majagua (Heubeck,
1988), que muestra caracteristicas muy similares a la parte alta de la Formacion
El Limonal. El contacto entre ambas formaciones es gradual y concordante, y en
gran parte de las ocasiones sumamente arbitrario, por lo que el criterio que se
ha seguido en la presente cartografia ha sido considerar la Fm Majagua a partir
de la presencia de un tramo margoso, potente, muy caracteristico y que supone
un criterio cartografico que contrasta con la alternancia de margas con areniscas
de la Fm. El Limonal. Debido a las caracteristicas litolégicas de esta unidad,
eminentemente margosa, existen muy pocos afloramientos buenos donde se
pueda observar la litologia, aunque lo que sirve de guia en el campo es la
ausencia de niveles consistentes en un buen tramo, y la alteracion a tonos
tabaco-ocre, que son muy tipicos de las margas masivas. Aunque este criterio
no corresponde al original de Heubeck (1988) para diferenciar la Fm. Majagua,
es mas practico a la hora de distinguirlas, puesto que ambas formaciones (El

Limonal y Majagua) se componen de alternancias de materiales margosos y
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niveles de areniscas, en mayor o menor grado carbonéticas. Desde este punto

de vista, la Fm. Majagua podria corresponder a un miembro de la Fm. El

Limonal, en todo caso, puesto que tampoco existe un limite inferior que marque
una discortinuidad o discordancia. Sin embargo, se ha preferido en este punto
mantener la jerarquia original porque también debido a las mismas dificultades
de afloramiento, no ha permitido una mejor caracterizacion litoestratigrafica de
detalle. Esta unidad forma los primeros 300 o 400 metros de la Fm. Majagua,
pasa gradualmente hacia arriba y se interdigita con facies mas arenosas y
calcarenitas de la propia formacion, que constituyen la unidad suprayacente,
mejor desarrollada en el campo. Esta compuesta por margas ocres en alteracion,
amarillentas a grisaceas en corte fresco, con gran cantidad de fauna plancténica
y bentoénica, y con pequefias intercalaciones arenosas y esporadicamente

calcareniticas finas.

La mejor exposicion de esta unidad se tiene en las cercanias de Sabana Larga,
en el camino que va hacia la Loma del Guano y Loma Sabana Larga, que
desemboca en le Rio Nizao después de la Loma La Majagua. También en la
cartografia, entre esta unidad, se ha distinguido un tramo arenoso importante
gue se ha incluido dentro de la unidad suprayacente, que da un resalte

topografico en el terreno, al oeste de Sabana Larga y Los Mameyes.

Las caracteristicas sedimentarias de la unidad indican que se trate
probablemente de una unidad depositada en un contexto de profundizacion,
debido a la menor proporcién de aportes de grano grueso comparativamente con
los materiales inferiores y a la cantidad de fauna plancténica encontrada. No
obstante, tampoco hay que descartar etapas con menor actividad en el area
fuente que posibilitaria una mayor denudacion y su posterior depdsito en areas

de plataforma externa o cuenca pelagica.

Desde el punto de vista bioestratigrafico se ha encontrado al oeste de la Loma
del Guano la siguiente fauna: Globigerina af. gortanii (Borsetti), Globigerina af.
venezuelana Hedberg, Globorotalia af. gr. opima Bolli, Catapsydrax dissimilis
(Cushman y Bermudez), Gyroidina sp., que dan una edad Oligoceno superior-
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Mioceno inferior, mas probablemente perteneciente al Mioceno inferior,

congruente con la posicidn estratigrafica de la unidad.

2.1.4.1.5. Fm. Majagual (64). Alternancia de margas, areniscas Yy

calcarenitas

La presente unidad constituye la mayor parte de la Fm. Majagua, y corresponde
integramente a la acepcion original de Heubeck (1988). Aflora a lo largo de la
alineacion NO-SE que da la Loma de La Majagua, de donde toma el nombre la
formacién. El muro de esta unidad es gradual con la unidad infrayacente, incluso
con una intercalacion que adelanta la instalacion de las facies de esta unidad de
forma permanente. El techo no se observa en la Hoja de Bani, puesto que se
realiza hacia el este, ya en la Hoja de Nizao, y corresponde a la discordancia

basal de la Formacién Rio Nizao.

En la Hoja de Bani, se tienen buenos afloramientos en la carretera de Sabana
Larga al Rio Nizao, aunque generalmente, la tupida vegetacion de la loma impide
ver bien las caracteristicas estratigraficas de la unidad en su conjunto y tampoco
permite apreciar dispositivos laterales, inferidos a partir de las observaciones

parciales.

Se ha realizado una columna estratigrafica en la parte media-alta de la
formacion, dondev se observa una alternancia de areniscas, margas,
conglomerados y calcarenitas. Las areniscas son de base plana y presentan
estructuras de muro (groove cast y flute cast). Tienen laminacién horizontal de
alto régimen de flujo (HFR) y laminacion cruzada, frecuentemente convolutada
(convoluted lamination), y restos frecuentes de plantas en la parte superior. Se
han localizado dos niveles decamétricos de brechas intraformacionales, con
extraclastos, olistolitos y restos de la misma serie deslizados, que terminan con
niveles calcareniticos compuestos por fauna somera retrabajada. También se
presenta un tramo slumpizado, con estrias en la base, pero sin existencia de

conglomerados o brechas, solamente partes de la serie deslizadas.

Esporadicamente se encuentran niveles centimétricos de calcirruditas y

calcarenitas, con granoclasificacion positiva y bioturbaciones en el muro. La
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tendencia secuencial es estratodecreciente en los primeros tramos de la seccion

y estratocreciente en el segundo tercio.

El conjunto de caracteristicas sedimentarias de la Fm Majagua permite
interpretar la unidad como depositada en un contexto de cuenca turbiditica, con
llegadas de corrientes de turbidez de baja densidad, en ocasiones con gran
cantidad de material carbonatado retrabajado. La existencia de megacapas
indica una también una cierta inestabilidad en la cuenca, con llegada de material
procedente de zonas mas someras, posiblemente depositadas en forma de
corrientes de alta densidad (slope-apron). La existencia, ademas, de tramos
slumpizados, indica posiblemente desestabilizaciones de la cuenca que podrian
deberse a procesos sismicos o a una fuerte inclinacion de la cuenca. Debido a
las caracteristicas mas arenosas de esta parte de la formacion, aparecen pocos
restos fésiles bien conservados, siendo la mayor parte de ellos retrabajados, por
lo que no dan una edad fiable. Sin embargo, la posicién estratigrafica entre
niveles del Mioceno inferior y la Fm. Rio Nizao (Mioceno medio) permiten asignar

una edad de Mioceno inferior a esta unidad.

2.1.5. CUATERNARIO

2.15.1.1. Abanicos aluviales. Gravas, arenas y limos (65 y 66).
PLEISTOCENO.

En la mitad occidental de la hoja (estribaciones de la Cordillera Central) se han
desarrollado tres generaciones de abanicos. Al sur del rio Ocoa, los retazos
dejados por la erosién en los abanicos mas antiguos (65) forman escarpes que
permiten observar su litologia y espesor. Son conglomerados con matriz arenosa
y cantos de hasta 40 cm de diametro, de tonalitas, rocas vulcanoclasticas,
grauvacas y calizas. En su mayoria, dichos componentes proceden de la
formacion Ocoa, de caracter turbiditico y en la que los mismos materiales
aparecen ya como clastos u olistolitos, lo que implica dos etapas de transporte y
retrabajamiento. El espesor de dicha formacion alcanza 10 m en las

inmediaciones de la Loma de Matetongo.
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También al sur del rio Ocoa, la segunda generacion de abanicos (66) esta
constituida por paleocanales superpuestos de conglomerados con cantos de
tonalitas, basaltos, calizas y dolomias, y matriz arenosa con escasa 0 nula
cementacion. En su base el sustrato aparece sin alteracion. Su espesor oscila
entre 6 y 8 m. en las inmediaciones de la costa, aunque puede variar
notablemente, dada la erosién y remodelado posterior de estos materiales
después de su compartimentacion y movimientos en la vertical producidos por

las fallas mencionadas méas arriba.

En el resto de la hoja ambas generaciones de abanicos aparecen como gravas
polimicticas de cantos bien redondeados, cuyo tamafio disminuye hacia los
extremos distales de estas formaciones. Presentan matriz arenosa Yy
granoseleccion positiva. En los acantilados del litoral de Matanzas puede
observarse una seccion muy completa de los abanicos de la 22 generacion. En
la base de dicho afloramiento y en las inmediaciones de la playa, aparece un
tramo limo arcilloso de 2 m de espesor, cuyo techo presenta rizocreciones de
caliche y cierta rubefaccion. Sobre este nivel aparece un paleocanal de base
erosiva, con gravas granodecrecientes hacia techo, con laminaciones cruzadas
propias de barras de canal. Esta secuencia finaliza en la base erosiva de una
Gltima secuencia, la cual presenta cierto encostramiento en su techo. El conjunto

aflorante de las tres secuencias alcanza una decena de metros de potencia.

En lo referente a las edades, los abanicos de la segunda generacién podrian
alcanzar el limite Pleistoceno-Holoceno, y los mas antiguos quedarian

enteramente comprendidos en el Pleistoceno.
2.1.5.1.2. Glacis. Gravas, arcillas y arenas (67)

Poseen especial desarrollo en los sectores noroccidental y suroriental,
configurando pequeias plataformas elevadas entre 5 y 40m con respecto a los
cauces adyacentes. Poseen una buena representacion en el ambito del Ojo de
Agua de la Ceiba, donde aparecen a modo de formas de enlace entre los relieves
orientales de la sierra de EI Numero y el valle del rio Ocoa. En el ambito de Bichi

también se disponen como piedemontes de relieves de entidad moderada.
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Predominan las gravas, de composicion variable en funcion de su area madre,
observandose  fundamentalmente  rocas  calcareas, volcanicas vy
volcanoclasticas; el tamafio de los cantos y bloques también sufre variaciones
notables de acuerdo con la distancia a los relieves, pudiendo superar 50cm. Las
arenas aparecen en menor proporcion, mostrando una composicion de tipo
litarenitico. En cuanto a las arcillas, también aparecen en menor proporcion,
confiriendo tonalidades rojas al conjunto. Son escasas las estructuras
sedimentarias halladas, destacando las bases erosivas y los cuerpos

canalizados. Su espesor, aunque variable, se puede cifrar entre 3 'y 10m.

El encajamiento de la red fluvial actual con respecto a estos depdsitos ha
sugerido su inclusion en el Pleistoceno; no obstante, la tasa erosiva observada
en relacion con los ultimos huracanes en la isla (David, Georges), invita a no

descartar que los niveles mas bajos puedan corresponder al Holoceno.

2.1.5.1.3. Terrazas medias y altas. Gravas y arenas. Gravas, arenas

cantos y arcillas. (68)

Pese a que no existe ningun sistema de aterrazamintos bien desarrollado,
poseen representacion en los principales cursos fluviales. Su mejor exposicién
se encuentra en los valles del rio Ocoa y su afluente Banilejo. Ante la variedad
altimétrica de los niveles de terrazas y su pertenencia a diversos sistemas
fluviales, se han establecido dos grupos: terrazas bajas, en las que se incluyen
los niveles inferiores, localizados en la llanura aluvial actual, con cotas de +1-3m
con respecto al cauce, y terrazas medias-altas, para todas aquéllas claramente

descolgadas de la red fluvial actual, con cotas que llegan a alcanzar +40m.

Litolégicamente estan constituidas por gravas en las que predominan los
fragmentos volcano-sedimentarios de la Fm. Tireo, tonaliticos, volcanicos de
edad cuaternaria, conglomeraticos eocenos y carbonatados cretacicos y
eocenos, aunque también puede observarse cualquier componente terciario en
funcién del area fuente. La granulometria es muy variable, con mayoria de
tamafos de orden decimétrico, pero sin que sean excepcionales los superiores
a 1m. Las arenas aparecen como una litologia subordinada, con composicion

arcosica y litarenitica.
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Aunqgue no existe un corte tipo de estas unidades, son numerosos los puntos que
muestran aspectos parciales de las mismas. Se observan cicatrices erosivas,
bases canalizadas, estratificacion cruzada planar y en surco e imbricacion de
cantos. Su espesor, variable, suele oscilar entre 1 y 5m, aunque en algunos

casos alcanza 10m.

Pese a que no existen criterios determinantes sobre la edad de cada nivel, no
cabe duda de que los inferiores son holocenos y los mas altos, pleistocenos,
razon por la que en conjunto se han incluido en el Pleistoceno-Holoceno, si bien

existe una gran incertidumbre en cuanto a los niveles intermedios.
2.1.5.1.4. Abanicos aluviales. Gravas, arenas y arcillas (69).

Constituyen los depdésitos mas extensos de la Hoja, aflorando a lo largo del Llano
de Azua entre los diversos relieves existentes y la linea de costa. Sus
dimensiones son extraordinariamente variables, con ejemplares que alcanzan
8km, frente a otros practicamente incartografiables, algunos de ellos fuera del
ambito del Llano. Muestran una compleja distribucion temporal, con sucesivos
encajamientos entre si que pueden responder a variaciones del nivel de base,
deformacion tectonica o causas climaticas; ante la compleja sucesién de
encajamientos se han agrupado en un unico conjunto, observandose que sobre
los mas antiguos ha actuado una fuerte incision por parte de los cauces actuales,
y que los 47 mas modernos se encajan en aquéllos. No obstante, no se han
apreciado diferencias composicionales o texturales en funcion de su antigliedad,
existiendo numerosos cortes a lo largo de las cafiadas y arroyos cercanos a
Estebania, Las Charcas y Hatillo, pudiendo destacarse entre ellos el de
Barranca, en el arroyo Guazabara, donde el abanico muestra un espesor

cercano a 40m.

En la mayor parte de los casos, su depdsito se produce por la dispersion de los
aportes concentrados en los valles estrechos que surcan la Cordillera Central al
salir al Llano de Azua; con frecuencia, la proximidad entre fuentes de aporte da
lugar a coalescencia de varios conos. A grandes rasgos se trata de depdésitos de
gravas heterométricas con cantos que pueden alcanzar 1m de diametro, de

composicién muy variable en funcién del area madre, entre los que se intercala
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una matriz areno-arcillosa. Su espesor es muy variable, tanto entre diversos
abanicos como dentro del mismo, debido a su geometria; en cualquier caso, los

de mayores dimensiones deben superar 20m en su sector medio.

En cuanto a su edad, no cabe duda de la pertenencia de los mas modernos al
Holoceno, siendo menos evidente la de los antiguos, aunque algunos de ellos

parecen claramente pleistocenos.
2.1.5.1.5. Terraza alta. Canto, grava, arenay limo (70). HOLOCENO

Las llanuras de inundacién se encuentran ampliamente representadas,
apareciendo como bandas planas adyacentes al cauce de numerosos rios y
arroyos, destacando en cualquier caso las correspondientes a los rios Ozama,
Isabela y Yabacao, alcanzando la del primero 3 km de de anchura. Dentro de
estas llanuras se reconocen cauces y meandros abandonados, que denotan una

continua deriva de los cauces.

La llanura de inundacion de los rios principales esta constituida por
gravas polimicticas en matriz arenosa, si bien son frecuentes las pasadas de
arenas y lutitas. Su espesor es dificil de determinar al no observarse el sustrato,
pero debe sobrepasar 5 m. En el caso de la llanura de inundacion de algunos
cursos menores, se observa un claro predominio lutitico. En cuanto a los cauces
y meandros abandonados, a su composicién en estado activo, con predominio
de gravas y arenas, se superpone un contenido lutitico derivado de procesos de

decantacion ligados a su actual dinAmica de encharcamiento.

Por su dinamica actual se asignan al Holoceno, sin que deba descartarse que su

actividad se iniciase a finales del Pleistoceno.
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2.1.5.1.6. Terraza baja (71): Canto, grava, arenay limo. HOLOCENO.

Estos materiales aparecen relacionados con los sistemas aluviales de los
rios: Tireo, Grande, La Descubierta y Pinar Bonito. Los depdsitos se sitlan a
apenas 0,5-1,5 m. de altura, sobre el cauce actual del rio. Este término “cauce
actual del rio” resulta un tanto efimero y sujeto a variaciones, como se ha
comprobado durante los meses de septiembre a noviembre de 1998. Asi,
durante el paso del Huracan Georges y las lluvias que le sucedieron, se
produjeron notables cambios en la red de drenaje, desbordamientos y
deposiciones en régimen de avenidas, que pueden ser equivalentes a estos
depdsitos que se describen aqui. Por tanto, la edad de los mismos puede ser

perfectamente holocena.

La potencia de estos depdsitos es muy reducida, rara vez superan 1-1,5m., y
estan constituidos por gravas y arenas de diversa granulometria y compaosicion.
En general, predominan los fragmentos comprendidos entre 5 y 25 cm. de
diametro, si bien, ocasionalmente, se han llegado a medir alguno de orden
métrico. Ademas, hay que sefialar la existencia de una fraccién de granulometria

mas fina, tamafio arena, y composicion arcdsica y litarenita.

2.15.1.7. Glacis. Gravay limos (72). HOLOCENO.

Los glacis de vertiente incluyen tanto depdsito de origen gravitacional, en sus
zonas mas elevadas, como los debidos a arroyada, en su parte inferior y contigua
a los cauces actuales. Su composicion varia de forma notable, presentando
cantos subangulosos de calizas, dolomias, rocas volcanicas y areniscas. El
espesor observado en los escarpes con los que finalizan sobre los cauces
actuales, oscila entre dos y cinco metros. Se les asigna una edad holocena, por
situarse en relacion con los cauces actuales en una posicion similar a las terrazas

bajas.

91



2.1.5.1.8. Penillanura relicto (73). HOLOCENO.

Sobre el Macizo tonalitico,y rocas volcanicas ultramaficas- maficas , con
preedominancia de ultramafititas, con metamorfismo de contacto (Fm. Duarte) y
arena, limo y arcilla (Fm. Llanura Costera), se desarrollan arrasamientos
generalizados. Su paisaje presenta una disposicidbn que se aproxima en la
mayoria de los casos a lo que se considera una penillanura. Ejemplos existen en

todas sus regiones, especialmente en las meridionales.

Ademas, son caracteristicas extensibles a aquellos lugares considerados
montafiosos (RIBEIRO, 1941), como puede ser el caso de los lugares Los
Montones y Los Montones Arriba, pues estan constituidas por superficies de
erosion. El estudio de los aplanamientos que afectan al Macizo Los Montones y
Los Montones Arriba, tiene su mayor dificultad en su datacion, siempre muy dificil
de determinar debido a la falta de referencias estratigraficas. Se sabe que los
viejos arrasamientos posthercinicos (preterciario) sufren distintos retoques
durante el Cretacico, un periodo de condiciones geotectdnicas especialmente
distensivas, que favorecerian el desarrollo de superficies de erosién (BIROT,
1949; BRUM FERREIRA, 1978). En el Terciario, donde la situacién geotectonica
cambia a compresiva, se modifica sustancialmente el relieve de Los Montones 'y
Los Montones Arriba, pues queda rota la continuidad de los grandes
arrasamientos antiguos (SOLE, 1952). Es entonces cuando el paisaje adquiere
la fisonomia actual. ElI elemento morfolégico principal de Los Montones y Los
Montones Arriba, las superficies de erosion originales, quedan interferidas por

otros tipos de procesos erosivos.

2.15.1.9. Llanura de inundacién. Arcillas y Arenas con cantos (74).
HOLOCENO.

Algunos de los reducidos escarpes que el lecho menor del rio Ocoa forma en su
llanura de inundacion muestran un material formado por gravas de cantos de
calizas, dolomias y rocas volcanicas, en el seno de una matriz arenosa con la
misma composicion. En el arroyo La Fuente, correspondiente al valle

abandonado por el rio Ocoa, la llanura de inundacién presenta una reducida
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extension y sin afloramientos que permitan su observacion. Su espesor puede

alcanzar 2 a 3 metros.

2.1.5.1.10. Fondo de Valle. Conglomerados, Gravas y arenas (75).
HOLOCENO.

Los fondos de valle se encuentran distribuidos en toda la hoja, casi siempre como
cauces levemente encajados en los abanicos de 22 generacion. Estan
constituidos por gravas polimicticas con matriz arenosa, cuya litologia varia
segun el area fuente de cada lugar. Gran parte de sus materiales corresponden
al retrabajamiento de los procedentes de los abanicos El tamafio de los cantos
varia notablemente, predominado diametros de 5 a 10 cm. Su potencia oscila

entre 2y 5m.
2.1.5.1.11. Coluviones. Cantos, arenas y arcillas. (76). HOLOCENO.

Pese a las importantes elevaciones y desniveles existentes en la Hoja,
especialmente en el ambito de la Cordillera Central, son uno de los depdsitos
cuaternarios con menor representacion, sin que se haya observado ningun
representante digno de mencion. Su morfologia es variable, asi como su lugar

de desarrollo dentro de las laderas.

Son depoésitos de reducido espesor y de litologia muy variable, directamente
influida por la composicion de su area de origen. En general, predominan los
cantos subangulosos heterométricos incluidos en una matriz areno-arcillosa. Por

su relacion con el relieve actual se asignan al Holoceno.

2.1.5.1.12. Aluviones, depdsitos de rio (77): Arena, grava, canto y limo.
HOLOCENO.

Presentan un reducido desarrollo, exceptuando el situado al sur de la Loma Las
Lanchas, que aparece encajado entre abanicos de 22 generaciéon y en su
superficie se produce una pérdida de drenaje. En su extremo distal enlaza con
el manto edlico de la costa. El resto de los abanicos son de reducida extension

y pueden ser considerados como conos de deyeccion que enlazan valles
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tributarios con valles principales. Son materiales detriticos constituidos por
gravas polimicticas, bien redondeadas y de tamafio moderado. Su espesor

puede alcanzar 3 0 4 metros.
2.1.5.1.13. Coluviones. Limos y arcillas con cantos (78). HOLOCENO.

Como se menciona en el apartado dedicado al Estudio del Modelado, no es
posible representar a esta escala de trabajo la mayor parte de los coluviones,
debido a su reducida extension. Tan so6lo se ha consignado uno mas extenso,
que se localiza en la ladera meridional de la Loma de Peravia. Aparece
constituido por arcillas y limos con bloques y cantos de calizas margosas y
areniscas y calcarenitas derivados de la Formacién Limonal. En su base puede

alcanzar un espesor de varios metros.
2.1.5.1.14. Cono aluvial, deslizamiento (79). HOLOCENO.

Al sur del rio Ocoa, la segunda generacién de abanicos estd constituida por
paleocanales superpuestos de conglomerados con cantos de tonalitas, basaltos,
calizas y dolomias, y matriz arenosa con escasa o0 nula cementacion. En su base
el sustrato aparece sin alteracién. Su espesor oscila entre 6 y 8 m. en las
inmediaciones de la costa, aunque puede variar notablemente, dada la erosién
y remodelado posterior de estos materiales después de su compartimentacion y

movimientos en la vertical producidos por las fallas mencionadas mas arriba.

2.1.5.1.15. Fondos de valle. Grava, arenas y arcillas (80). HOLOCENO.

Se encuentran ampliamente representados en los numerosos rios, arroyos y
cafadas de la Hoja, no pudiendo destacarse ninguno de ellos por su
envergadura, pese a lo cual algunos han constituido un espectacular ejemplo de
la dindmica fluvial bajo condiciones de muy alta energia con el paso del huracan
Georges, tanto en lo que se refiere a los procesos de tipo erosivo como

sedimentario. Evidentemente, no cabe duda de su edad holocena.

Las gravas son su constituyente principal; son gravas redondeadas

heterométricas, con predominio de los tamafios comprendidos entre 5 y 25cm,
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si bien no son extrafios los bloques superiores a 1m, ni tampoco las arenas. Su
composicion también es muy variable, pero en los grandes rios y arroyos refleja
en gran medida la constitucion del area del Cinturén de Peralta en la region de
San José de Ocoa: rocas volcano-sedimentarias de la Fm. Tireo, rocas
volcanicas cuaternarias, conglomerados polimicticos eocenos, areniscas y
calcarenitas eocenas, tonalitas y rocas carbonatadas cretacicas y eocenas. Su
potencia es muy variable y dificil de evaluar, pero en funcion de lo observado en

las terrazas debe estar comprendida entre 1 y 5m.

3. Tectdnica

3.1. Contexto geodinamico de la Isla La Espafiola.

La isla La Espafiola forma parte del denominado Gran Arco del Caribe, una
cadena de arcos de isla que, desde Cuba hasta el Norte de Colombia y
Venezuela, circunda marginalmente la placa del Caribe (Mann et al., 1991 b). El
sector septentrional de este arco, correspondiente a las Antillas Mayores, ha

permanecido inactivo desde su colision con la plataforma de las Bahamas.

Esta colision, muy posiblemente oblicua, fue diacrénica, ya que comenzo en el
Eoceno medio en Cuba (Pardo et al., 1975) y termind en el Oligoceno inferior en
Puerto Rico (Dolan et al.,, 1991). Entre estas dos islas, en el segmento
correspondiente a La Espafiola, la colisién ocurrié en el intervalo Eoceno Medio-
Superior, produciendo el amalgamamiento o soldadura definitiva de todas las

unidades de arco de isla.

Existe un comun acuerdo en que todos los segmentos del Gran Arco de Islas del
Caribe son litolégicamente similares y que todos ellos se empezaron a formar en
el Pacifico, a partir del (Jurasico Superior)-Cretécico Inferior (Mann et al. 1991),
como un arco volcanico mas o menos continuo, el cual migré hacia el Este
durante el Cretacico Superior y parte del Terciario, hasta alcanzar su posicion
actual en la region del Caribe (Pindel y Barret, 1991, Pindel, 1994).
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Los procesos relacionados con el desarrollo y evolucion de este arco, son los
que conforman el cuerpo fundamental de este capitulo. Como se vera mas
adelante, la presencia de una importante discordancia regional en el Aptiano-
Albiano y el contraste en el estilo de la deformacién por encima y por debajo de
la misma, permite separar estos procesos en dos partes, los relacionados con la
tectonica pre-Albiana, y los relacionados con la tectonica del Cretacico Superior-
Eoceno. A partir del Eoceno, en sectores mas meridionales, fuera de la zona de
estudio (p.e. Hojas Geologicas a escala 1:50,000, de: Villa Altagracia, Arroyo
Cafio, Villa Mella, Sabana Quéliz, San José de Ocoa, Azua, Sabana Larga/La
Ciénaga, Padre Las Casas y Yayas de Viajama), la convergencia continuada del
arco de islas con el margen meridional de la placa norteamericana produjo la
deformacion del cinturon de Peralta. Esta deformacién se contempla en un
contexto de subduccion (underthrusting) del fragmento del Plateaux Oceénico
del Caribe, que caracteriza el sector meridional de la isla (y el sustrato del actual
Mar del Caribe), bajo el moribundo arco de islas (Heubeck y Mann, 1991; Dolan
etal., 1991). En la zona de estudio, son escasas las estructuras asociadas a este
proceso, aunque es muy posible que el cabalgamiento de Hatillo (Hoja de Villa
Altagracia), y los cabalgamientos de La Yautia, del rio Yuna y las imbricaciones
internas de la Formacion Tireo (Hoja de Arroyo Cafia), estén relacionados con

7z

él.

Adicionalmente hay que tener en cuenta la tecténica de desgarres cuya
incidencia se generalizé en toda la isla a partir del Mioceno (hasta la actualidad),
una vez que todos los elementos integrantes de la misma, especialmente sus
segmentos meridional y centro-septentrional, estuvieran soldados. A escala
regional, esta tectonica de desgarres se inici0 con anterioridad, como
consecuencia de la citad convergencia (oblicua) entre las principales provincias
tectonicas presentes en la zona, la Plataforma de Las Bahamas, el Gran Arco de
Islas del Caribe y el Plateau Oceanico. Esta produjo, a partir del Eoceno medio,
la apertura del Surco del Caiman en un régimen transgresivo (Mann et al., 1991
b) y culminé a partir del Mioceno superior, en un contexto transgresivo para todo
el conjunto de la isla. Los ultimos estudios sobre el contexto neotecténico de la
isla, han determinado el movimiento relativo de la placa del Caribe hacia el Este

en relacion a las placas Norte y Sudamericanas (Dolan y Mann, 1998) (Fig.
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3.1.3). Este movimiento relativo es acomodado, en el margen septentrional de la
isla por el cabalgamiento frontal de la fosa de Puerto Rico, offshore, y por la falla
Septentrional, onshore, en un tipo de articulacion en el que se conjugan la
convergencia oblicua, en la primera y los movimientos sinestrales, en la segunda
(Dolan y Mann, 1998; Dolan et al., 1998).
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Fig. principales elementos estructurales de la placa tectbnica. Figura tomada de Draper y
Gutierrez (1997).

La tectonica de desgarres es la responsable de casi todos los contactos entre
las unidades y formaciones de la zona de estudio, los cuales se resuelven
mediante fallas de direccion NO-SE y componente inversa o sinestral inversa, a
las que se superpone otro sistema de fallas de direccion E-O y componente
esencialmente sinestral. Esta tectonica introduce en la zona de estudio una
complejidad adicional al reactivar, transponer y, por tanto, enmascarar los
contactos originales, de tal forma que en muchos casos es dificil saber si
estamos ante la presencia de formaciones originalmente contiguas o al menos
proximas, o si por el contrario se trata de fragmentos litosféricos desplazados

muchos kildmetros unos de otros a favor de las citadas fallas de direcciéon NO-
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SE. Esta circunstancia, que de alguna forma justifica el uso del término “terreno”
para designar a algunas unidades de esta region (Mann et al 1991 b) (Fig. 3.1.4),
es especialmente acusada en el caso del ridge peridotitico y de sus relaciones
de contacto con las formaciones adyacentes mediante lo que se conoce como

“zona de falla de La Espafiola” (Mann et al., 1991b).
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A ISLAND ARC AND RELATED BACK-ARC € » ARC:S(*TINEN‘E
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Fig. A) estructura actual de la regién del Caribe, modificada de Jordan (1975); direcciones y
velocidades de movimiento de las placas en relacion a la del Caribe, segin Stein et al (1988). La
isla de La Espafiola es el punto de partida de la zona d desgarre sinestral que separa las placas
norteamericanas y caribefia. B) Los cuatro elementos tectdnicos principales que intervienen en
el limite colisional del arco de islas del Cretacico superior-Eoceno, separando las placas proto-
caribefia, norteamericana y Sudamericana, son: el plateau oceanico del cretacico superior; el
arco (back arc basin) del cretacico superior-eoceno y la plataforma carbonatada de las Bahamas,

del Jurasico superior a la actualidad. Figura tomada de Mann et al (1991 b).
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3.2. Marco geoldgico-estructural de la zona

Esquema tecténico
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