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RESUMEN

La Hoja a escala 1:50.000 de Santo Domingo (6271-11l) se encuentra situada en el
sector meridional de la Republica Dominicana. Su exiguo territorio emergido forma

parte de la Llanura Costera del Caribe, mar que bafa su litoral.

Su fisonomia responde a una historia geoldgica muy reciente. Sus materiales mas
antiguos, depositados durante el Plioceno, afloran en el sector nororiental,
correspondiendo a los materiales margoso-calcareos de la Fm Yanigua, depositada en
un contexto de lagoon, que pasan hacia el sur a los materiales calcareos de caracter
arrecifal atribuidos a la Fm Los Haitises. Encajada en éstos y configurando
escalonamientos de gran continuidad lateral que descienden hacia el mar Caribe,
aflora la Fm La lIsabela, de caracter arrecifal igualmente, depositada durante el

Pleistoceno.

De forma discontinua e irregular, sobre este armazén plio-pleistoceno se distribuyen

afloramientos de sedimentos cuaternarios, principalmente de origen fluvial y kérstico.

Se aprecia una minima deformacion de los materiales aflorantes, con una préctica
ausencia de estructuras tectonicas, de forma que la dinamica interna de la zona se
manifiesta exclusivamente por el ascenso conjunto de la region, cuyo resultado son los

escalonamientos de los conjuntos arrecifales.

La evolucién de la zona supone su elevacién continua, con la consiguiente ganancia
de terreno al mar y la retirada progresiva de éste. Este ascenso puede reconstruirse a
lo largo del Cuaternario, desde la emersion del dispositivo plioceno constituido por las
Fms. Los Haitises-Yanigua (construccion arrecifal-lagoon), morfologia que se conserva
hoy dia. Posteriormente, la retirada marina dio lugar al desarrollo de nuevos sistemas

arrecifales encajados hacia el sur (Fm La Isabela).
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ABSTRACT

The 1:50.000 Santo Domingo Sheet (6271-IIl) is located in the southern sector of the
Dominican Republic. His emerged territory belongs to the Llanura Costera del Caribe,

sea that bathes its coasts.

Appearance is due to their very recent geological history. Older materials, deposited
during the Pliocene times outcrop in the northwest sector. They are the marl-limestone
Yanigua Fm, sedimented in a lagoon context, passing southwards to reef limestones
Haitises Fm. Embedded in this unit and forming lower surfaces descending to
Caribbean Sea, it crops out La Isabela Fm, reef limestones too, deposited during

Pleistocene times.

Outcroping discontinuous and irregularly on Los Haitises Fm, it appears quaternary

materials, mainly fluvial and karstic sediments.

There is a minimal presence of structures, but internal dynamics is expressed by the

continuous regional rise, which results in terraces of the reef units.

Evolution zone is based on continuous rise, increasing land at the expense of sea
simultaneously kickback. Their lifting can be reconstructed from the platform Pliocene
until today, from pliocene shelf (reef-lagoon, Haitises-Yanigua Fms.) emergence,
whose morphology is recognizable today. Later, the sea level fall originated

development other embedded reef complexes south (La Isabela Fm).
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1. INTRODUCCION

1.1.Metodologia

Debido al caracter incompleto y no sisteméatico del mapeo de la Republica Dominicana,
la Secretaria de Estado de Industria y Comercio, a través de la Direccion
General de Mineria (DGM), se decidi6 a abordar a partir de finales del
siglo pasado, el levantamiento geolégico y minero del pais mediante
el Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana,
includo en el Programa  SYSMIN y  financiado por la  Unién
Europea, en concepto de donacibn. En este contexto, el consorcio
integrado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), el Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM) e Informes y Proyectos
S.A. (INYPSA), ha sido el responsable de la ejecucion del denominado Proyecto 1B,
bajo el control de la Unidad Técnica de Gestion (UTG, cuya asistencia técnica

corresponde a TYPSA) y la supervision del Servicio Geoldgico Nacional (SGN).

Este Proyecto comprende varias zonas que junto con las ya abordadas con motivo de
los proyectos previos (C, ejecutado en el periodo 1997-2000; K y L, ejecutados en el
periodo 2002-2004), completan la mayor parte del territorio dominicano. El Proyecto
1B incluye, entre otros trabajos, la elaboracion de 63 Hojas Geoldgicas a escala
1:50.000 que componen la totalidad o parte de los siguientes cuadrantes a escala
1:100.000 (Fig. 1.1):

Zona Norte:

- La Vega (La Vega, 6073-1; Jarabacoa, 6073-ll; Manabao, 6073-1ll; y Janico,
6073-1V)

- San Francisco de Macoris (Pimentel, 6173-I; Cotui, 6173-II; Fantino, 6173-lll; y
San Francisco de Macoris, 6173-1V)

- Sanchez (Sanchez, 6273-1; Palmar Nuevo, 6273-1l; Cevicos, 6273-IIl; y Villa
Riva, 6273-1V)

- Samana (Las Galeras, 6373-I; Sabana de la Mar, 6373-1ll; y Samanda, 6373-1V)

- Santiago (San Francisco Arriba, 6074-I; Santiago, 6074-Il; San José de las
Matas, 6074-Ill; y Esperanza, 6074-1V)

- Salcedo (Rio San Juan, 6174-I; Guayabito, 6174-1l; Salcedo, 6174-11l; y Gaspar
Hernandez, 6174-1V)

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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- Nagua (Nagua, 6274-IIl; y Cabrera, 6274-1V)

- La Isabela (Barrancén, 5975-1; EI Mamey, 5975-11; Villa Vasquez, 5975-11I; y El
Cacao, 5975-1V)

- Puerto Plata (Puerto Plata, 6075-II; Imbert, 6075-11l; y Luperén, 6075-1V)

- Sabaneta de Yésica (Sabaneta de Yésica, 6175-111)

REPUBLICA DOMINICANA
DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALA 1:50.000

OCEANO ATLANTICO

REPUBLICA
g pera w7 n
o o W | ek
£ T [ T %
| 2 .
i - e o |
P E " w "
.ﬂ1_ ‘wr _- wg (i
- | L2
HAITI it L i 6271 Ea
o ' i - i
1] 3 ;
Bﬂr o

MAR CARIBE

Fig. 1.1. Distribucion de Hojas a escala 1:50.000 de la Republica Dominicana y

situacion de la Hoja de Santo Domingo (6271-III)

Zona Sureste:

- La Granchorra (La Granchorra, 6470-1; y Mano Juan, 6470-11)

- Santo Domingo (Guerra, 6271-I; Boca Chica, 6271-1l; Santo Domingo, 627 1-lll;
y Villa Mella, 6271-1V)

- San Pedro de Macoris (Ramén Santana, 6371-I; Boca del Soco, 6371-Il; San
Pedro de Macoris, 6371-lll; y Los Llanos, 6371-1V)

- La Romana (Higtey, 6471-1; San Rafael del Yuma, 6471-Il; La Romana, 6471-
lll; y Guaymate, 6471-1V)

- Juanillo (Juanillo, 6571-lll; y Pantanal, 6571-1V)

- Las Lisas (La Vacama, 6472-1; y El Salado, 6472-11)

- Béavaro (Bavaro, 6572-111)

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Zona Sur:

- Sabana Buey (Sabana Buey, 6070-I)
- Bani (Nizao, 6170-1; y Bani, 6170-1V)

Zona Suroeste:

- Isla Beata (Isla Beata, 5868-1)

- Cabo Rojo (Cabo Rojo, 5869-1; y Punta Ceminche, 5869-II)

- Enriquillo (Enriquillo, 5969-1; Oviedo, 5969-IlI; y Arroyo Dulce, 5969-1V)
- Pedernales (Puerto Escondido, 5870-I; y Pedernales, 5870-11)

- Barahona (La Ciénaga, 5970-11; y Polo, 5970-III)

Ya que cada Hoja forma parte de un contexto geolégico mas amplio, la ejecucién de
cada una de ellas se ha enriguecido mediante la informacion aportada por las de su
entorno, con frecuentes visitas a sus territorios; por ello, a lo largo de la presente
Memoria son frecuentes las referencias a otras Hojas, en especial a las que integran el
cuadrante a escala 1:100.000 de Santo Domingo (6271).

Durante la realizacién de la Hoja a escala 1:50.000 de Santo Domingo se ha utilizado
la informacién disponible de diversa procedencia, asi como las fotografias aéreas a
escala 1:40.000 del Proyecto MARENA (1983-84) y las imagenes de satélite Spot P,
Landsat TM y SAR. Para la identificacion y el seguimiento de estructuras profundas o
subaflorantes, ha sido de gran utilidad el Mapa de Gradiente vertical de la Republica

Dominicana (Fig. 1.2).

Los recorridos de campo se complementaron mediante fichas de control en las que se
registraron los puntos de toma de muestras (petrologicas, paleontologicas y
sedimentoldgicas), datos de tipo estructural y fotografias. De forma coordinada con la
elaboracion de la Hoja, se realizo la cartografia Geomorfologica y de Procesos Activos
susceptibles de constituir Riesgo Geologico del cuadrante correspondiente, a escala
1:100.000 (Santo Domingo, 6271).

Todos los trabajos se efectuaron de acuerdo con la normativa del Programa
Nacional de Cartas Geolégicas a escala 1:50.000 y Tematicas a escala
1:100.000 de la Republica Dominicana, elaborada por el Instituto Tecnolégico y
Geominero de Espafia y el Servicio Geolégico Nacional de la Republica

Dominicana, e inspirada en el

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Modelo del Mapa Geoldgico Nacional de Espafia a escala 1:50.000, 22 serie
(MAGNA).

Fig. 1.2. Mapa de Gradiente vertical de la Republica Dominicana (Ayala et al., in press)

1.2.Situacién geogréfica

La Hoja a escala 1:50.000 de Santo Domingo (6571-1ll) se encuentra situada en el
sector meridional de la Republica Dominicana, ocupando el mar Caribe la mayor parte
de la cuadricula, de modo que el territorio emergido configura una franja de 4 a 9 km
de anchura situada en el sector septentrional. La totalidad de su territorio pertenece a
la provincia de Santo Domingo, incluyendo la mayor parte del Distrito Nacional, bajo

cuyo ambito de influencia se encuentra la totalidad de la zona.

Su fisiografia queda definida por la presencia de una serie de superficies escalonadas
dispuestas en paralelo a la linea de costa, pertenecientes a la Llanura Costera del
Caribe, uno de los principales dominios fisiograficos de la Republica Dominicana (Fig.
1.3).
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D Hoja a escala 1/50.000 de Santo Domingo

Fig. 1.3. Esquema de situacion de la Hoja de Santo Domingo en relacion con los
principales dominios fisiograficos de la Republica Dominicana (De la Fuente, 1976,

modificado)

La Llanura Costera del Caribe es la mas destacada de las llanuras costeras de la
Republica Dominicana, tanto por sus dimensiones (240 km de longitud y 10-40 km de
anchura) como por albergar varios de sus principales nucleos de poblaciéon, como
Boca Chica, La Romana y San Pedro de Macoris, ademas de Santo Domingo. En un
sentido estricto, se extiende al este del rio Haina con una direccién E-O, situandose al
sur y al este de la Cordillera Oriental (Fig. 1.4). Se configura como una mondétona
planicie que so6lo ocasionalmente alcanza mas de 100 m de altitud, atravesada en
sentido N-S por esporadicos cursos fluviales, pero de notable envergadura: Ozama,
Higuamo, Soco, Cumayasa, Chavon y Yuma, de oeste a este. Pese a la envergadura
de éstos, en general se trata de una regién con drenajes deficientes, especialmente en
su franja costera, cuya composicién carbonatada hace que predominen los procesos

de karstificacion, con las consiguientes pérdidas de drenaje superficial. Su litoral se
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configura principalmente como una costa baja, pero acantilada, en la que se intercalan

diversas playas, més frecuentes en el sector oriental.

Océano Atlantico

LLANURA COSTERA DEL CARIBE

Mar Caribe

NP,

Fig. 1.4. Modelo digital del terreno de la Llanura Costera del Caribe

En el ambito de la Hoja, la fisonomia de la Llanura Costera del Caribe se basa en la
presencia de tres superficies principales escalonadas que ascienden de sur a norte,
alcanzando una altitud maxima de 70 m en Santo Domingo; el Unico curso fluvial en
ellas es el rio Ozama, que las atraviesa con direccion N-S en el sector central de la
Hoja. Al este del Ozama, las superficies se orientan segun una direccion E-O, en tanto
gue al oeste adquieren una direccion NE-SO. En el sector noroccidental, la altitud
decrece con respecto a la superficie superior, coincidiendo con la presencia de una

densa red de drenaje constituida por afluentes de los rios Isabela y Haina.

La region posee un tipico clima tropical (De la Fuente, 1976), suavizado por su
caracter insular, con temperaturas medias de 25-26° C y precipitaciones de 1.400-
1.700 mm/afio; es frecuente la llegada de tormentas tropicales y huracanes,
especialmente concentrados entre septiembre y octubre, observandose variaciones

estacionales ligeras, siendo algo mas acusadas las diarias.

Debido al desarrollo urbanistico, es escasa la vegetacion autoctona preservada en la

zona, correspondiente a un tipo himedo subtropical.
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Obviamente, se trata de una zona muy densamente poblada, al incluir el mayor nucleo
de poblacion del pais. Ademés de la labor administrativa de la poblacion, destaca la

relacionada con los sectores de servicios, transportes e industrial.

La red de comunicaciones es buena, incluyendo el comienzo de dos de las principales
autopistas del pais (Juan Pablo Duarte y Las Ameéricas), ademas de uno de los
principales puertos comerciales. Las vias de comunicacion se completan con la
presencia proxima a la Hoja de los aeropuertos internacionales de Las Américas y La

Isabela (Dr. Joaquin Balaguer).

1.3.Marco geolégico

La Hoja de Santo Domingo refleja fielmente las caracteristicas geoldgicas del dominio
en el que se incluye, la Llanura Costera del Caribe. La estructura geoldgica de ésta se
basa en la presencia de una plataforma marina plio-pleistocena de tipo construccion
arrecifal-lagoon (Fms. Los Haitises-Yanigua), elevada a comienzos del Cuaternario; la
emersién y consiguiente retirada de la linea de costa hacia el sur, dio lugar a la
migraciéon de las construcciones arrecifales cuaternarias (Fm La Isabela), con
elaboracion de superficies de aterrazamiento asociadas. La Hoja posee una magnifica
representaciéon de las Fms. La Isabela y Los Haitises, si bien la Fm Yanigua aflora

deficientemente y tan sélo en el sector noroccidental (Fig. 1.5).

Océano Atlantico

" Depésitos litorales actuales e z

yp ios = : 1 =R IN  ,

I 1
B Dcpssitos litorales fosites J:I:.‘w' i - —is Il :: <=
= e S T L e L L L

P ;.-‘:ﬂ anto TR

Fm La Isabela % = =
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Relleno de la Cuenca del Cibao

Sustrato, Cordilleras Criental y Central e

Fig. 1.5. Esquema geoldgico de las plataformas plio-cuaternarias del sector oriental de

la Republica Dominicana
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Entre los sedimentos cuaternarios, ademas de los niveles bioconstruidos de la Fm La
Isabela, cabe destacar los de caracter fluvial, en el sector noroccidental, y los de

origen kérstico, ampliamente repartidos por las superficies de aterrazamiento marinas.

Aunque el ascenso de la plataforma y la consiguiente retirada del mar son
interpretados en el contexto de una elevacion de la region debida a fendmenos de
envergadura geodinamica, son practicamente inexistentes las estructuras superficiales
que respondan a deformaciones tectdnicas, si bien diversos métodos geofisicos han
sefalado la presencia en profundidad de la Zona de Falla de La Espafiola en el sector

nororiental (Fig. 1.2).

1.4. Antecedentes

Aunque los trabajos geoldgicos pioneros en la Republica Dominicana se remontan a la
época del descubrimiento de América, el conocimiento actual se sustenta
principalmente en el notable impulso que se produjo entre las décadas de los afios
sesenta y ochenta del pasado siglo, merced a la elaboracion de una serie de tesis
doctorales de caracter regional, entre las que cabe sefialar las de: Bowin (1960), sobre
el sector central de la Republica Dominicana; Nagle (1966), relativa a la geologia del
sector de Puerto Plata; Mann (1983), centrada en aspectos estructurales y
estratigréaficos de La Espafiola y Jamaica; Boisseau (1987), que precisa la estructura
del flanco nororiental de la Cordillera Central; Mercier de Lepinay (1987), que
desarrolla un ambicioso estudio estratigrafico y estructural de la isla a fin de establecer
su interpretacion geodinamica; De Zoeten (1988), que trata sobre la estratigrafia y la
estructura de la Cordillera Septentrional; y Dolan (1988), que aborda la sedimentacion

paleégena en las cuencas orientales de las Antillas Mayores.

Es imprescindible destacar la auténtica puesta al dia de los conocimientos geoldgicos
acerca de La Espafiola que supuso la interesante monografia de Mann et al. (1991)
para la Sociedad Geoldgica de América, documento basico para trabajos posteriores.
No obstante, en ella se echa de menos algin trabajo relativo a un dominio de la

extension de la Llanura Costera del Caribe.

El volumen anterior va acompafado de cartografias de sintesis a escala 1:150.000 de
diversos dominios, observandose también una importante escasez de datos en

relacién con la Llanura Costera del Caribe. Junto a estas cartografias de sintesis, es
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preciso destacar la efectuada a escala 1:250.000 por la Direccion General de Mineria y

el Instituto Cartogréfico Universitario en colaboracién con la Mision Alemana (1991).

Entre los trabajos mas recientes es preciso sefalar por la ingente cantidad de
informacién geoldgica aportada, los proyectos C (IGME-INYPSA-Prointec, 1997-2000)
y L (IGME-BRGM-INYPSA, 2002-2004) del Programa SYSMIN, desarrollados
basicamente en el ambito de la Cordillera Central y del sector oriental de La Espafiola,
respectivamente. Aunque destacan especialmente los aspectos relacionados con la
cartografia geoldgica (escala 1/50.000) y geomorfolégica y de procesos activos (escala
1/100.000), no deben olvidarse las memorias que acomparian a cada una de las Hojas
elaboradas, ni los diversos informes complementarios, de caracter petroldgico,

sedimentolégico y paleontoldgico.

La informacion acumulada, tanto el proyecto anterior como en los restantes
relacionados con la cartografia geotematica del Programa SYSMIN, dieron pie a
sendas monografias: Pérez-Estaln et al. (2002), relacionada con el Proyecto C,
desarrollado fundamentalmente en la Cordillera Central y la cuenca de Azua; y Pérez-
Estaln et al. (2007), relacionada con los proyectos K y L, desarrollados basicamente
en las cordilleras Central y Oriental, las sierras de Bahoruco y Neiba y las cuencas de

Enriquillo y del Cibao.

En relacion con el territorio ocupado por la Hoja, los complejos arrecifales del sector
suroriental de La Espafiola han sido mencionados desde épocas remotas (Gabb,
1873; Cook, en Vaughan et al., 1921). No obstante, la primera descripcion detallada de
estas terrazas es debida a Barrett (1962), que sefiala la existencia de ocho niveles
principales. Posteriormente, Schubert y Cowart (1982) proponen una cronologia
preliminar para estos niveles y Geister (1982) se centra en aspectos paleoambientales

y paleogeogréficos del sector Santo Domingo-Boca Chica.

En cualquier caso, el trabajo de mayor interés para la realizacion de la presente Hoja
ha sido el Informe elaborado por Braga (2010) dentro del presente proyecto, en el que
ademas de tener en cuenta los datos aportados por los trabajos previos, aborda la
estratigrafia, sedimentologia y paleogeografia de las formaciones arrecifales del
Nedgeno y Cuaternario de la Republica Dominicana, ademas de incluir referencias

concretas a la Hoja de Santo Domingo.
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En cuanto a los estudios de indole geomorfoldgica, son escasos, al igual que en el
resto de la Republica Dominicana. De entre ellos, hay que resaltar el libro Geografia
Dominicana (De la Fuente, 1976), que ademas de aportar una abundante cantidad de
datos geogréaficos e ilustraciones, apunta numerosas consideraciones de orden
geomorfoldgico; sus denominaciones geograficas han servido de referencia durante la

realizacion del presente trabajo.

Por ultimo, dentro del Programa SYSMIN y con caracter general en relacién al ambito
dominicano, es preciso sefialar los trabajos sobre geofisica aeroportada (CGG, 1997)

y aspectos sismicos (Prointec, 1999) e hidrogeoldgicos (Acuater, 2000; Eptisa, 2004).

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto 1B Enero 2007-Diciembre 2010



Hoja Geoldgica a escala 1:50.000 de Santo Domingo (6271-I11) Péagina 20 de 62

Memoria

2. ESTRATIGRAFIA

En la Hoja a escala 1:50.000 de Santo Domingo afloran exclusivamente materiales
cenozoicos, en concreto pliocenos y cuaternarios, que constituyen dos conjuntos

netamente diferenciados:

- Materiales pliocenos y pleistocenos, que configuran la morfoestructura de la
zona. Se trata de rocas sedimentarias de origen marino cuya disposicion es el
resultado de la accion combinada de la tendencia ascendente de la regién y de

las pulsaciones eustaticas.

- Materiales cuaternarios, holocenos predominantemente, que se disponen
discontinuamente sobre los anteriores. Responden a un espectro genético
variado que incluye depédsitos de origen karstico, marino-litoral, fluvial vy

antrépico.

2.1.Cenozoico

2.1.1. Plioceno-Pleistoceno

Los sedimentos pliocenos y pleistocenos son el constituyente fundamental de la
Llanura Costera del Caribe. Aunque su sustrato no es visible aqui, los afloramientos
cercanos a los bordes de la llanura evidencian que consiste en un paleorrelieve
modelado sobre rocas sedimentarias paledgenas y, especialmente, sobre rocas igneo-
metamorficas integrantes del sustrato de las cordilleras Oriental y Central,

intensamente deformadas.

Este conjunto plio-pleistoceno presenta una disposicion horizontal y su espesor en la
Hoja no se puede precisar al no aflorar su base, aunque probablemente esté

comprendido entre 100 y 200 m. Incluye tres conjuntos:

- Fm Yanigua. Aunque escasa y deficientemente representada en la Hoja, se trata
de una monoétona sucesién de margas depositadas en un lagoon, extendida

ampliamente por el sector septentrional de la Llanura Costera del Caribe y
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atribuida al Plioceno-Pleistoceno Inferior. Hacia los relieves circundantes
intercala niveles detriticos, en tanto que hacia el sur incrementa progresivamente
las intercalaciones calcéreas, pasando finalmente a las calizas arrecifales de la

Fm Los Haitises.

- Fm Los Haitises. Constituye una franja de 3 a 4 km de anchura, dispuesta al sur
de la unidad anterior, atribuyéndose igualmente al Plioceno-Pleistoceno Inferior.
Se trata de un peculiar conjunto calcareo de origen arrecifal, que posee una
fisonomia muy caracteristica debido a la evolucion eustatica y al intenso

desarrollo de la meteorizacion quimica en la region

- Fm La Isabela. Se dispone con morfologia escalonada entre la unidad anterior y
el mar Caribe, enmarcandose en el Pleistoceno. Esta integrada por calizas
arrecifales depositadas con motivo de la migracion de la linea de costa hacia el

Sur.

2.1.1.1. Fm Yanigua (1). Margas amarillentas y calizas. Plioceno-Pleistoceno Inferior
N2-Q1

Constituye una de las unidades caracteristicas del sector centro-occidental de la
Llanura Costera del Caribe, si bien hasta la fecha son practicamente inexistentes los
estudios relativos a ella. Se dispone al sur de las cordilleras Oriental y Central, oculta
en buena parte por abanicos y piedemontes cuaternarios. Pese a la deficiencia de sus
afloramientos y la precariedad de sus dataciones, se ha correlacionado con los
materiales que en la region de Los Haitises fueron descritos por Brower y Brower
(1982) como Fm Yanigua y precisados posteriormente por lturralde (2001), Diaz de
Neira y Hernaiz (2004), Garcia-Senz (2004), Hernaiz (2004), Monthel (2004), Monthel
y Capdeville (2004) y Monthel et al. (2004).

Sus afloramientos se restringen al sector noroccidental, presentando una deficiente
calidad para su observacion debido a su facil alterabilidad y a la antropizacion de la
zona. No obstante, algunos taludes de la autopista Duarte y del acceso a la autopista
del Sur, permiten observar las caracteristicas basicas de la unidad, que en cualquier
caso muestra mejores condiciones para su descripcidon en diversos cortes existentes
en la vecina Hoja de Villa Mella (6271-1V), donde se observa una mondtona sucesion

de margas de tonos marrones, que intercalan niveles de calizas y calcarenitas, mas
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frecuentes y potentes hacia el sur. Por alteracion proporciona al terreno tipicas

coloraciones amarillentas y ocres.

No aflora su base, de caracter discordante en otros puntos de la regién, donde se
apoya sobre materiales paledgenos y mesozoicos de las cordilleras citadas, en tanto
que su techo ha sido erosionado, siendo probable que se encontrase préximo a los
restos de la superficie que constituye la actual divisoria entre las cuencas de los rios
Isabela y Haina, de lo que se deduce un espesor minimo de 60 m. Siendo las margas
su constituyente principal, incluyen niveles de orden decimétrico de arenas, calizas

margosas y acumulaciones bioclasticas y de corales.

Su paso hacia el sureste a la Fm Los Haitises se produce mediante un enriquecimiento
calcareo, hasta la total desaparicion del contenido margoso. Se trata de un paso
gradual, por lo que el limite entre ambas unidades ofrece varias posibilidades, entre
ellas, la delimitacién de una nueva unidad con un contenido equiparable de margas y
calizas y que podria asimilarse a la Fm Cevicos (Vaughan et al., 1921); no obstante, a
fin de simplificar la cartografia de la zona y eliminar en la medida de lo posible la
subjetividad en la delimitacién de los contactos, se ha optado por considerar como Fm
Los Haitises aquellos afloramientos con un contenido calcareo exclusivo y como Fm
Yanigua a partir de la aparicién de contenido margoso en la serie, criterio que ademas

coincide con la existencia de escorrentia superficial.

Petrograficamente, los niveles calizos aparecen como wackestones-packstones
bioclasticos, con una proporcién muy variable tanto de aloquimicos (30-70%) como de
matriz (15-60%) y cemento (0-45%), incluyendo ocasionalmente cuarzo (<7%),
glauconita (<4%) y fragmentos de roca (<2%); entre los componentes texturales
predominan con mucho los fosiles, en proporcion superior al 95%, pudiendo
clasificarse como biomicritas. Ocasionalmente, se reconocen boundstones integrados

por corales.

El contenido faunistico de los niveles margosos es escaso, pese a lo cual se han
hallado Ammonia sp., A. (Rotalia) becarii (Linneo), Nonion sp., Bolivina sp., Elphidium
sp., Cibicides sp., Cribroelphidium sp., Asterigerina sp., Cancris sp., Globigerina sp. y
Rotalia sp., ademas de Ostracodos, radiolas de Equinidos y fragmentos de
Lamelibranquios, que sugieren una edad pliocena, acorde con la edad Plioceno-
Pleistoceno Inferior propuesta para la Fm Los Haitises y asignada a la presente

unidad. En los niveles calcareos se han encontrado Corales, Algas rojas, Milidlidos,
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Nummulitidos, Bivalvos, Gasteropodos, Briozoos, Braquiopodos y placas de

Equinodermos, carentes de valor determinativo.

El depédsito de la Fm Yanigua se interpreta en un contexto de plataforma interna
protegida por la barrera arrecifal constituida por la Fm Los Haitises (Fig. 2.1). La
barrera protegia, probablemente, areas con desarrollo de praderas de corales ramosos
que crecian sobre y entre acumulaciones de calcarenitas bioclasticas. Hacia tierra,
estos depoésitos darian paso a barros calcareos con proporciones variables de
bioclastos, pequefios cuerpos calcareniticos (en los que proliferaron distintos tipos de
moluscos y foraminiferos) y crecimientos parcheados de coral. Donde la influencia de
sedimento arcilloso en suspension fue mayor, los barros calcareos dejaron paso a
margas que albergaron comunidades similares de organismos. A los sectores mas
internos de la plataforma, situados fuera de la Hoja, llegarian avalanchas de

terrigenos.

Arcillas, margas, calizas margosas y Calcarenitas finas y calizas margosas con moluscos
arenas y conglomerados en canales plataforma interna
llanuras y canales fluviales

Margas y calizas margosas con
bivalvos, plataforma mas interna

Calcarenitas con laminacion
de bajo angulo, playas

Calcarenitas con estratificaciones cruzadas

bajios, probablemente cierran la plataforma interna

Construcciones de coral formando una barrera

Acumulaciones de coral entre sedimento

Fig. 2.1. Esquema paleogeografico del Plioceno-Pleistoceno Inferior (Fms. Yanigua-
Los Haitises) (Braga, 2010)

2.1.1.2. Fm Los Haitises (2). Calizas arrecifales y calizas. Plioceno-Pleistoceno

Inferior N,-Q1

Se trata del conjunto calcdreo que constituye las zonas mas elevadas de Santo
Domingo (plaza de Las Banderas, avenidas 27 de Febrero y Kennedy, Ensanche
Ozama, carretera de San Isidro...), a modo de umbral entre las zonas deprimidas

topograficamente situadas al norte (Villa Mella, La Victoria...) y la vertiente caribefa.
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Pese al elevado grado de antropizacion de la zona, es posible la observacion de las
principales caracteristicas de la unidad en las exposiciones puntuales que ofrecen las
diversas obras en ejecucion. Un buen corte de la unidad es posible en la pista que une

el hipédromo con la Base de San Isidro.

Por su semejanza litolégica y edad equiparable, la unidad se ha correlacionado con los
materiales calcareos que en la region de Los Haitises fueron descritos por Brower y
Brower (1982) como Fms. Cevicos y Los Haitises y agrupados por Iturralde (2001)
como Fm Los Haitises, criterio seguido y precisado por Diaz de Neira y Hernaiz (2004)
y Garcia-Senz (2004). Las evidentes diferencias morfoldgicas que muestra el presente
conjunto en la Llanura Costera del Caribe con respecto a la regién de Los Haitises
derivan de su distinta evolucién estructural y del diferente grado de meteorizacion

sufrido.

Aparecen como un monétono conjunto de calizas grises a blanquecinas, en las que el
elevado contenido fosilifero es observable a simple vista. Generalmente, se agrupan
en bancos de espesor métrico a decamétrico, aunque con frecuencia su estratificacion
no es facilmente observable, lo que acentla su aspecto masivo y uniforme, aspecto
incrementado por la notable karstificaciébn que afecta a la unidad a diversas escalas.
Su muro no es visible, en tanto que su techo original debié aproximarse a su actual

superficie topogréfica, de lo que se deducen espesores minimos de 45 m.

Hacia el norte pasa a la Fm Yanigua mediante cambio lateral, habiéndose establecido
el contacto a partir de las primeras apariciones de margas, criterio que ademas
coincide con el desarrollo de drenaje superficial, ausente en la presente unidad debido

a la eficacia de los procesos karsticos.

Petrograficamente aparecen como calizas fosiliferas (biomicritas) con grado de
recristalizacion variable y porosidad tanto primaria como secundaria. Predominan los
boundstones de corales, reconociéndose ademdas packstones y wackestones
bioclasticos con proporciones variables de aloquimicos (20-50%), matriz (15-70%) y
cemento (<40%); también se reconocen wackestones bioclasticos cuyo contenido de
aloquimicos (15-35%) corresponde basicamente a fésiles (>95%), con una elevada

proporcion de matriz (60-85%), superior a la de cemento (<40%).
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Las facies mas frecuentes corresponden a construcciones de corales (Fig. 2.1),
especialmente ramosos, que pueden aparecer fragmentadas o dispersas en un
sedimento bioclastico con matriz micritica, o bien como colonias masivas. Al sur de la
Base de San Isidro se observa un armazon formado por acumulaciones gruesas de
Acropora palmata, ramas de A. cervicornis y cabezos masivos de Montastrea, con un
sedimento interno bioclastico y abundantes huecos de disolucién. Este afloramiento
configura una pequefia cresta paralela al limite de la unidad y continda hasta la
autopista del Nordeste, dentro de la Hoja de Boca Chica (6271-Il); aunque no puede
asegurarse que se trate de una morfologia original, parece ser la expresion de una
construccion de corales (biohermo) alargada segun el borde de la plataforma

carbonatada coetanea.

Ademéas de los Corales, que constituyen el integrante principal, la unidad alberga un
abundante contenido fosilifero que incluye Algas rojas, Milidlidos, Nummulitidos,
Bivalvos, Gaster6podos, Briozoos, Ostracodos y espiculas de Equinodermos. En
cualquier caso, la presencia de Acropora cervicornis, A. palmata y Stylophora en
diversos puntos de la presente unidad a lo largo de la Llanura Costera del Caribe,
acota la edad de la unidad al Plioceno-Pleistoceno Inferior, sin que deba descartarse

que su base se sitde en el Mioceno Superior (Braga, 2010).

2.1.1.3. Fm La Isabela. Calizas arrecifales. (3) Plataforma Superior. (5) Plataforma

Inferior. Pleistoceno Medio-Superior Q2.3

Las presentes unidades configuran las plataformas o escalonamientos dispuestos
entre el umbral constituido por la Fm Los Haitises y la linea de costa. Se reconocen
dos plataformas principales de gran continuidad, que constituyen espectaculares
planicies, desdoblandose localmente ambas en escalonamientos de entidad menor.
Estan constituidas fundamentalmente por calizas arrecifales correlacionables con los
materiales similares que Marcano y Tavares (1982) definieron como Fm La Isabela en

las proximidades de esta localidad.

La diferencia basica entre ambos niveles estriba en su disposicion morfologica. El nivel
mas antiguo, que ademas presenta un mayor grado de karstificacion, se dispone a
cotas de hasta +50 m en el Mirador del Sur, decreciendo ligeramente hacia el este
hasta situarse a menos de +30 m al este del rio Ozama; esta limitado al sur por un

pronunciado escarpe, correspondiente a un paleoacantilado que puede alcanzar 20 m

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto 1B Enero 2007-Diciembre 2010



Hoja Geoldgica a escala 1:50.000 de Santo Domingo (6271-I11) Péagina 26 de 62

Memoria

de desnivel. Por su parte, el nivel inferior tan sélo sobrepasa +20 m en el extremo

occidental, estando limitado al sur por el acantilado actual, de 5-6 m de desnivel.

Pese al elevado grado de urbanizacion de la zona, son numerosos los puntos que
permiten efectuar observaciones de calidad de las caracteristicas de la unidad, como
el malecén, en el caso del nivel inferior, y el talud del Mirador del Sur (calle José

Contreras), en el caso del superior.

En general, estan constituidas por la superposicion y acumulacion de esqueletos de
colonias de coral, en posicion de vida 0 mas o menos volcadas y con distintos grados
de fragmentacion, que presentan en muchos casos costras de diverso grosor de algas
rojas coralinales. Entre las colonias se observa un sedimento interno de calcirrudita-
calcarenita bioclastica, compuesta por fragmentos de coral, algas, moluscos,
equinodermos y briozoos en una matriz micritica. El sedimento interno no siempre
rellena completamente los espacios entre los corales, lo que unido a los huecos
producidos por la disolucion de los esqueletos de coral, le confiere al conjunto una
elevada macroporosidad. Por su calidad, es preciso sefalar el afloramiento ofrecido
por los taludes de la avenida ltalia bajo el Mirador del Sur, correspondiente al nivel
superior (unidad 3), donde se observa el nicleo de la construccién, con abundante
Montastrea. Igualmente, cabe destacar el afloramiento situado en la margen izquierda
del rio Ozama, junto al puente flotante, correspondiente al nivel inferior (unidad 5), en
el que se observa una ligera estratificacion hacia el mar en zonas ricas en Acropora
cervicornis/prolifera (Braga, 2010). No se ha observado la base de la Fm La Isabela en

punto alguno de la zona, deduciéndose espesores superiores a 20 m.

Donde la exposicion lo permite, se observa una cierta zonacion en la composicion de
los corales constructores principales (Geister, 1982), similar a la observada en otras
areas de la Republica Dominicana. En la zona del ndcleo de la construccion situada
hacia tierra predominan las colonias masivas en domos de Montastrea annularis y
especies de Diploria. La construccion se extiende tierra adentro con parches
discontinuos de extension lateral métrica a decamétrica. En la zona del ndcleo, que
corresponde a la zona de rompiente, el coral de ramas muy gruesas Acropora palmata
aparece junto a colonias masivas de Montastrea annularis, Siderastrea, Diploria y
Porites. Hacia el mar incrementan las proporciones de colonias de ramas finas de A.
prolifera y A. cervicornis, que acaban siendo dominantes. Segun Geister (1982), a
mayor profundidad pasan a dominar de nuevo las colonias masivas de Montastrea,

Diploria y Porites.
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Petrograficamente, las masas no coralinas aparecen como calizas fosiliferas
(biomicritas y bioesparitas) con grado de recristalizacion variable y porosidad tanto
primaria como secundaria. Presentan diversas texturas, pero siempre con caracter
bioclastico, mostrando proporciones variables de aloguimicos (10-60%), matriz (10-
80%) y cemento (5-60%), correspondiendo los componentes aloquimicos en su

totalidad a fosiles.

Estas facies representan los restos conservados in situ de arrecifes de coral, muy
semejantes, tanto en componentes como en la zonacion de la composicién, a los

arrecifes actuales del Caribe (Fig. 2.2).

calcarenitas y arenas con estratificaciones cruzadas de alto angulo

arenas con estratificacion y laminacion

S paralelas con inclinaciones de bajo angulo N
talud armazon lagoon/bahia ‘
arrecifal protegida & \

calizas margosas con  conglomerados, arenas y limos
moluscos Yy corales COn moluscos y corales

calciruditas/calcarenitas

calcarenitas finas, calcisiltitas y margas

Fig. 2.2. Modelo sedimentario de la Fm La Isabela (Braga, 2010)

Pese al abundante contenido faunistico que incluyen, su edad se basa exclusivamente
en las dataciones efectuadas por Schubert y Cowart (1982) entre Punta Caucedo y
San Pedro de Macoris sobre varias muestras tomadas a +6-7 m de altura (equivalente
a la unidad 5), de las que se deduce una edad de 121 + 9 ka, lo que sitla su depésito
en el Estadio Isotépico Marino 5e (MIS 5e), que corresponde a un intervalo de edad de
117-128 ka (Lea et al., 2002). Extrapolando las tasas de levantamiento calculadas
(Fig. 2.3) a la plataforma consecutivamente mas alta (equivalente a la unidad 3), cuyo
techo en dicha zona estd a +30 m, se obtiene una edad congruente con el MIS 11,

cuyo pico de nivel de mar estad alrededor de 400 ka. De acuerdo con las edades
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sefialadas, el depdsito de la Fm La Isabela en esta zona de la Llanura Costera del
Caribe se habria producido durante el Pleistoceno Medio-Superior.

ESTIMACIONES DE EDADES Y TASAS DE ELEVACION EN EL SECTOR OCCIDENTAL DE LA LLANURA COSTERA
DEL CARIBE (Basado en datos de Braga, 2010)

UNIDAD SUPERFICIE DE COTA (m)
: LA LLANURA SAN . TASA DE
FORMACION BEA;QRFSS% CARTOGRAFICA | cOSTERADEL | pEDRO- SANTO DATACION | &) EyACION EDAD
(TERRAZA (ka) ~
MARINA) CARIBE BOCA DOMINGO (mm/afio)
EQUIVALENTE CHICA
r 5 2 4 0,25
3 7 0,29 PLEISTOCENO
SUPERIOR
LA 126
ISABELA ka
PLEISTOCENO
MEDIO
781
ka
781 0,09 PLEISTOCENO
LOS INFERIOR
?
HAITISES r6? 2 SUPERIOR 60 70 1i26
3500 0,02 PLIOCENO
3500

121: datacién absoluta (Schubert y Cowart, 1982) ka

0,06: tasa de elevacion tomada como referencia en el sector de San Pedro Boca Chica
332: para la Fm La Isabela, edad estimada en base a la tasa de elevacion y a la curva de Estadios
Isotépicos (MIS); para la Fm Los Haitises, edades extremas deducidas de su bioestratigrafia

Fig. 2.3. Tasa de elevaciéon y edad de las unidades arrecifales de la Hoja de Santo

Domingo en el contexto de la Llanura Costera del Caribe occidental

2.1.2. Cuaternario

Los depdsitos cuaternarios posteriores a la Fm La Isabela aparecen muy
desigualmente repartidos, observandose un predominio de los de caracter fluvial en el
sector noroccidental. Sobre los materiales carbonatados de las Fms. Los Haitises y La
Isabela, practicamente so6lo se reconocen depdsitos de origen karstico, que junto con
los de origen litoral y antrépico completan el espectro de materiales cuaternarios de la

Hoja.

2.1.2.1. Fondo de dolina o uvala (4). Arcillas de descalcificacion. Pleistoceno-

Holoceno Q1.4

Aparecen asociadas con las depresiones karsticas desarrolladas sobre los materiales
calcareos de las Fms. Los Haitises y La Isabela, destacando por sus dimensiones las

relacionadas con la primera, que alcanzan mas de 1,5 km de diametro entre las
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avenidas 27 de Febrero y Kennedy. Configuran afloramientos de forma y dimensiones
diversas, predominando las dolinas circulares o elipticas, si bien también se observan

uvalas, por unién de dos o méas dolinas.

Se trata de arcillas rojas de aspecto masivo generadas por la descalcificacion de las
litologias calcéreas debida a los procesos de karstificacion. Su espesor varia segun los
casos, pudiendo superar 3 m. Su edad inferior estd acotada por la de la Fm Los

Haitises, por lo que se enmarcan en el Pleistoceno-Holoceno.

2.1.2.2. Terrazas (6). Gravas y arenas rojizas. Pleistoceno Superior Qs

Afloran exclusivamente en el sector occidental, en el ambito del arroyo Guajimia, si
bien su depésito esta relacionado con el rio Haina, que discurre por la vecina Hoja a
escala 1:50.000 de San Cristébal (6171-11). No existe corte alguno que permita
establecer las caracteristicas detalladas de la unidad, sino tan sélo asomos puntuales
donde observar su aspecto general. Se trata de gravas polimicticas en matriz arenosa,
de tonos rojizos, con cantos redondeados de composicion igneo-metamoérfica
predominante cuyo diametro estd comprendido frecuentemente entre 5y 10 cm. Su

potencia alcanza 15 m.

Por lo que respecta a su edad, en funcién del grado de incision de la red fluvial en

ellas, se atribuyen tentativamente al Pleistoceno Superior.

2.1.2.3. Llanura de inundacién (7). Gravas, arenas y lutitas. Holoceno Q,

Aparecen exclusivamente en relacion con el arroyo Guajimia y el rio Ozama,
configurando franjas de anchura de orden hectométrico. Estan constituidas por gravas
polimicticas con una alta proporcion de constituyentes calcareos, en matriz arenosa, Si
bien son frecuentes las pasadas de arenas y lutitas. Su espesor es dificil de
determinar al no observarse el sustrato, pero puede alcanzar 5 m. Por su dinamica

actual se incluyen en el Holoceno.
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2.1.2.4. Cono de deyeccion (8). Lutitas y cantos. Holoceno Qq

Se trata de una unidad representada exclusivamente por una forma de orden
hectométrico localizada en el @mbito de La Ciénaga, en la margen derecha del rio
Ozama y dispuesta sobre su llanura de inundacién. Debido a la antropizacion de la
zona, no es posible efectuar una descripcion de su depdésito, que debe corresponder a
lutitas con intercalaciones de niveles de cantos calcareos. Su maximo espesor se
aproxima a 5 m. Por su disposicion sobre la llanura de inundacion se asigna al

Holoceno.

2.1.2.5. Fondo de valle (9). Gravas, arenas y lutitas. Holoceno Q4

Se trata de formas estrechas coincidentes con el canal de estiaje y que en el caso de
la mas destacada de todas, la del rio Ozama, se encuentra cubierta por la lamina de
agua. Excepcion hecha de ésta, se localizan en el sector noroccidental y constituyen el
principal testimonio de la actividad sedimentaria de la red fluvial actual. Presentan
predominio lutitico al transitar por las zonas de sustrato margoso, pudiendo incluir
gravas y arenas de composicion calcarea principalmente al nutrirse de materiales
pliocenos de las Fms. Yanigua y Los Haitises. En el caso del rio Ozama, esta
constituido por cantos de composicidn igneo-metamdrfica debido al aporte de

afloramientos de las cordilleras Central y Oriental.

Las gravas contienen cantos redondeados de 10-20 cm, que en el caso del Ozama
pueden sobrepasar 50 cm. Aunque no existen cortes que permitan determinar su
espesor, sin duda varia notablemente en funcion del curso en cuestiéon, pudiendo

alcanzar 5 m. Por su dindmica actual se asignan al Holoceno.

2.1.2.6. Playas (10). Arenas. Holoceno Q,

Debido al caracter acantilado general del litoral, son escasas sus manifestaciones,
generalmente carentes de representacion cartogréfica. Tan solo se ha diferenciado la
generada en el frente del espigon de Sans Souci, constituida por arenas blanquecinas

de tamafios de grano medio a fino. Por su actividad actual se asignan al Holoceno.
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2.1.2.7. Depésitos antropicos (11). Cemento, hormigén, bloques. Holoceno Q4

Aungue la actividad antrépica constituye una importante caracteristica en buena parte
de la zona, estando relacionada principalmente con la modificacion del paisaje debida
a construccion de redes de transporte y asentamientos urbanos o de tipo industrial, en
el presente apartado se han diferenciado exclusivamente aquéllas que han supuesto
una modificacion sustancial de la topografia y, especialmente, una ganancia de terreno

a expensas del mar.

Incluyen los espigones y malecones del puerto de Santo Domingo, destacando el de
Sans Souci, frente a la desembocadura del rio Ozama, integrados por productos
sintéticos tipicos de construcciones portuarias, como hormigén, cemento y grandes
blogues. Su espesor es muy variable, superando la decena de metros. Se asignan al

Holoceno.
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3. TECTONICA

3.1.Estructura

La Hoja de Santo Domingo (6271-IIl) se localiza en el sector occidental de la Llanura
Costera del Caribe, espectacular planicie bajo cuya cobertera sedimentaria plio-
cuaternaria se ocultan las estructuras de direccion NO-SE de las cordilleras Central y
Oriental. El espesor de esta cobertera sedimentaria es variable, pudiendo sefialarse
como cifra orientativa los mas de 600 m atravesados por los sondeos efectuados en el
ambito de San Pedro de Macoris (Valladares et al., 2006), que también han sefalado
una profundidad superior a 1.000 m para los materiales del sustrato mesozoico-
paleégeno. Entre ambos conjuntos se constata la existencia de una serie sedimentaria

de algo méas de 300 m de potencia, atribuida con reservas al Mioceno.

El mapa de gradiente vertical de la region sefiala la prolongacion en profundidad de las
estructuras de direccion NO-SE de las cordilleras (Fig. 3.1), que en el sector oriental
de la Llanura Costera se manifiesta a través de un sistema de fracturacién que parece
guardar relacion, al menos parcialmente, con la deformacion de la Cordillera Oriental.
La morfologia de la Llanura, con escalonamientos de gran continuidad paralelos al
litoral, es el resultado de la relacion eustatismo-sedimentacién y del ascenso
generalizado de La Espafiola, durante el Plioceno-Cuaternario, provocando la
consiguiente retirada marina. En cualquier caso, en la llanura dicho ascenso se articula

sin la actividad de falla alguna.

3.2.Estructura de la Hoja de Santo Domingo

En el ambito de la Hoja, el mapa de gradiente vertical refleja nitidamente la
estructuracion del sustrato segun la direccion preferente NO-SE (Fig. 3.1),
identificandose en el sector nororiental la prolongacion de la Zona de Falla de La
Espafola, caracterizada en superficie por la extrusion de la Peridotita de Loma Caribe.
Aunque se desconoce su profundidad aqui, pueden servir como referencia tanto su
afloramiento en el sector noroccidental de la vecina Hoja de Villa Mella (6271-1V),
como los mas de 1.000 m de profundidad sefialados en las proximidades de San
Pedro de Macoris (Valladares et al., 2006).
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Fig. 3.1. Principales estructuras del subsuelo de la Llanura Costera del Caribe
deducidas del mapa de Gradiente vertical (Ayala et al., in press)

Aunque no se han identificado estructuras superficiales de origen tectonico, es
indudable la actividad tectonica durante el Cuaternario. El ascenso de la plataforma
carbonatada pliocena no es justificable Unicamente por variaciones del nivel del mar,
sino que debe enmarcarse en un proceso de envergadura geodindmica que se refleja

en el ascenso de La Espafiola y el consiguiente incremento de su superficie.

Este ascenso se ha producido con tasas de elevacion diferentes en los distintos
dominios de la isla. En este sentido, pese a la escasez existente de dataciones en
materiales cuaternarios, los datos aportados por los aterrazamientos marinos
asociados a las Fms. La Isabela y Los Haitises, permiten establecer al menos pautas

generales y tasas de elevacion orientativas (Fig. 2.3).

Asi, en el sector occidental de la Llanura Costera del Caribe, la terraza datada como
MIS 5e (121 + 9 ka) por Schubert y Cowart (1982) entre Punta Caucedo y San Pedro
de Macoris y que constituye la Superficie Inferior de la Llanura Costera del Caribe,
alcanza en dicha zona 10 m de altitud maxima, lo que implica un levantamiento de
0,06 mm/afio (Fig. 2.3) si se considera la altura maxima de la terraza (Braga, 2010).
Esta misma terraza alcanza 20 m de altitud al pie del paleoacantilado que limita
meridionalmente el Parque Mirador del Sur, lo que implica una tasa de levantamiento
de 0,14 mm/afio, por lo que desde el MIS 5e (117-128 ka) la zona occidental de la

Llanura Costera del Caribe ha estado elevandose con una velocidad media bastante
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moderada de entre 0,06 y 0,14 mm/afio. Al realizar este mismo tipo de célculos sobre
la Superficie Intermedia de la Llanura Costera del Caribe, se constata que dicha tasa

es extrapolable al menos hasta el MIS 11 (400 ka).

En cualquier caso, el levantamiento se mantiene desde el cese del deposito de la Fm
Los Haitises, es decir, al menos desde el Pleistoceno Inferior, pero la imprecision
sobre la edad de los carbonatos mas recientes dentro de esta formacion deja muy
abiertas las estimaciones sobre tasas de levantamiento, si bien la altitud actual de sus
calizas someras puede dar una idea de dichas tasas. En concreto, en el ambito de
Santo Domingo, la Fm Los Haitises presenta su altitud maxima del sector occidental
de la Llanura, con una cota préxima a +70 m. Considerando que el depdésito de las
calizas concluyé en el Pleistoceno Inferior (781 ka), la tasa de levantamiento seria de
0,09 mm/afio y si por el contrario, se asume que las calizas dejaron de acumularse y
empezaron a emerger al final del Plioceno Inferior (hace 3,5 millones de afios, lo que
seria el otro extremo del impreciso intervalo de edad en que podemos acotar la
formacion), la tasa seria de 0,02 mm/afio. En el sector de Boca Chica, donde la cota
maxima es de +60 m, la tasa de elevaciéon se reduce a 0,02-0,08 mm/afio. En
cualquier caso, esta tasa de elevacién de 0,02-0,09 mm/afio resulta sensiblemente
inferior a la experimentada por la Fm Los Haitises en otros lugares de la isla, como las

cordilleras Oriental y Septentrional.
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4. GEOMORFOLOGIA

4.1.Analisis geomorfolégico

En el presente capitulo se trata el relieve desde un punto de vista puramente estatico,
entendiendo por tal la explicacion de la disposicion actual de las distintas formas, pero
buscando al mismo tiempo el origen de las mismas (morfogénesis). Se procede a
continuacion a la descripcion de las distintas formas diferenciadas en la Hoja,
atendiendo a su geometria, tamafio y génesis; el deposito que acompafia a algunas de
estas formas (formaciones superficiales), se describe en los apartados

correspondientes del capitulo de estratigrafia (2).

El analisis morfolégico puede abordarse desde dos puntos de vista: morfoestructural,
en el que se analiza el relieve como consecuencia del sustrato geoldgico, en funcién
de su litologia y su disposicion estructural; y morfogenético, considerando las formas

resultantes de la actuacion de los procesos externos.

4.1.1. Estudio morfoestructural

El relieve basico de la zona esta condicionado en gran medida por la naturaleza y la
disposicién de los materiales que la conforman. El condicionante fundamental de la
morfoestructura observable deriva principalmente de la fisonomia de la plataforma
arrecifal establecida en la Llanura Costera del Caribe durante el Plioceno (Figs. 4.1y
4.2), de forma que el antiguo lagoon (Fm Yanigua) pasaria a ser una depresion
endorreica separada del mar Caribe por el umbral constituido por la antigua barrera

arrecifal (Fm Los Haitises).

Es sobre esta morfoestructura heredada del antiguo lagoon, sobre la que han actuado
con mayor o menor eficacia los distintos procesos externos a lo largo del Cuaternario,
destacando los de naturaleza fluvial en el sector noroccidental, los marino-litorales en
el frente del umbral, configurando las superficies escalonadas que lo caracterizan, y

los de naturaleza karstica sobre los extensos afloramientos calcareos.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto 1B Enero 2007-Diciembre 2010



Hoja Geoldgica a escala 1:50.000 de Santo Domingo (6271-I11) Péagina 36 de 62

Memoria

ESQUEMA MORFOESTRUCTURAL -
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Fig. 4.1. Situacién de la Hoja de Santo Domingo en el contexto morfoestructural de la

Llanura Costera del Caribe
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Fig. 4.2. Perfil morfoestructural esquematico del sector occidental de la Llanura

Costera del Caribe

4.1.1.1. Formas estructurales

Se encuentran concentradas en el ambito de la plataforma pliocena, predominando las
morfologias condicionadas por la distinta resistencia ofrecida a la erosién por los

materiales aflorantes, o formas litoestructurales. Consisten fundamentalmente en
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superficies estructurales degradadas generadas a techo de niveles calcéreos de la Fm
Yanigua y, con mayor extension, Los Haitises. Constituyen el nivel de arranque de la

incisién cuaternaria.

La superficie conservada a techo de la Fm Yanigua constituye la divisoria entre las
cuencas de los rios Haina e Isabela, en tanto que en la relacionada con el techo de la
Fm Los Haitises configura la Superficie Superior de la Llanura Costera del Caribe, que
alberga las cotas méas elevadas de la llanura en la regién, sobrepasando +60 m.
Aunque parece evidente el caracter estructural de esta superficie, es probable que

también haya sufrido la accién de la morfogénesis marino-litoral durante su formacion.

Entre las formas litoestructurales de origen tectonico, tan sélo se ha identificado una

falla con expresién morfolégica, que con direccién E-O corta el valle del rio Ozama.

4.1.2. Estudio del modelado

Los procesos marino-litorales son los condicionantes fundamentales de la
morfoestructura basica de la Llanura Costera del Caribe, si bien sobre ésta han
actuado con mayor o menor efectividad los procesos de origen fluvial y karstico,

ademas de los de naturaleza antrépica.

4.1.2.1. Formas fluviales y de escorrentia superficial

Excepcion hecha del valle del rio Ozama, estan representadas exclusivamente en el
sector noroccidental, donde se observa una cierta variedad tanto de formas erosivas

como sedimentarias.

Los fondos de valle son el principal testimonio de la actividad sedimentaria de la red
fluvial actual. Se trata de formas estrechas coincidentes con el canal de estiaje,
destacando entre ellos el del rio Ozama, si bien se encuentra oculto por la lamina de
agua. Tanto el Ozama como el arroyo Guajimia poseen una llanura de inundacién de
varios cientos de metros de anchura. Tan sélo se han reconocido terrazas en el ambito
de dicho arroyo, si bien su depdsito se debe al rio Haina, que circula fuera de los
limites de la Hoja; sus escarpes estdn muy degradados, alcanzando los niveles

superiores cotas cercanas a +20 m sobre el nivel del cauce actual.
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Los conos de deyeccidn poseen una representacion minima, con un sélo ejemplar de
orden hectométrico dispuesto sobre la llanura de inundacion de la margen derecha del

rio Ozama.

Entre las formas erosivas destaca la incision lineal, concentrada en el sector
occidental, desarrollada a favor de los niveles de margas de la Fm Yanigua. Entre los
rios y arroyos de la red de drenaje se conservan retazos de superficies estructurales
degradadas, que ejercen el papel de divisorias. La incisidbn ha provocado la formacion
de escarpes en el valle del Ozama y en la vertiente oriental del Haina, con desniveles
de hasta 30 m.

La morfologia derivada de la configuracion paleogeogréfica durante el Plioceno y la
litologia son los principales condicionantes de la geometria de la red de drenaje,
practicamente ausente en los afloramientos de las Fms. Los Haitises y La Isabela,
donde el drenaje se resuelve por infiltracion. En el sector noroccidental, la topografia
refleja la herencia del lagoon plioceno en el que se deposit6é la Fm Yanigua, protegido
por las construcciones arrecifales de la Fm Los Haitises, y que al emerger se configurd
como un territorio de tendencias endorreicas, abandonadas cuando el rio Ozama
consiguid alcanzar el mar Caribe, desencadenando una enérgica incision de la red

fluvial, hasta configurar el patron dendritico observable hoy dia.

El rio Ozama y el arroyo Guajimia tienen caracter consecuente, discurriendo a favor de
la pendiente regional. Por el contrario, en la vertiente septentrional de la Superficie
Superior de la Llanura Costera del Caribe, son frecuentes los elementos de la red
secundaria de caracter obsecuente, discurriendo en sentido contrario a dicha

pendiente.

Como principales factores en la futura evolucion de la red de drenaje deben tenerse en
cuenta las posibles modificaciones eustéaticas del nivel de base, el retroceso de las

vertientes, la erosion remontante y las posibles capturas derivadas de ella.

4.1.2.2. Formas marinas-litorales

Determinan la fisonomia de la franja litoral hasta la Superficie Superior de la Llanura
Costera del Caribe. Sus elementos mas destacados son las construcciones biogénicas

pertenecientes a la Fm La Isabela, sobre las que se han desarrollado plataformas de
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abrasion elevadas (terrazas marinas) que con disposicion escalonada de sur a norte y
dispuestas en paralelo al litoral, se extienden por toda la zona. Se han reconocido al
menos cinco niveles a cotas aproximadas de +2-3 m, +6-20 m, +20-30 m, +25-50 m y
+55 m, si bien, como ya se ha sefialado, la Superficie Superior de la Llanura Costera
del Caribe (+40-70 m), esculpida sobre la Fm Los Haitises (rs?), quiza constituya la

plataforma de abrasion mas antigua (Fig. 2.3).

Las terrazas segunda (r,) y cuarta (r) tienen representacién en toda la zona,
constituyendo respectivamente las Superficies Inferior e Intermedia de la Llanura
Costera del Caribe; las demas poseen un caracter mas local y en el caso de la mas
baja, reconocida en el extremo occidental y cuyas dimensiones no han permitido su

representacion, tiene caracter erosivo exclusivamente.

En el frente de algunos de estos niveles se reconocen crestas arrecifales, pequefias
elevaciones paralelas al borde externo de la plataforma. Los casos mas evidentes son
los existentes en el frente de la Fm Los Haitises, visible al sur de la Base de San
Isidro, y en el borde meridional del Mirador del Sur, en este caso formando parte de la
cuarta terraza. Las plataformas estan delimitadas por acantilados fésiles, mas o0 menos
degradados, que aparecen como escarpes verticalizados de orden decamétrico. Por lo
gue respecta a los acantilados actuales, aunque practicamente continuos a lo largo de
toda la zona, poseen una envergadura mas modesta, con valores medios cercanos a 6

m, que localmente disminuyen hasta 2 m.

Las formas marino-litorales se completan con las playas, de caracter ocasional debido
al predominio de la costa acantilada, habiéndose diferenciado cartograficamente

s6lamente una, generada en el frente del espigbn de Sans Souci.

4.1.2.3. Formas originadas por meteorizacion quimica

Poseen una notable representacion, desarrollandose a favor de los afloramientos de
calizas de las Fms. Los Haitises y La Isabela, que en conjunto constituyen un area
con intensa karstificacion. Las dolinas son las formas mas destacadas, alcanzando
mas de 1,5 km de didmetro entre las avenidas 27 de Febrero y Kennedy; también se
reconocen uvalas por confluencia de varias de ellas. En cualquier caso, la forma mas

extendida corresponde al campo de lapiaces desnudo visible por toda la zona.
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Existen evidencias de un notable desarrollo endokérstico, como ponen de manifiesto
las abundantes cuevas, de dimensiones muy variables, entre las que pueden

sefialarse como ejemplos las de Los Tres Ojos y Guacara Taina.

4.1.3. Formas antropicas

La actividad antropica constituye una importante caracteristica de la zona, estando
relacionada principalmente con la modificacion del paisaje debida a la construccion de
redes de transporte, asentamientos urbanos y tejido industrial; localmente, la remocién
de materiales y la modificacion de la topografia original son intensas, bien allanando,

rellenando o ahuecando el terreno.

Aunque este tipo de actividad es maximo en el ambito de Santo Domingo, no se han
representado las modificaciones antrdpicas plasmadas en la base topografica o las
consistentes en obras civiles o urbanisticas, habiéndose diferenciado exclusivamente
aquéllas que han supuesto una modificacion sustancial de la topografia v,
especialmente, una ganancia de terreno a expensas del mar. Dentro de éstas se
encuentran los espigones y malecones del puerto de Santo Domingo, destacando el

de Sans Souci, frente a la desembocadura del rio Ozama.

4.2.Evolucion e historia geomorfologica

La fisonomia actual de la zona empieza a perfilarse durante el Plioceno, cuando la
region formaria parte de la una extensa plataforma carbonatada situada al sur de la
actual Cordillera Oriental, restringida durante dicha época a una serie de islas e
islotes, a modo de archipiélago (Diaz de Neira et al., 2007). La evolucién y la historia
geomorfolégica de la zona estan condicionadas principalmente por la tendencia

ascendente de dicha plataforma a lo largo del Cuaternario.

La caracteristica basica de la plataforma pliocena es la presencia de una barrera
arrecifal (Fm Los Haitises) de orientacion E-O, que protegia un amplio lagoon (Fm
Yanigua) (Fig. 4.3a), que recibia descargas terrigenas procedentes de la incipiente
Cordillera Oriental. La tendencia ascendente de La Espafiola puesta de manifiesto en
épocas precedentes prosiguio, con lo que durante el Pleistoceno Inferior se produciria
la elevacion de la plataforma, de forma que probablemente durante el Pleistoceno

Medio el antiguo armazon arrecifal se configuraria como un umbral que separaba el
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mar Caribe de un mar interior o una gran laguna costera situada al norte (Fig. 4.3b). El
consiguiente retroceso marino iria acompafiado de la migracién hacia el sur de los

edificios arrecifales (Fm La Isabela).
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Fig. 4.3. Evolucion de un perfil representativo del sector occidental de la Llanura

Costera del Caribe

En el Pleistoceno Superior, el antiguo lagoon se encontraria totalmente emergido,
configurdndose como una gran zona endorreica, en tanto que la migracion arrecifal
hacia el sur produjo el depésito escalonado de nuevas construcciones. Al norte, la

tendencia ascendente de la Cordillera Oriental tuvo como consecuencia la formacion
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de abanicos aluviales que tapizarian al menos el sector septentrional del antiguo

lagoon (Fig. 4.3c)

La erosién remontante de uno de los cursos que vertian a la zona endorreica y que
actualmente constituye el tramo final del rio Ozama, provoc6d en ultima instancia,
probablemente a finales del Pleistoceno Superior, la captura del sector occidental de la
zona endorreica por parte de la cuenca caribefia. Este paso al exorreismo fue
acompafiado de una eficiente incision lineal, con creacion de una densa red de tipo
dendritico en el sector noroccidental, correspondiente a la cuenca de los rios Isabela y

Haina.

La evolucion mas reciente ha estado presidida por la karstificacién de las extensas
superficies calcareas y la dinamica, principalmente erosiva, del litoral. A todo ello hay
que sumar los efectos de la intensa antropizacion observable en buena parte de la

zona.

Como principales factores condicionantes de la futura evolucién de la regién, deben
tenerse en cuenta: la tendencia ascendente de la misma, con el consiguiente retroceso
de la linea de costa y el descenso progresivo del nivel de base, circunstancias que
incrementaran el poder erosivo de los elementos de la red fluvial existentes al norte de
la zona de estudio y por tanto, la eficacia de su erosion remontante, con posibles
capturas derivadas de ella; la dindmica costera, predominantemente de tipo erosivo
debido a su caracter acantilado; la actividad gravitacional en los paleoacantilados de
las superficies de aterrazamiento marinas; los retoques producidos por los fendmenos

karsticos; y las modificaciones provocadas por la actividad antrépica.

4.3.Procesos Activos susceptibles de constituir Riesgo Geoldgico

Se denomina procesos activos a aquellos fenédmenos de origen endégeno o exdgeno,
potencialmente funcionales sobre la superficie terrestre y cuyo principal interés es que
bajo determinadas circunstancias son susceptibles de constituir riesgo geoldgico. Su
cartografia supone, por tanto, un inventario de procesos geolégicos funcionales,
siendo preciso recordar el caracter generalmente imprevisible de buena parte de los
fendmenos naturales, tanto en zonas muy activas como en zonas de baja actividad

geodindmica.
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Los datos reflejados en la cartografia son el resultado de un reconocimiento general
realizado mediante la interpretacion de fotografias aéreas y la realizacion de recorridos
de campo, por lo cual se trata de una estimacién preliminar y orientativa de los
principales procesos geodinamicos activos del territorio. Consiguientemente, la
informacién aportada tanto en el mapa como en la presente memoria no exime de la
necesidad legal de realizar los estudios pertinentes en cada futuro proyecto ni debe
ser utilizada directamente para la valoracién econémica de terrenos o propiedades de

cualquier clase.

Igualmente, ha de tenerse presente que a la escala de trabajo carecen de
representacion algunos fendmenos claramente perceptibles sobre el terreno. Sirva de
ejemplo la nutrida red de arroyos y cafiadas del sector noroccidental, afectadas por
procesos erosivos y, al menos temporalmente, de inundacion; los primeros son
representables mediante el correspondiente simbolo de incision lineal, pero la escala

no permite una representacion areal de los segundos.

Dentro de la Hoja de Santo Domingo existe una cierta variedad en cuanto a la
naturaleza de los procesos activos, habiéndose reconocido diversos tipos de actividad:
sismica, tecténica, asociada a movimientos de laderas, por procesos de erosién, de

inundacion y de sedimentacion, asociada a litologias especiales y antrépica.

4.3.1. Actividad sismica

La sismicidad es uno de los procesos activos mas relevantes de La Espafiola, como
consecuencia de su situacion en un contexto geodindmico de limite entre dos placas:
Norteamericana y del Caribe. Actualmente existe consenso en el reconocimiento de
las principales estructuras tectonicas de la isla y su relacion con el desplazamiento
relativo entre las placas litosféricas citadas. No obstante, aunque los rasgos generales
son conocidos, el estudio de detalle de la actividad sismica en la Republica
Dominicana tropieza con una cierta escasez de datos. Los registros historicos e

instrumentales son parcos y no pueden considerarse definitivos.

El registro histérico se inicia con la llegada de los espafioles en el siglo XV, lo que
limita su ambito a los ultimos 500 afios, a diferencia de otras zonas del planeta donde
el registro histérico abarca un milenio (Europa, Oriente Medio) o excepcionalmente

varios milenios (China). Por lo que respecta al registro instrumental, también tiene
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graves inconvenientes, pues la Red Sismica de la Republica Dominicana fue
establecida durante los trabajos del Programa SYSMIN (Prointec, 1999) y su registro

es, por tanto, manifiestamente incompleto.

Por ello, los catalogos existentes mas antiguos provienen, en su mayor parte, de
agencias situadas fuera del territorio dominicano, por lo que sélo se han detectado los
eventos con magnitudes lo suficientemente grandes como para ser registradas por
redes alejadas. La red sismica de Puerto Rico ofrece una buena cobertura del territorio
dominicano en cuanto a superficie, pero no asi en cuanto a tiempo, ya que su registro

se restringe al periodo posterior a 1985.

Para la elaboracién del presente trabajo se ha accedido a las bases de datos de la
Red Sismica Nacional Dominicana (RSND), el Instituto Panamericano de Geografia e
Historia (IPGH), la Red Sismica de Puerto Rico (PRSN) y el Middle American
Seismograph Consortium (MIDAS), ademas de las incluidas en el citado Programa
SYSMIN. El periodo cubierto ha sido 1505-2010.

La Hoja de Santo Domingo pone de manifiesto la necesidad de abordar los estudios
sismicos en relacién con areas mas extensas, ya que en la Hoja la distribucién de
epicentros no evidencia el seguimiento de un patron claro. No obstante, a pesar de la
precariedad del registro, parece insinuarse una cierta orientacion E-O, paralela tanto a
la Fosa de los Muertos, al sur, como al borde meridional de la Cordillera Oriental, al
norte. Los seismos registrados en la Hoja son profundos (75-129 km), alcanzando una

magnitud de 4,2 el de mayor envergadura (1690).

Cabe sefalar que la Hoja se encuentra incluida en la zona severamente afectada por
los terremotos de 1615, 1673, 1751 y 1761. Otro tanto, puede decirse de la mitad

occidental de aquélla con respecto a los seismos de 1684 y 1691 (Fig. 4.4)

4.3.1.1. Tsunamis

Los tsunamis son olas de grandes dimensiones u olas sismicas marinas, causadas por
un movimiento subito a gran escala del fondo marino, debido mayoritariamente a
terremotos y, en escasas ocasiones, a deslizamientos, erupciones volcanicas o

explosiones de origen antrépico.
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Fig. 4.4. Zonas severamente afectadas por los principales seismos histéricos de La

Espafiola

Los tsunamis difieren de otros peligros sismicos en el hecho de que pueden causar
dafos serios a miles de kilbmetros de las fallas detonantes. Una vez generados son
practicamente imperceptibles en el mar abierto, donde la altura de su superficie es
inferior a un metro. Viajan a velocidades muy grandes, de hasta 900 km/h, y la
distancia entre dos crestas de ola consecutivas puede alcanzar 500 km. A medida que
las olas se acercan a aguas poco profundas, la velocidad del tsunami disminuye y su
energia se transforma en un aumento de la altura de la ola, que a veces supera 25 m;
el intervalo de tiempo entre olas sucesivas permanece sin cambios, siendo
generalmente de 20 a 40 minutos. Cuando los tsunamis se aproximan a la linea de
costa, el mar suele retraerse a niveles inferiores a los de la marea baja, creciendo

luego como una ola gigante.

Los efectos de los tsunamis pueden ser condicionados por la configuracion de la linea
de costa local y del fondo marino. Ya que no existe una metodologia precisa para
definir estos efectos, es importante el examen del registro histérico para determinar si

una seccion particular del litoral ha sido afectada por tsunamis y qué elevacion
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alcanzaron. Debe remarcarse que, debido a la fuerza de la ola, la inundacién puede

llegar a una elevacion mayor que la de la cresta de la ola en la linea de costa.

Las costas haitianas y dominicanas han sido afectadas por tsunamis en diversas
ocasiones, por lo que el &mbito del litoral de la Llanura Costera del Caribe,
considerando como tal el territorio comprendido entre la linea de costa y el
paleoacantilado que separa las superficies Inferior e Intermedia de la Llanura, debe
considerarse susceptible de sufrir este tipo de fenbmenos. La practica totalidad de
dicho dominio en la Hoja constituye un area vulnerable, aunque obviamente la

vulnerabilidad disminuye con la altitud y la distancia a la costa.

4.3.2. Tectbnica activa

En una region donde la actividad tectonica es evidente, con una acusada tendencia
ascendente como denuncian las diversas terrazas marinas de la franja litoral, tan sélo

se ha identificado una falla de direccién E-O, transversal al valle del rio Ozama.

Dicha tendencia ascendente puede cuantificarse de acuerdo con los escasos datos
cronolégicos disponibles (Fig. 2.3), estableciéndose una tasa de elevacion de 0,06-
0,14 mm/ano desde el MIS 5e (121+9 ka) para el sector occidental de la Llanura
Costera del Caribe (Braga, 2010), asi como de 0,05-0,08 hasta el MIS 11 (400 ka).

En cualquier caso, el levantamiento se ha venido produciendo al menos desde el final
del depdsito de la Fm Los Haitises, acontecido de forma imprecisa durante el intervalo
Plioceno-Pleistoceno Inferior, lo que permite establecer tasas de elevacion orientativas
de 0,02-0,09 mm/afio para dicha formacion, dentro del mismo orden de magnitud que
las estimadas para la Fm La Isabela, pero sensiblemente inferiores a las deducidas

para las cordilleras Septentrional y Oriental.

4.3.3. Actividad asociada a movimientos de laderas

Se trata de una actividad restringida a caidas de bloques de orden métrico a favor de
los paleoacantilados ligados a los aterrazamientos marinos mas destacados. Pueden
observarse al pie de la Superficie Intermedia de la Llanura Costera del Caribe en el
ambito del Mirador del Sur, asi como al pie de la Superficie Superior en diversos

puntos al este del rio Ozama.
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4.3.4. Actividad asociada a procesos de erosion

La erosion fluvial se concentra en el sector noroccidental debido al desarrollo de una
red de drenaje de morfologia dendritica, con una acusada incision lineal. Por el
contrario, la actividad erosiva es minima en los afloramientos calizos de las Fms. Los
Haitises y La Isabela. En relacion con la dinamica litoral de caracter erosivo, se

restringe a los modestos acantilados esculpidos en la Fm La Isabela.

4.3.5. Actividad asociada a procesos de inundacion y sedimentacion

Es la actividad que se produce por una mayor variedad de procesos, ademas de ser la
que tiene una mayor incidencia sobre la poblacion. Su origen esta relacionado con la
actividad fluvial, la dindmica litoral y, en general, con cualquier tipo de proceso
generador de flujos acuosos o aportes sedimentarios susceptibles de acumularse en

areas deprimidas.

Los procesos de inundacion y sedimentacion actian de forma practicamente continua
sobre los fondos de valle de los rios y arroyos de la zona, a diferencia de las llanuras
de inundacion, en las lo hacen de forma estacional. EI cono de deyeccién existente
posee una funcionalidad menos predecible, o que dificulta su tratamiento, pudiendo
dar lugar a violentos depésitos de masas aluviales con una participacién acuosa

variable.

Aunque muy poco representativas de la zona, poseen una evidente dindmica actual
las playas. Ademas, en relacion con procesos de inundacion en la franja litoral, no
deben olvidarse los potenciales efectos que podria ocasionar la ocurrencia de un
tsunami ni los mas frecuentes debidos a la llegada de tormentas tropicales y

huracanes.

También son susceptibles de aparecer como éareas inundadas tras lluvias
extraordinarias las depresiones de origen karstico desarrolladas sobre los materiales
calcareos, especialmente en las depresiones revestidas por un importante depdosito de
arcillas de descalcificacién; la extensién y abundancia de este tipo de depresiones
aumentan en general con la edad de los materiales, siendo maximas en relacién con la

Fm Los Haitises.
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4.3.6. Actividad asociada a litologias especiales

Se relaciona con los afloramientos de las Fms. Los Haitises y La Isabela, en los que se
observa un lapiaz desnudo, asi como depresiones por disolucion correspondientes a
dolinas y uvalas. Cabe considerar la franja litoral, de anchura hectométrica, como un
area con depresiones por disolucion sin representacion cartografica individualizada, al

observarse aleatorios y esporadicos procesos de colapso.

De forma mas genérica, es preciso tener en cuenta los potenciales colapsos que
podrian generarse como consecuencia del desarrollo endokarstico, originando en su

caso dolinas en superficie.

4.3.7. Actividad antropica

Pese a la evidente e intensa actividad antrépica de la zona, se consideran en este
apartado Unicamente aquellos procesos relacionados con modificaciones sustanciales
del relieve, puestos de manifiesto especialmente por la existencia de zonas ganadas al
mar, siendo las mas evidentes los espigones, malecones e instalaciones portuarias

relacionadas con el puerto de Santo Domingo.
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5. HISTORIA GEOLOGICA

Las rocas aflorantes en la Hoja de Santo Domingo registran tan solo los episodios mas
recientes de la evolucion de La Espafiola, concretamente los acontecidos desde el
Plioceno. No obstante, su subsuelo alberga materiales relacionados con los origenes
de la isla, que se remontan a hace mas de 130 Ma y que se relacionan con la
evolucion de la placa del Caribe, desde su inicio como un arco de islas primitivo
(Donnelly et al., 1990), hasta su colision oblicua con la placa de Norteamérica y la

traslacion a lo largo de fallas transcurrentes subparalelas al limite de placas.

En cualquier caso, para establecer lo ocurrido durante el Mesozoico y el Pale6geno es
preciso acudir al &mbito de las cordilleras Oriental y Central. Por ello, poco puede
decirse de lo acontecido hasta el Plioceno que no sean los aspectos genéricos de La
Espafiola comuUnmente aceptados, consistentes basicamente en la convergencia
oblicua de orientacién OSO a SO vy la posterior colision del margen continental de la
placa Norteamericana con el sistema de arco isla caribefio, iniciada en el Eoceno y
que continda en la actualidad. Bajo este régimen geodinamico, la regién se estructurd
en una serie de unidades de procedencia oceanica y mantélica, amalgamadas por la

actividad de los desgarres sinistros generados.

A lo largo del intervalo anterior, la zona habria estado sometida a procesos erosivos, al
menos temporalmente, siendo en el Plioceno cuando la region comenzé a adquirir su
fisonomia actual. Durante este periodo, la actual Llanura Costera del Caribe
constituiria una extensa plataforma carbonatada situada al sureste de una incipiente
Cordillera Central y al sur de la Cordillera Oriental, restringida durante dicha época a

una serie de islas e islotes, a modo de archipiélago (Diaz de Neira et al., 2007).

La plataforma se caracterizé por la presencia de una barrera arrecifal de orientacion
E-O (Fm Los Haitises), que protegia al norte un amplio lagoon (Fm Yanigua) al que
llegaban descargas terrigenas procedentes de los incipientes relieves septentrionales
(Fig. 5.1a). La tendencia ascendente de La Espafiola debida a la convergencia entre
placas prosiguié durante el Pleistoceno Inferior, provocando la elevacién de la

plataforma.
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A. PLIOCENO-PLEISTOCENO INFERIOR . Océano Atldntico
T

Plataforma externa?
L1 Plataforma arrecifal (Fm Los Haitises)
~ .~ Lagoon (Fm Yanigua)

Lagoon con influencia terrigena (Fm Yanigua) A
[ ] Area emergida o elevada de las cordilleras Oriental y Central
=~ . Linea de costa actual

B. PLEISTOCENO MEDIO

Mar Caribe

Plataforma externa?

[T, Plataforma arrecifal (Fm La Isabela) \-"\ -
Mar interior o laguna costera correspondiente al antiguo lagoon : -\
s 5] Area emergida o elevada correspandiente a la barrera arrecifal pliocena = =
[ ] Area emergida o elevada de las cordilleras Oriental y Central
= . Linea de costa actual
C. PLEISTOCENO SUPERIOR = = " Océano Atlantico

Mar Caribe

LT, Plataforma arrecifal (Fm La Isabela)
[4" Abanicos y piedemontes
e nl Area de tendencias endorreicas

1= Area emergida o elevada correspondiente a la barrera arrecifal
lio-plistocena

[ ] a emergida o elevada de las cordilleras Oriental y Central

=~ . Linea de costa actual

Fig. 5.1. Evolucién paleogeografica de la Llanura Costera del Caribe durante el

Plioceno-Pleistoceno
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En primera instancia, el antiguo armazoén arrecifal se configuraria como un umbral que
separaba un mar interior o una gran laguna costera (al norte) del mar Caribe (al sur); el
retroceso de la linea de costa iria acompafado de la migracion de los edificios
arrecifales (Fm La Isabela), cuyo primer depésito aconteceria probablemente en el
Pleistoceno Medio (Fig. 5.1b).

En el Pleistoceno Superior, el antiguo lagoon se encontraria totalmente emergido,
configurdndose como una gran zona endorreica a la que descargarian, entre otros,
unos incipientes rios Ozama, Isabela y Brujuelas. La tendencia ascendente de las
cordilleras Oriental y Central tuvo como consecuencia la formacion de abanicos y
piedemontes que tapizarian al menos el sector septentrional del antiguo lagoon (Fig.
5.1c). El continuo retroceso marino hacia el sur propicié el desarrollo de las

construcciones arrecifales mas recientes de la Llanura Costera del Caribe.

Probablemente, un proceso de erosién remontante provocd la captura del sector
occidental de la zona endorreica, que pasaria a desaguar al mar Caribe merced a un
rio Ozama incrementado longitudinalmente. Este acontecimiento desencadené una
enérgica erosion en la cuenca de dicho rio, si bien al este de la misma, en el &mbito de
la Hoja a escala 1:50.000 de Guerra (6271-) se mantendrian las tendencias

endorreicas precedentes.

En la Hoja, la evolucion holocena ha mantenido las pautas anteriores, destacando las
notables deficiencias en el drenaje en los afloramientos calcareos y la incision lineal

del sector occidental.
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6. GEOLOGIA ECONOMICA

6.1.Hidrogeologia

6.1.1. Climatologia e hidrologia

El territorio ocupado por la Hoja de Santo Domingo esta afectado por un tipico clima
tropical, con temperaturas anuales medias que varian entre 25 y 26°C, observandose
un efecto suavizador del océano ante los cambios de temperatura. En cuanto a las
precipitaciones, sus valores anuales medios son de 1.400-1.700 mm, si bien los
valores pluviométricos sufren variaciones irregulares en funcion de la frecuencia de

llegada de tormentas tropicales y huracanes.

Ya que la mayoria de los afloramientos de la Hoja estan constituidos por calizas muy
karstificadas pertenecientes a las Fm. Los Haitises y La Isabela, buena parte de la
escorrentia se resuelve de forma subterranea. La red fluvial se restringe al rio Ozama
y un sistema de arroyos y cafiadas de caracter permanente o estacional desarrollado
en el sector noroccidental. Debido a la climatologia de la zona, estos cursos fluviales

pueden ser afectados por crecidas rapidas y violentas.

6.1.2. Hidrogeologia

En el cuadro adjunto (Fig. 7.1) se resumen las unidades o agrupaciones
hidrogeoldgicas consideradas en la Hoja de Santo Domingo. En él se sefialan, para
cada unidad o agrupacion hidrogeoldgica, su litologia predominante, el grado de
permeabilidad y, en su caso, las caracteristicas de los acuiferos que alberga, ademas

de algunas observaciones puntuales.

Las unidades y agrupaciones consideradas se ajustan a las siguientes tipologias:

- Formaciones porosas, que constituyen acuiferos de permeabilidad muy alta y
productividad alta. Son los conjuntos calcareos plio-pleistocenos (Fms. Los

Haitises y La Isabela), afectados por una intensa karstificacion.
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- Formaciones porosas, que constituyen acuiferos de permeabilidad alta, pero de
productividad limitada debido a sus dimensiones. Se incluyen entre ellas los

depdésitos de fondo de valle, llanura de inundacién, terraza y playa.

- Formaciones de baja permeabilidad y sin acuiferos significativos. Se trata de los
depdsitos margosos pliocenos de la Fm Yanigua y los sedimentos cuaternarios de

fondos karsticos y conos de deyeccion.

UNIDAD O TIPOS DE
EDAD AGRUPACION c ARUT’\(I)”CDBARDAIE‘ISC AS LITOLOGIAS gggﬁg’\gﬁ_ﬁjﬁg ACUIFEROS Y
HIDROGEOLOGICA OBSERVACIONES
- Arenas y . Acuiferos libres de
Playas y depdsitos Alta por porosidad L
fluviales 6,7,9,10 arenas y intergranular pro_dupuwdad
g gravas limitada
< o . . .
Depositos karsticos y . . Sin acuiferos
z
& conos de deyeccién 4.8 Lutitas Baja significativos
'_
<
> . Muy aIt_a por Acuifero libre
© Fm La Isabela 3,5 Calizas porosidad extenso que
' arrecifales intergranular y
e descarga al mar
karstificacion
Acuifero libre
o Muy alta por extenso de elevada
- Fm Los Haitises 5 Cali_zas _ porosidad productiv!dad que
> E)J o arrecifales intergranular y pueden alimentar a
Ej o karstificacion algunos acuiferos
oh EZLJ cuaternarios
=
o3~
o . . Margas con . Sin acuiferos
Fm Yanigua 1 intercalaciones Baja A
) significativos
de calizas

Fig. 6.1. Cuadro-resumen de las unidades o agrupaciones hidrogeolégicas de la Hoja

de Santo Domingo

La zona se enmarca en la Unidad Hidrogeolégica n°® 1- “Planicie Costera Oriental”
(Acuater, 2000) que muestra unos limites meridional y oriental abiertos, con aportacion

al mar Caribe y al océano Atlantico.

Las Fms. Los Haitises y La Isabela constituyen la mayor parte de los afloramientos y a
la vez son los acuiferos principales, por lo que buena parte de las elevadas
precipitaciones se traducen en escorrentia subterranea, con aportes al mar y
voluminosos aprovechamientos para actividades humanas urbanas e industriales, al

tratarse de una zona muy poblada y de desarrollo econémico en la actualidad.

Por el contrario, en el sector noroccidental, las precipitaciones se resuelven mediante
escorrentia superficial, concentrada en la densa red de arroyos existente. En esta

zona, las Unicas posibilidades de almacenamiento subterraneo estan relacionadas con
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los depositos fluviales proximos al arroyo Guajimia, cuyos niveles fredticos estan

regulados por el nivel del arroyo.

Los datos piezométricos extrapolados desde zonas adyacentes parecen confirmar el
drenaje hacia el mar Caribe (Fig. 6.2), encontrandose el nivel piezométrico de toda la

zZona a una cota inferior a +1 m sobre el nivel del mar.

Cordillera
Oriental

Campo pozos

explotacian nlwada_ /
\ 4

§ Recarga directa pluvial

ety Tramo fluvial que recarga la napa

“ Explotacion (elevada - baja)

Rio (trecho salinizada)
, Direcciones de flujo subterraneo
""'\ Piezometria

Areas salinizadas

Fig. 6.2. Esquema hidrogeoldgico de la Llanura Costera del Caribe (Acuater, 2000)

Por efecto de las explotaciones subterraneas se aprecia una notable intrusion marina

gue afecta a los acuiferos carbonatados (Rodriguez y Febrillet, 2006).

6.2.Recursos minerales

Los indicios identificados en la Hoja de Santo Domingo corresponden exclusivamente

al grupo de las rocas Industriales (Fig. 6.3).

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia Geotematica. Proyecto 1B Enero 2007-Diciembre 2010



Hoja Geoldgica a escala 1:50.000 de Santo Domingo (6271-I11) Péagina 55 de 62

Memoria

6.2.1. Rocas Industriales

La actividad extractiva se ha centrado en canteras de materiales relacionados con
obras de distinto tipo, principalmente de tipo urbanistico y ligadas a la red de
comunicaciones, tanto en lo que se refiere a construccion, como reparacién y

mantenimiento.

Tan so6lo una de las nueve canteras inventariadas, de dimensiones moderadas y
localizada en la margen izquierda del rio Ozama, se encuentra activa, explotando
calizas de la Fm Los Haitises como aridos de machaqueo. Poco puede decirse de las
restantes, excepto su actividad pretérita, pues el desarrollo urbanistico de la zona ha
hecho que sean irreconocibles. En cualquier caso, los materiales eran aprovechados
como aridos de machaqueo o roca ornamental, como puede apreciarse en numerosas

edificaciones de la zona.

NUMERO CiORDTNADCS FORMACION | SUSTANCIA | ACTIVIDAD TAMANO | UTILIZACION
1 0396.750 2043.721 Yanigua Caliza Abandonada Pequefa Arm
2 03 96.963 20 43.599 Yanigua Caliza Abandonada Pequeria Arm
3 0399.938 20 45.422 Yanigua Caliza Abandonada Pequefia Arm
4 03 98.017 2042.601 | Los Haitises Caliza Abandonada Pequefia Arm
5 0394.560 2037.725 La Isabela Caliza Abandonada Pequefia Clz
6 0399.815 20 39.300 La Isabela Caliza Abandonada Pequefia Clz
7 04 01.689 20 40.551 La Isabela Caliza Abandonada Pequefia Clz
8 04 08.118 20 45.269 Los Haitises Caliza Activa Mediana Arm
9 04 16.880 20 42.602 La Isabela Caliza Abandonada Pequefia Clz

Arm. Aridos de machaqueo
Clz: Calizas ornamentales

Fig. 6.3. Cuadro-resumen de indicios de la Hoja de Santo Domingo

6.2.1.1. Descripcion de las Sustancias

En todos los casos se han explotado calizas, ya sea arrecifales o brechoides,
agrupadas en capas o0 en bancos, pertenecientes a las Fms. Yanigua, Los Haitises y
La Isabela. Aunque su espesor es variable, en todos los casos sobrepasa la decena

de metros.
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6.2.2. Potencial minero

6.2.2.1. Rocas Industriales y Ornamentales

Como se ha sefalado, la actividad en este sector esté ligada al campo de las obras,
fundamentalmente a la construccion, reparacion y mantenimiento de construcciones
diversas. Aunque los litotectos existentes en la Hoja poseen grandes reservas y serian
susceptibles de aprovechamiento futuro, éste parece poco probable tanto por el grado
de urbanizacion de la zona como por la mayor proteccion medioambiental existente

con respecto a épocas pasadas en las que florecio esta actividad.
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7. LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

La proteccion de diversas zonas del territorio tiene como finalidad asegurar la
continuidad natural de los ecosistemas, preservandolos de actividades antrépicas
destructivas, asi como evitar el uso abusivo de sus recursos. Dentro de los recursos
no renovables de un pais, el patrimonio ocupa un lugar relevante, pues proporciona
una informacion fundamental para conocer la historia de la Tierra y la vida que en ella
se desarrolla. Al mismo tiempo, su estudio e interpretacion ponen de manifiesto otros
recursos potencialmente utilizables que, empleados de forma racional y ordenada,
pueden resultar beneficiosos para la humanidad. Es por ello necesario, no sélo
preservar el medio natural y, en este caso, el patrimonio geoldgico, sino también
estudiarlo en detalle, para asi difundir el conocimiento que encierra y crear conciencia

de su conservacion.

Atendiendo a estas consideraciones, se puede definir un Lugar de Interés Geolbgico
(L.I.G.), como un recurso natural no renovable, donde se reconocen caracteristicas de
especial importancia para interpretar y evaluar los procesos geologicos que han

actuado en un area.

En este sentido, es conveniente la realizacién de un inventario de lugares de interés
geoldgico dignos de medidas de proteccion y aprovechamiento con fines divulgativos,
educativos o turisticos. Por tanto, contenido, posible utilizacién y nivel de significado

definen un L.1.G., que puede corresponder a un punto, un itinerario o un area.

7.1.Relacion de los L.1.G.

En la Hoja de Santo Domingo se han inventariado dos Lugares de Interés Geoldgico:
Construccion arrecifal del Mirador del Sur y Cueva de Los Tres Ojos. Reflejan las
principales caracteristicas geologicas de la Hoja, con una fisonomia general elaborada
por complejos arrecifales escalonados y de composicion calcarea, sobre los que se

han desarrollado procesos karsticos, mas o menos intensos (Fig. 7.1).
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Fig. 7.1. Localizacion de los Lugares de Interés Geoldgico (LIG) de la Hoja de Santo

Domingo

7.2.Descripcion de los Lugares

Se describen los L.I.G. considerados, sefialando el tipo de interés en funcién de su
contenido (tectonico, estratigrafico, paleontolégico...), de su posible utilizacion
(cientifico, didactico, econdmico o turistico), asi como de su ambito de influencia (local,

regional, nacional o internacional).

- LIG n° 1. Construccion arrecifal del Mirador del Sur

Corresponde al nivel de la Fm La Isabela que configura la Superficie Intermedia de la
Llanura Costera del Caribe, constituyendo la terraza de +40 m (unidad 3). Las mejores
observaciones pueden efectuarse a lo largo de la calle José Contreras, en el
paleoacantilado que limita meridionalmente este conocido parque de Santo Domingo.
Su contenido principal es de tipo sedimentol6gico, con un interés subordinado de tipo
paleontoldgico y geomorfoldgico; por su utilizacion, posee interés cientifico y didactico

y su @mbito de utilizacion es nacional.
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Una pequefia seccion transversal a la construccion arrecifal puede observarse en los
taludes de la avenida de lItalia, donde afloran acumulaciones de corales masivos,
destacando la presencia de Montastrea. En la calle José Contreras aparecen nuevas

manifestaciones de Montastrea que alcanzan dimensiones de orden métrico.

En diversos puntos del recorrido se aprecian caidas de bloques, propiciadas por la
inestabilidad del talud, que en algunos casos supera la decena de metros. Hacia el
sector occidental de la calle se incrementan las formas karsticas macroscopicas, que
se afladen al lapiaz desnhudo que acompaia a los afloramientos de la Fm La Isabela,

siendo las mas evidentes las cuevas, en las que se observan estalactitas.

Un recorrido por el parque Mirador del Sur permite complementar algunos aspectos.
En relaciéon con las construcciones arrecifales, se observa en algunos puntos una
morfologia de cresta paralela al talud, coincidente con el armazén del arrecife. Por lo
que respecta a la dinAmica karstica, son frecuentes las arcillas rojas generadas por
procesos de descalcificacion de las calizas de la Fm La Isabela; de manera mas
concreta, la morfologia endokarstica adquiere un notable desarrollo en la denominada
Guacara Taina, espectacular sistema de cuevas de grandes dimensiones que alberga

infinidad de estalactitas y estalagmitas de gran envergadura.

- LIG n® 2. Cueva de Los Tres Ojos

Se trata de un paraje de gran belleza localizado en el Parque Mirador del Este,
resultado de la meteorizacion quimica de las calizas arrecifales de la Fm La Isabela,
concretamente del nivel correspondiente a la Superficie Intermedia de la Llanura
Costera del Caribe, coincidente con la terraza de +30 m (unidad 3). Su interés principal
en base a su contenido es de tipo geomorfoldgico, con un interés subordinado de tipo
hidrogeolodgico; por su utilizacion es de tipo turistico y, en menor medida, didactico y

cientifico, en tanto que su ambito de influencia es local.

Posee una notable riqueza de formas karsticas, destacando una dolina de diametro
cercano a 50 m transformada en laguna. A ella puede accederse por un sistema de
cuevas con abundantes estalactitas y estalagmitas, ademas de diversas lagunas

subterraneas.
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